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Descricao da Prova:

Desenvolver um aplicativo em 3D usando OPENGL e C/C++ que inclua interagdo via mouse (interagao

via teclado deve ser usado minimamente e em casos extremos), para apresentar de forma didatica os

topicos especificados abaixo. Na maioria de topicos fornego alguns links de aulas e/ou animag¢des que
podem servir de inspiracgao.

1) VETORES E PRODUTOS DE VETORES (Fernando)

2)

3)

1.1.  Conceito de vetor
1.2.  Soma de vetores
1.3.  Produto Vetorial
1.4. Produto Escalar

Videos inspiragao:

https://www.youtube.com/watch?v=fNk zzaMoSs (Vetores, o que sdo eles afinal -

Esséncia da algebra linear, Capitulo

1) e

https://www.youtube.com/watch?v=eu6i7WJeinw (Produtos vetoriais | Esséncia da

algebra linear, Capitulo 8)

RETAS (Paulo)
2.1. Reta definida por dois pontos

2.2. Reta definida por ponto e vetor

2.3. Equagdo paramétrica de um segmento de reta
2.4. Angulo entre retas

2.5. Retas paralelas

2.6. Retas ortogonais.

Videos inspirac¢ao:
https://www.youtube.com/watch?v=PyPp4QvQY3QVector and
Equations of a Line (Line in 3 dimensions)

PLANO (Jodao Pedro e Matheus)

3.1. Equacdo geral do plano;

3.2. Equacgao do plano a partir de 3 pontos

3.3. Equacdo do plano a partir de 1 ponto e 2 vetores (Equac¢do Vetorial)
3.4. Planos paralelos aos planos coordenados

Parametric
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4)

5)

6)

7)

Videos inspiragao:

https://www.youtube.com/watch?v=6410xh3vVnQ3D - Std 12 (Mathematics) - Plane
and its Equation

https://www.youtube.com/watch?v=UJxgcVaNTqYDefining a plane in R3 with a
point and normal vector | Linear Algebra | Khan Academy
https://www.youtube.com/watch?v=Bw-tnfF8s8Q Planos Coordenados no Espacgo
Tridimensional

DISTANCIA (Eduardo)

4.1. Distancia entre dois pontos;

4.2. Distancia de um ponto a uma reta;
4.3. Distancia ente duas retas;

Videos inspiragao:

https://www.youtube.com/watch?v=nyZuite17PcDistance formula | Analytic
geometry | Geometry | Khan Academy
https://www.youtube.com/watch?v=iATjsfAX8ycDistance between a point and a line
| Analytic geometry | Geometry | Khan Academy
https://www.youtube.com/watch?v=7rIFO8hct9g Point distance to plane | Vectors
and spaces | Linear Algebra | Khan Academy

CONICAS (Arthur)

Centralizar um cone duplo no centro de coordenadas e o usuario devera determinar o vetor
normal de um plano. Este plano cortara o cone e, segundo a sua orientacdo em relacao ao eixo
do cone, obtera uma as seguintes conicas:

5.1. A circunferéncia;

5.2. A parabola;

5.3. Aelipse;

5.4. A hipérbole.

Videos inspiragao:
https://www.youtube.com /watch?v=H02zAU3Eppo (Conic Section 3D Animation)
https://www.youtube.com/watch?v=djXiL.7dTjpw (Conic Sections in clay)

SUPERFICIES DE REVOLUCAO (Willian e Heder)
Considere, como Curva Geratriz da Superficie de Revolug¢ao, uma Curva de Bézier a semelhanca
do programa superficies.cpp. Represente a superficie por malha triangular ou retangular e nao

apenas por cortes horizontais paralelos, como feito no programa mencionado. Para construir a
malha, inspire-se no programa torus.c

Videos inspiracao:

https://www.voutube.com/watch?v=pMsQo8QEdpo Surface of Revolution Demo
https://www.voutube.com /watch?v=eK2hs4nEYGcSurfaces of Revolution

TRANSFORMACOES GEOMETRICAS (Denilson e Joio Vitor)
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8)

7.1. Escala
7.2. Translagao
7.3. Rotacao

Videos inspiracao:

https://www.youtube.com/watch?v=rHLEWRxRGiMTransformag¢des lineares 3D | A
esséncia da Algebra Linear,

https://www.youtube.com/watch?v=rTN4nawkrZs3D Transformations

TRANSFORMACAO DE CISALHAMENTO (Karen)

Videos inspirac¢ao:

https: //www.youtube.com/watch?v=BMdUrl6SwkU

Cisalhamento de uma bola:
http://www.comp.uems.br/~mercedes/disciplinas/2019/CG/SUMANTA%20GUHA /FonteExp
erimentos/Chapter5/Shear/shear.cpp

Referéncia bibliografica:

https://books.google.com.br

(Sumanta Guha shear)



https://www.youtube.com/watch?v=rHLEWRxRGiM
https://www.youtube.com/watch?v=rTN4nawkrZs
https://www.youtube.com/watch?v=BMdUrl6SwkU
http://www.comp.uems.br/~mercedes/disciplinas/2019/CG/SUMANTA%20GUHA/FonteExperimentos/Chapter5/Shear/shear.cpp
http://www.comp.uems.br/~mercedes/disciplinas/2019/CG/SUMANTA%20GUHA/FonteExperimentos/Chapter5/Shear/shear.cpp
https://books.google.com.br/

