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Estrutura de Repeticao
-

Exemplo 1: Imprimir os n Exemplo 2: Faca um
primeiros numeros inteiros | algoritmo que determine os
POSItivos. guadrados de um conjunto de

ndmeros inteiros positivos.

Int i, n; Int num;
scanf("%d",&n); scanf("%d",&num);
for (I=1; i<=n;i++) for (; num>0;){
printf("\n %d",); printf("%d\n",num*num);

scanf("%d",&num);

}




Estrutura de Repeticao

Exemplo 3: Imprimir os divisores de um numero natural n

Para i1sso, passamos por todos 0os numeros naturais i até
0 numero n e verificamos se cada um deles é um divisor
de n. Se o resto da divisao de n por i for zero, entao
estamos diante de um divisor de n.
Int i, n;
printf("Entre com um inteiro positivo: ");
scanf("%d", &n);
for (I=1;1<=n;i++)
If (n % i1 ==0) /* Se o resto for zero, entéo i € divisor*/
printf("%d\n", 1);
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Sobre o exemplo 3 algumas observacOoes se fazem
necessarias:

(A) Se um numero inteiro X possui um divisor Y menor
gue sua raiz quadrada, o quociente da divisao de X por Y
sera maior que a raiz quadrada de X e sera, também, um
divisor de X.

(B) Se um numero inteiro X possui um divisor Y igual a
sua raiz quadrada, o quociente da divisao de X por Y
sera o proprio divisor Y.
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A implementacao anterior € uma das implementacoes
mais ineficientes possiveis, pois varios dos candidatos da

descartados. Por exemplo, nenhum numero

maior que n/2 pode ser divisor de n, pois ISso significaria
gue n também tem um divisor entre 1 e 2. Ainda mais, se
SO precisamos verificar se n € primo (e nao achar todos
0S seus divisores), basta verificar os possiveis divisores
d <=raiz(n) (pois, se d for realmente divisor, n/d>=raiz(n)
também sera divisor).

Mas, no momento, para o propdsito atual, vamos nos
contentar com a maneira ineficiente.
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Exemplo 4: Faca um programa que dado um inteiro
positivo N, imprima se ele € um numero primo ou nao.

Para testar se um numero n € primo devemos verificar se
ele tem um divisor nao-trivial, isto €, um que nao seja
igual a 1 ou n. Assim, verificamos entre todos 0s

ainda pode ser bem refinada, como comentado no
exercicio anterior) se ha algum divisor de n. Se nao
acharmos nenhum, é porque n € primo.
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Exemplo 4: Faca um programa que dado um inteiro
positivo n, imprima se ele € um numero primo ou nao.

Int n, I, /* candidato a divisor */
divisores=0; /* contador de divisores */
printf("Entre com um inteiro positivo: ");
scanf("%d", &n);
for (i = 2; 1 < n; i++) /* testa todos os candidatos a divisor */
if (n % i == 0)
divisores++;
If (divisores == 0) /* ndo achamos nenhum divisor dentre os
possiveis candidatos , entdo € primo */
printf("O numero %d e” primo\n", n);
else
printf ("O numero %d nao e primo\n", n);



Estrutura de Repeticao —

Comandos break e continue
«. 007

Comando break
O comando break faz com que a execucao de um laco de
repeticao seja finalizada, passando a execucao para o
proximo comando apos o laco. Exemplo:
Int i;
for(i=1;1<=5;I1++){

if (i >3)

break;

printf("%d\t", 1);
}
printf("Fim\n");

O gue sera impresso?
1 9] N Cirmn
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man reak ntin

Exemplo 1: Faca um programa que dado um inteiro
positivo n, imprima se ele € um ndmero primo ou nao.
Int n, I;

printf("\nDigite um numero natural: ”);

“ ” . o e )
Scanf( %u y &n), i E-ﬂ 2=—1 So podemos chegar a essa conclusdo
. . . i7ed3==1 depots de ter verificado fodas as
for(|:2; |<:n—1; |++) T%4=—3 / possibilidades!
7%5==2

if(N%i == 0)

s 1 & um numero primo

break. Chegsamos a essa conclusdo
) /

g% o==1 assim gue encontramos o
If( I==n ) 9% 3==0 primeiro divisor entre 1 e n!

. @ , , . *. 9 nio € um numero primo
printf(\nO ndmero é prime , -
else

printf("\nO numero n&o é primo”);
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Comandos break e continue
«. 007

Comando continue
O comando continue faz com que a execucao da iteracao
corrente do laco de repeticao seja finalizada, passando a
execucao para a proxima iteracao do laco. Exemplo:
Int i;
for(i=1;1<=5;I1++){

If (1 == 3)

continue;

printf("%d\t", 1);
}
printf("Fim\n");

O gue sera impresso?
1 9} N = Cirn



Combinacao de Estruturas: Estrutura
Condicional dentro de Repeticoes

!xemp‘o !Z !SCI‘GVGI’ um programa qgue rece!a !OIS numeros inteiros

positivos, e determine o produto dos mesmos, utilizando o seguinte
método de multiplicacao:

« dividir, sucessivamente, o primeiro nimero por 2, até que se obtenha 1
COmo quociente;

 paralelamente, dobrar, sucessivamente, o segundo numero;

« somar 0s numeros da segunda coluna que tenham um nimero impar
na primeira coluna. O total obtido é o produto procurado.

Exemplo: 9x6
9 6— 6
4 12
2 24
1 48— +48

oA



Combinacao de Estruturas: Estrutura Condicional
dentro de Repeticoes




Combinacao de Estruturas-
Estrutura Repeticao dentro de Condicional

Agora veremos o contrario da combinacao anterior, isto

€, um comando de repeticdo no escopo do comando de
desvio condicional.

Exemplo 2: Imprimir o Maximo Divisor Comum (MDC)
entre dois numeros dados.



Combinacao de Estruturas-
Estrutura Repeticao dentro de Condicional

O conceito matematico de maximo divisor comum entre
dois nimeros dados a e b envolve a fatoracao de cada
numero como um produto de fatores primos, escolhendo-
se 0s fatores primos que se repetem com a poténcia
minima.

Exemplo: Calcular o MDC entre 72 e 135.

72 = 2*2*2*3*3

135 = 3*3*3 *5

Da teoria conclui-se que o MDC entre 72 e 135 é 3*3,
pois 0 3 e 0 unico fator primo que se repete em ambos 0s
numeros de entrada, e a menor poténcia comum é 2.



e Estruturas-
Estrutura Repeticao dentro de Condicional

0 maximo divisor comum entre dois nimeros naturais ndo nulos e distintos & igual ao maximo divisor entre o menor e o resto da
divisao do maior pelo menor.

Em simbolos, se £ e ¥y sdo nimeros naturais taisque ¢ >y > 0, e se

seado nesse resultado temos que:

ideia é dividir o maior numero pelo menor, e depois fazer divisdes
cessivas do ultimo divisor pelo ultimo resto, até obtermos uma
Isao exata.

emplo:

132035 35|25 25|10  10]5

25 37 10 1 3 2 0 2



Estrutura Repeticao dentro de Condicional
S

Algoritmo <mdc>
Inteiro:x, vy, resto
Inicio
leia (X,Y)
se ((x<>0)e (y<>0)) entao
resto «— mod(x,y)
enquanto (resto <> 0) faca
X« V;
y < resto ;
resto < mod(x,y)
fim enquanto
escreva( “mdc =", y)
senao

escreva (“ algoritmo nao funciona para entradas nulas.”)
fim




Combinacao de Estruturas-
Estrutura Repeticao Aninhadas

Vamos ver problemas para os quais os algoritmos
exigem o aninhamento de repeticoes.

Exemplo 3: Imprimir as tabuadas do 1 ao n.



Estrutura Repeticao Aninhadas

Inteiro: i, |,n
Inicio
| — 1
leia (n)
enquanto (i <= n) faca
j<1
enquanto (j <= 10) faca
escreva (i,x",j,"=",1"); (comando mais interno )
j (—J + ]
fim enquanto
l—1+1
flm enquanto
fim




Combinacao de Estruturas-
Estrutura Repeticao Aninhadas

Exemplo 4: Imprimir o valor do fatorial de todos os numeros entre 1 e
n, sendo n fornecido pelo usuario.

O fatorial de n e assim definido:
n=n x(n-1) x(n-2) x..x3x2 x1

No exercicio 6 vimos o algoritmo para o fatorial de um unico numero
n e agora veremos o algoritmo para o fatorial de um conjunto de
numeros.



Estrutura Repeticao Aninhadas

[* Fatorial de um unico inteiro n*/
Inteiro: i, n, fat
Inicio
leia (n)
fat — 1 (inicializacao do acumulador )
| — N
enquanto (i >= 1) faca
fat < fat * i
l—1—-1
flm enquanto
escreva( fat)
fim




Estrutura Repeticao Aninhadas

Algoritmo <fatorial>
[* Fatorial de um conjunto de inteiros*/

Inicio
leia (n)
cont— 1
enquanto (cont<=n) faca
fat <1 (inicializacao do acumulador )
| «— cont
enquanto (i >= 1) faca
fat — fat * i
l—i1—-1
fim enquanto
escreva( fat)
cont «—cont+1
flm enquanto
fim




Combinacao de Estruturas-
Estrutura Repeticao Aninhadas

O algoritmo funciona, mas e extremamente ineficiente e repleto de

calculos redundantes. Perceba a seguinte propriedade de fatorial:
n!'=nx(n-1)!

Ou seja quando vocé calcular o fatorial de n vocé pode aproveitar o

calculo do fatorial do niumero anterior, isto €, n-1.

Assim sendo, temos uma versao mais eficiente do algoritmo anterior.



Combinacao de Estruturas-
Estrutura Repeticao Aninhadas

Algoritmo <fatorial>

Inteiro: i, n, fat, cont

Inicio

leia (n)

cont— 1

fat— 1

enquanto (cont<=n) faca
fat « fat * cont
escreva ( fat)
cont «— cont + 1;

film enquanto

fim




