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concelto

Registros, variaveis compostas heterogéneas (nao
homogéneas) ou estruturas sao variaveis que podem
conter uma colecao de objetos (potencialmente) de tipos
diferentes.

— cada componente de uma estrutura € chamado de
membro ou campo;

— cada campo esta associado a um tipo de dado;




Sintaxe

struct <identificador estrutura> {
<tipo 1> <identificador campo 1>;
<tipo 2> <identificador campo 2>;

<tipo k> <identificador campo k>;

E na declaracao fazemos:
struct <identificador estrutura> <nomevarl>,<nomevar2>, ...;



Sintaxe

Ou, podemos usar o typedef para redefinir o tipo
typedef struct{

<tipo 1> <identificador campol>;

<tipo 2> <identificador campo2>;

<tipo k> <identificador campok>;

}<identificador estrutura>;

E na declaracado usamos apenas:

<identificador estrutura> <nomevarl>,<nomevar2>, ...



Exemplos de declaracoes

struct ponto2d { -
Int X;

Inty;

) |
struct ponto2d pl, p2; }Declaragéo de variaveis pl e p2
ou alternativamente pode ser também

typedef struct{ .
It x; - Definig&o de tipo
inty;
}ponto2d,;
ponto2d pl,p2; } Declaracéo de variaveis pl e p2

- Definicao de tipo

—




Acesso aos campos de uma estrutura

» Para acessar os campos de uma estrutura usa-se o
nome da variavel do tipo struct e o nome do

campo gue se guer acessar, separando-os com . (ponto).
— No exemplo anterior:

pl.x e pl.y acessam 0s campos coordenada x e
coordenada y respectivamente.

* Exemplo

ponto2d pl, p2;

pl.x = 0.0;

pl.y = 0.0;

P2.X = pl.x + 2;

p2.y = pl.y + 3;



Lendo e escrevendo registros

oA leitura dos campos de um registro deve ser feita
campo a campo, como se fossem variaveis
Independentes.

e¢O mesmo vale para a escrita, que deve ser feita campo
a campo.

Exercicio:
Faca um programa que leia um ponto do plano
cartesiano e escreva em qual quadrante ele se encontra.



Lendo e escrevendo registros

#include <stdio.h> scanf (“%d %d”, &p.x, &p.y);
#include <stdlib.h> if (p.x>0 && p.y>0)

typedef struct{ printf(“o ponto (%d,%d) esta no 10
Int X; quadrante”, p.x,p.y);
Inty; else if (p.x<0 && p.y>0)
}ponto2d,; printf(“ponto (%d,%d) esta no 20
Int main(){ quadrante”, p.x,p.y);
ponto2d p; else if (p.x<0 && p.y<0)

printf(“ponto (%d,%d) esta no 30
quadrante”, p.x,p.y);
else if (p.x>0 && p.y<0)
printf(“ponto (%d,%d) esta no 40
quadrante”, p.x,p.y);
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Vetor de Registros

ePodemos declarar um vetor de registros quando
necessitamos de varias instancias de um mesmo tipo de
registro, por exemplo, para cadastrar todos os alunos de
uma mesma turma.

eComo declarar um vetor de registros:
struct <identificador estrutura> nome_do_vetor[MAX];
eComo acessar um campo de registro de um vetor:

nome_do_vetor[indice].campo

Exemplo:

Faca um programa gue permita o ingresso de 10 pontos
do plano cartesiano e que escreva em qual quadrante
eles se encontram:



Acesso aos campos de uma estrutura

#include <stdio.h> for (i=0; i<10; i++){
#include <stdlib.h> scanf (“%d %d”, &pl[i].x, &pl[i].y);

typedef struct{ If (p[i].x>0 && pli].y>0)

Int X; printf("Ponto no 10 quadrante”);

Inty; else if (p[i].x<0 && pl[i].y>0)
}ponto2d,; printf(“Ponto no 20 quadrante”);
Int main(){ else if (p[i].x<0 && pli].y<0)

ponto2d p[10]; printf("Ponto no 30 quadrante”);

else if (p[i].x>0 && pli].y<0)
printf("Ponto no quarto
quadrante”);

}
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Exemplos de Estruturas

Exemplo :Cria uma estrutura para armazenar o nome,
numero de matricula, 3 notas e a media de um aluno e leia

esta informacao para 10 alunos.

typedef struct /*Inicio da definicao da estrutura */{
char nome[8];
iInt nmat; /* NiUmero da matricula */
float nota[3]; /* Notas */
float media; /* Media */
}Cadastro; /* Fim da definicao */



Exemplos de Estruturas

int main(){

Cadastro aluno[10];/* Declara uma

variavel do tipo Cadastro */

Int i;

printf (“Informe os dados de 10

alunos\n”);

for (i1=0; i<10; i++){
printf (“nome do aluno\n”);
scanf (“%s”, aluno[i].nome);
printf (“numero de matricula\n”);
scanf (“%d”, &aluno[i].nmat);
printf (“Informe as tres notas\n”);
for (j=0;j<3; j++)

scanf (“%f”,&aluno[i].nota[j]);

alunofi].media= (aluno[i].nota[0]
alunoli].nota[1]
alunoli].nota[2])/3.0;

+

[* Imprimindo*/
printf (“Imprimindo dados dos 10
alunos\n”);
for (i=0; i<10; i++){
printf (“aluno %d\n”, i+1);
printf (“nome:
%s\n”,aluno[i].nome);
printf (“numero de matricula:
%d\n”,aluno[i].nmat );
printf (“Nota 1: %2.2f - Nota 2:
%2.2f — Nota 3:%2.2f\n”,
alunoli].nota[0], aluno[i].nota[1],
alunoli].nota[2)]);
printf (“media das notas:
%2.2f\n”,alunofi].media);
}system (" PAUSE");



Aninhamento de Estruturas

ePode-se também declarar um registro como uma das
variaveis de um registro, quantas vezes isso for
necessario.

eExemplo:




Aninhamento de Estruturas

Funcionario funci;
funcl.data nasc.dia = 01;
funcl.data _nasc.mes = 10;
funcl.data _nasc.ano = 2001;




Funcoes com registros como parametros

e Uma funcédo nao somente considera dados primitivos como
parametros, podemos também ter necessidade da passagem

de dados tipo registro como no exemplo abaixo.
Ex.Calcular e escrever a area total de 10 tetraedros, dadas as

coordenadas de cada um de seus quatro vertices. Para tanto,
deverao ser utilizados os seguintes modulos:

(a) Que calcula a distancia entre dois pontos do espaco;
(b) Que calcula a area de um triangulo em funcéo de seus

1dos  AREA = /o X(p—a)x(p—b)x(p—C)

onde o é o semi-perimetro do triangulo (a+b+c)/2.




Funcdes com registros como parametros

Como os 4 vertices do tetraedro sdo pontos no espaco,
podemos criar um registro chamado ponto3d, que
considere as trés coordenadas de um ponto no espaco.
Assim:
Typedef struct{

float x,y,z;

}Ponto3d,;
e Assim podemos usar um vetor de 4 elementos do tipo

ponto3d que contenha os 4 veértices do tetraedro.



Funcoes que retornam um registro

No seguinte exemplo temos uma funcao que recebe as
coordenadas x , y e z por separado e devolve uma Unica
variavel tipo estrutura Ponto3d com os dados recebidos*/

Ponto3d cria_pt (float x, float y, float z) {
Ponto3d tmp;
tmp.x=Xx;
tmp.y=y;
tmp.z=z;
return tmp;



Ponteiros para registros

e A0 criarmos uma variavel de um tipo struct, esta e
armazenada na memoria como qualguer outra
variavel, e portanto possui um endereco.

e Exemplo
#include <stdio.h>
typedef struct {
double x; | \
double y; s AN
} ponto2d, -
Int main(){
ponto2d cl, c2, *c3; ; ;
c3 = &cl;
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Ponteiros para registros

e Para acessarmos os campos de uma variavel struct via um
ponteiro, podemos utilizar o operador * juntamente com o
operador . como de costume:

ponto2d cl, *c3;

c3 = &cl;
(*c3).x = 1.5;
(*c3).y = 1.5;

e Em C também podemos usar o operador -> para acessar
campos de uma estrutura via um ponteiro. Podemos obter ¢
mesmo resultado do exemplo anterior:

ponto2d cl, *c3;
c3 = &cl;
c3->x =1.5; c3->y = 1.5;



Ponteiros para registros

e Resumindo: Para acessar campos de estruturas via
ponteiros use um dos dolis:

e ponteiroEstrutura->campo

e (*ponteiroEstrutura).campo
Exercicio 1:

e \Vamos criar as seguinte funcoes:

e Vvoid lePonto3D(ponto3d *f);: Ié dados de uma ponto no
espaco tridimensional com coordenadas (Xx,y,z) passada
como ponteiro. (Por qué como ponteiro?)

e Vvoid imprimePonto3D(ponto3d f); Imprime coordenadas de
um ponto.

e O programa principal que requeira a leitura de 5 pontos no
espaco tridimensional.



Ponteiros pararegistros
ponto3d ProdutoEscalar(ponto3d v1,ponto3d v2)

onde produto_escalar=<v1,v2>=v1.x*v2.X+v1.y*v2.y




