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Sistemas de Computacao Algebrica
S

e Sdao softwares matematicos que integram recursos
numericos, graficos e simbolicos.

e Estes softwares fornecem ferramentas para abordar,
numerica e simbolicamente, problemas envolvendo
uma ampla gama de conceitos matematicos: desde 0s
mais basicos até os mais avancados.

e Entre os basicos podemos citar operacoes aritmeticas
elementares, graficos em duas ou trés dimensoes,
resolucao de equacoes e sistemas, operacoes
vetoriais e matriciais..



Sistemas de Computacao Algebrica
S

e Entre os mais avancados consideramos: limites,
derivadas, integrais, expansoes em series de funcoes,
resolucao de equacoes diferenciais.

e® O uso destes recursos requer linguagem de
programacao com comandos e sintaxes especificos.

e Mas, porem com alguns poucos comandos e possivel
realizar uma grande variedade de atividades nos
sistemas de computacao algebrica.

e Trabalharemos com o software Maxima que pode ser
obtido aratuitamente na internet.



Maxima — Operacoes Aritmeéticas
S

e EXxecuta-se a instrucao programada registrando a
entrada e a resposta, respectivamente, nas
linhas indicadas pelos simbolos %i e %0
(abreviacoes dos termos input e output),
seguidos de um numero.

(%I1)
1.53+1.22;

(%01) 2.75

Observe que os comandos do Maxima terminam
com ;



Maxima — Operacoes Aritmeéticas
-

Observe que os comandos do Maxima terminam
com ;e 0 *e o/ representam o produto e a
divisao, e 0 " representa a poténcia.

( %i2)

72/22.1;

(%02) 3.257918552036199
( %i3)

2"10

(%03) 1024



Maxima — Valores exatos e

aproximados
-

Para divisao de inteiros o Maxima apenas
simplifica a fracao

( %i4)

712/22;

0 36
(%004) —

E se desejarmos uma aproximacao numerica
para essa fracao, usamos o comando float()
(%I15) float(72/22);

(000K R P777272727277273



Maxima — Valores exatos e

aproximados
-

Outra forma de obter a representacao decimal
de um numero real é adicionando uma virgula e
0 comando numer depois do numero real:

( %16)

14/17;

(%06) —

(%i7)

14/17, numer;

(0A07) N:'RR722RK5204117RA7 1



Maxima — Funcoes Matematicas
-

sqrt(x) Vva raiz quadrada de x;

abs(x) E] médulo de x;

n! n! n fatorial:

exp(x) e? exponencial de x;

log(x) In(x) logaritmo natural de x;

sin(x) sin(x) seno de x (em radianos);

cos(x) cos(x) cosseno de x (em radianos);
tan(x) tan(x) tangente de x (em radianos);
asin(x) arcsin(x) arco-seno de x (em radianos);

acos(x) arccos(x) arco-cosseno de x (em radianos))



Maxima — Func0es Matematicas
-

Para calcularmos 5!
( %I8)

51

(%08) 120

Considerando que o Maxima estabelece o valor
de pi como a constante %pi, calculamos 2 assim

(%019)
float(%pi™2)
(%09) 9:869604401089358



Maxima — Definindo Variaveis
«_oL_ 00777

Para atribuicdo de valores para uma variavel usamos o
simbolo :

(%i10)
x:sqrt(12);
(%010) 2v/3

Para visualizar o valor da variavel x, utilizamos o
comando print.

(%i11)
print (X);
(%011) 2+/3



Maxima — Funcoes
S

A funcéo f(x)=x"2-12 pode ser definida através do
comando:

(%i12)

f(x):=x"2-12;

(%012) f(x) = x% — 12;

Podemos calcular f(3) atraves do comando:
(%i13)

f(3);

(%013) -3



Maxima — Funcoes

A funcao definida por partes

x+4,sex <0
h(x)—{ 2,sex >0

Pode ser definida através do comando
(%i14)

h(x):=if x<0 then x+4 else 2;

(%014) h(x) = ifx < 0 thenx + 4else?2
(%i15)

h(-5);

(%015) -1



Maxima — Graficos de Funcoes
S

Grafico de sin(x) para x entre O e pi.

(%i16)

wxplot2d (sin(x), [x,0,2*%pi]);

(no maxima online use draw2d(explicit(sin(x),x,0,2*%pi));
(%016) 1




Maxima — Graficos de Funcoes
S

(%i17)
plot3d(%e-(x"2+y”"2),[X,-2,2],[y,-2,2]);

(no maxima online use draw3d(explicit(%e-(x"2+y”"2),X,-
2,2,Y,-2,2));

(%017)




Maxima — Simplificando e
expandindo
S

(%i19)

P: X"2*(2*x-3) +3*(X-4+X) +8;
(%019) x?(2x —3)+3(2x—4)+ 8
(%i20)

ratsimp(p);

(%020) 2x3 — 3x% + 6x — 4

(%i21)

expand((x-2)"3*(x+1/3)"2);

16x% 73x3 2x% 8
3 + — 4x — 5

5 _
(%021) x P




Maxima — Resolvendo equacodes
S

(%i22)
solve(x"2+10*x+8=0,X);

(%022) [x = —V17 — 5,x = /17 — 5]



