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{Execução dos cálculos finais relativos a uma turma}
MÉDIA f- SOMAIN
escreva TURMA.APROV,MÉDlA,MELHOR
SOMADlSC +- SOMADISC + SOMA
NDISC f- NDlSC + N
APROVDlSC f- APROVDlSC + APROV
se MELHOR> MELHORDlSCT~ MELHORDlSC +- MELHOR
fim se

TURMA = "R"i então interrompa
fim se

fim repita

{Execução tios cálculos intermcJi;irios relillivos ii tlisl'iplma}
ita

t,
k..lli TURMA,ALUNO,NOTA
~ ALUNO = O
I então interrompa

fim se

{AtnõuiçãO de vaIoresillíCillis à" variáveiSrefallvas ,. uma turma J
SOMA f--U---------:--------- ----------------------------

N+-O
APROVf-O
MELHORf- -I

{Execução dos cálculos intermediários relativos a uma turma}

{Execução dos cálculos relativos à disciplina}
MEDIADISC f- SOMADISC I NDISC
escreva APROVDISC.MEDIADISC,MELHORDISC

fim algoritmo.

{Execução dos cálculos relativos a um aluno}
Nf-N+ I

is NOTA ~60

então APROV f- APROV + I
~

j, NOTA> MELHOR
então MELHOR f- NOTA

fim se
SOMA f- SOMA + NOTA

fim repita

PROBLDt\S GER-\IS
6. 1.12.1. Fazer um algoritmo que:

o Leia um número indeterminado de linhas contendo cada uma a idade de um indivíduo,
,\. última linha, que não entrará nos cálculos. contém o valor da idade igual a zero.

o Calcule e escreva a idade média deste grupo de indivíduos.
~ 1.12.2. Tem-se um conjunto de dados contendo a altura e o sexo (mas.ulino. feminino) de 50 pes soas,
Fazer um algoritmo que calcule e escreva:

o a maior e a menor altura do grupo;
o a média de altura das mulheres:
o o número de homens.

1.12. EXERCÍCIOS PROPOSTOS

{identificação de uma turma}

{média das notas de todos os alunos da disciplina}
{soma de todas as notas da disciplina}
{número de alunos matriculados na disciplina}
{número de alunos aprovados na disciplina}
{melhor nota na disciplina} ..
{média das notas de todos os alunos de uma turma}
{soma de todas as notas de uma turma}
{número de alunos de uma turma}
{número de alunos aprovados em uma turma}
{melhor nota de uma turma}
{número de matrícula de um aluno}
{nota de um aluno}

o
{Declaração das variáveis}

~ MEDlADlSC, {média das notas de todos os alunos da disciplina}
SOMADlSC {soma de todas as notas da disciplina}
NDISC ' {número de alunos matriculados na disciplina}
APROVDISC, {número de alunos aprovados na disciplina}
MELHORDISC, {melhor nota na disciplina}
MÉDIA, {média das notas de todos os alunos de uma turma}
SOMA, {soma de todas as notas de uma turma}
N. {número de alunos de uma turma}
APROV. {número de alunos aprovados em uma turma}
MELHOR, {melhor nota de uma turma}
ALUNO, {número de matrícula de um aluno}
NOTA {nota de um aluno}
numérico

~ TURMA {identificação de uma turma}
lliroll

{Atribuição de valores iniciais às variáveis relativas à disciplina}
SOMADISC +- O
NDISC +- O
APROVDISC +- O

Ref. Declare as variáveis
~ MEDIADlSC,

SOMADlSC,
NDlSC,
APROVDlSC,
MELHORDlSC,
MÉDIA,
SOMA,
N.
APROV.
MELHOR,
ALUNO,
NOTA
numérico

!kdm. TURMA
~

Finalmente, inserindo-se os refinamentos em seus respectivos lugares no algoritmo inicial. tem-se:

Agora, falta apenas se definir o tipo das variáveis utilizadas

I fim ref.

i' Rcf. Execute os cálculos relativos a UIlI aluno
i N"","N±l
. :> -----

mIl42 APROV +- APROV + I

t'im.K

i
NOTA> MELHOR

. ~ MELHOR +- NOTA
! ~
J. SOMA +- SOMA + NOTA
( fim ref.

)

)

t
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li 1.12.3. A conversão de graus Farenheit para centígrados é ohtida por

C;: ~ (F - 32).
9

Fazer um algoritmo que calcule e escreva uma tabela de centígrados em função de graus Farenheit. que
variam de 50 a 150 de I em I. .
Á 1.12.4. Um comerciante deseja fazer o levantamento do lucro das mercadorias que ele comercializa.
Para isto, mandou digitar uma linha para cada mercadoria com o nome, preço de compra e preço de ven
da das mesmas. Fazer um algoritmo que:

• determine e escreva quantas mercadorias proporcionam:
lucro < 10%
10% $ lucro ~ 20%
lucro > 20%

• determine e escreva o valor total de compra e de venda de todas 'as mercadorias. assim como o
lucro total.

Ob.ren'ação: o aluno deve adotar umf1ag,
li 1.12.S. Supondo que a população de um país A seja da ordem de 90.000.000 de hahitantes com uma
taxa anual de crescimento de 3% e que a população de um país B seja. aproximadamente, de 200.000.000
de habitantes com uma taxa anual de crescimento de 1,5%. fazer um algoritmo que calcule e escreva o
número de anos necessários para que a população do país A ultrapasse ou iguale a população do país B.
mantidas essas taxas de crescimento. ,
.. 1.12.6. Um determinado material radioativo perde metade de sua massa a cada 50 segundos. Dada a
massa inicial. em gramas, fazer um algoritmo que determine o tempo necessário para que essa massa se
tome menor do que 0.5 grama. Escreva a massa inicial, a massa final e o tempo calculado em horas, minutos
e segundos.
.. 1.12.7. Deseja-se fazer um levantamento a respeito da ausência de alunos à primeira prova de Progra
maçào de Computadores para cada uma das 14 turmas existentes. Para cada turma. é fornecido um con
junto de valores. sendo que os dois primeiros valores do conjunto correspondem à identificação da turma
(A, ou B. ou C.... ) e ao número de alunos matriculados, e os demais valores deste conjunto contêm o
númcro de matrícula do aluno e a letra A ou P para o caso dc o aluno estar ausente ou presente, respecti
vamente. Fazer um algoritmo que:

• para cada turma, calcule a porcentagem de ausência e escreva a identificação da turma e a por
centagem calculada;

• determine e escreva quantas turmas tiveram porcentagem de ausência superior a 5%.
I:::. 1.12.8. Uma certa firma fez uma pesquisa de mercado para saber se as pessoas gostaram ou não de um
novo produto lançado no mercado. Para isso. forneceu o sexo do entrevistado e sua resposta (sim ou não).
Sabendo-se que foram entrevistadas 2.000 pessoas, fazer um algoritmo que calcule e escreva:

• o número de pessoas que responderam sim;
• o número de pessoas que responderam não;
• a porcentagem de pessoas do sexo feminino que responderam sim;
o a porcentagem de pessoas do sexo masculino que responderam não.

.. 1.12.9. Foi feita uma pesquisa para determinar o índice de mortalidade infantil em um certo período.
Fazer um algoritmo que:

o leia inicialmente o número de crianças nascidas no período;
o leia, em seguida. um número indeterminado de linhas, contendo, cada uma, o sexo de uma crian

ça morta (masculino. feminino) e o número de meses de vida da criança. A última linha. que não
entrará nos cálculos. contém no lugar do sexo a palavra "vazio";

o determine e imprima:
II) li porcentagem de crianças mortas no período;
b) li porcentagem de crianças do sexo masculino mortas no período;
c) a porcentagem de crianças que viveram 24 meses ou menos no período.

li 1.12.10. Foi feita uma pesquisa de audiência de canal de TV em várias casas de uma certa cidade num
determinado dia. Para ~a~a casa visitada, é fornecido o número do canal (4. 5, 7, 12) e o número d~ pes
soas que \I estavam aSSistindo naquela casa. Se a televisão estivesse desligada, nada era anotado. ou seja.
esta caslI nao entr,lVa na pesquisa. Fazer um algoritmo que:

o ~cia um número indeterminado de dados. sendo que o "fLAG" corresponde ao número do canal
Igual a zero;
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• calCUle a porcentagem de audiência para cada emissora'
• es a ' di'. crev o numero o cana e a sua respectiva porcentagem.

A 1.12.11. Uma universidade deseja fazer um levantamento a respel'to d .d é"'d . , e seu concurso vesllbular Paraca a curso. .omeel o o seguinte conjunto de valores: .
o o código do curso;
o número de vagas;
o número de candidatos do sexo masculino'
o número de candidatos do sexo feminino. '

O úlúmo conjunto, para indicar fim de dados, contém o código do curso igual a zero Fazer u ai .
• calcule e es d • . . m gontnlo que:

creva, p~a ca a curso, o numero de candIdatos por vaga e a porcentagem de candi.
• datos d? sexo f~mlnl~o (escreva ~bém o código correspondente do curso);
d~termIne o maior numero de candidatos por vaga e escreva esse número juntamente co '
dIgo do curso correspondente (supor que não haja empate); m o co-

o calcule e escreva o total de candidatos.
.. 1.12.12. O sistema de avaliação de uma determinada disciplina obedece aos seguintes critério .

• durante o semestre são dadas três notas; s.
• ~ nota .flnal é obtida pela média aritmética das notas dadas durante o curso;
• e con~lderado ap~.vado o aluno que obtiver a nota final superior ou igual a 60 e que tiv .

pareCIdo a um mmlmo de 40 aulas. er com
Fazer um algoritmo que:

a) Leia um c~njunto de dados contendo o número de matrícula, as três notas e a freqüência rnún d
aulas frequentadas) de 100 alunos. lero e

b) Calcule:
o a nota final de cada aluno;
• a maior e a menor nota da turma;
• a nota média da turma;
• o total de alunos reprovados;
o a porcentagem de alunos reprovados por infreqliência.

c) Escreva:

o para cad~ aluno. o núm~ro de matrícula. a freqüência. a nota finai e o código (aprovado ou reprovad I'
o o que fOI calculado no Item b (2, 3, 4 e 5). o.

Ó. 1.~2.13. ~eseja-se fa,zer u~a pesqui~a a respeito do consumo mensal de energia elétrica em uma de
termInada CIdade. Para ISSO, sao fomectdos os seguintes dados:

• preço do kWh consumído;
o número do consumidor;
• quantidade de kWh consumidos durante o mês'
o código do tipo de consumídor (residencial. co~ercial industrial)

O número.do consumídor i~ual a ~ero deve ser usado comof1~g. Fazer~ algoritmo que:
o leia os dados descntos aCima;
o calcule:

a} para cada consumídor, o total a pagar,
b) o maior consumo verificado
c) o menor COnSUmo veriflcad~.
d) o total do consumo para cada um dos três tipos de consumidores
e} a média geral de consumo; ,

• escreva:
a) para cad~ consumidor, o seu número e o total a pagar,
bl o que fOI calculado nos itens b. c, d. e acima especificados.

Â 1.12.1~. Tem-se uma estrada ligando várias cidades. Cada cidade tem seu marco qu'l ., F
um algoritmo que: I omernco. azer

o leia vários pares de ,dados, co~te.ndo cada par os valores dos marcos quill'métricos. em ordem
crescente. de duas cldad~s. O ultimo par contém estes dois valores iguais:

o calcule os tempos decomdos para percorrer a distância entre estas du 'd d .I 'd d 2 as CI a es. com as seguin-
tes ve OCI a es: O, 30. 40, 50, 60. 70 e 80 km/hora, sabendo-se que

e
t = ;' onde t ;: tempo; e = espaço; v = velocidade;

77

'')

•••€)

••
1.·."'\
~.J

O
O
O
~

••••
"O
O
O
()
(,)

()

CJ



)

)

79

TIPO
N.o DE TELEVISORES

VENDIDOS COMISSÕES

a cores maior ou igual a 10 R$ 50,00 por televísor vendido
menor do que 10 RS 5,00 por televisor vendido

preto e maior ou igual a 20 RS 20.00 por televisor vendico
branco menor do que 20 RS 2,00 por televisor vendido

-represe?ta o ?úmero do mês. Janeiro e fevereiro são os meses 11 e I" do d
março e o mes I e dezembro é o mês 10: ~ ano prece ente,

D - representa o dia do mês:
A -representa o n~mero formado pelos dois últimos algarismos do ano'

,S -repres:nta o numero formado pelos dois primeiros algarismo d '
Os dIas da semana sao numerados de zero a seis' dominoo c - d OS o ano,diante. ' lO orrespon e a ,segunda a I. e assi rn pl'f

Fazer um algoritmo que:
- leia um conjunto de 50 datas (dia, mês, ano);
- determine o dia da semana correspondente à data lida segundo o n 'too 'fi
_ escreva, para cada data lida, o dia mês ano e o dia da' se-ma I lei dO especl Icado:
Â 11"1 N " " na ca LU a o• .._. uma fabnca trabalham homens e mulheres d' ··d'd .'
A
,~, • 1\1 I os em Ires classes'

- o, que ,azem ate 3D peças por mes; .
B - os que fazem de 31 a 35 peças por mês;
C - os que fazem mais de 35 peças p<.'f mês.

Sabe-se. ainda, que ele tem um desconto de 8% sobre seu I" fi
(fixo + comissões _ INSS) for maior ou igual a RS 500~~o ~x~ para,o INSS. Se o seu ;a~árJo total
esse salário total. relativo ao imposto de renda retido na iom e ~ ~n ~ tera um de~conto de 1''70 • sobre
nesta seção, leia o valor do salário fixo e para cada . ,e. a en o-se que eXistem 20 empregados

I
. ,comerClano o número de s . . - ,

~e ev~sores a cores e o número de televisores preto e branco v~ndido" I ~a mscnçao. o n~trlero de
mscnção de cada empregado. seu salário bruto e ~u salan" I' 'd >. ca cu e e escreva o nunero do:
Â I 12'0 O d' d o IqUt O." ._, la a semana para uma data qualquer pode ser calculado pela seguinte fórmula:

Dia da semana = RESTO(TRUNCA(26 X \1 - O I) + D A
QUOClENTE(SA) - 2 X S). 7) .., - + QUOCIE:"TE\A,4)

onde:
M

d;~~~di~~-;I;~~:i; ;u"m:·;:;~;:a CIIUC U lcmpo-paarao (1100 na pnmeira linha) e <:> tempo

á < 3 ltUnut~s . - atribuir 100 pontos à etapa
3:S A~ 5 mmutos - amõuir-go póiilosãelapa-

A> 5 minutos=~tribuj~-80--=--â ~5-;~t;~~-~;a;~;

b.2) o total de pontos de cada equipe nas três etapas'
b.3) a equipe vencedora, •

c) Escrever:
c.l) ~~~~d~:~a equipe, o número de inscrição, os pontos obtidos em cada etapa e o total de pontos

!::l1.12.19. Numa certa loja de eletrodomésticos o c ...
be, mensalmente, um salário fixo mais comissã~ E~mercI~o en~arregado da seção de televisores rece·
mero de televisores vendidos por mês, obede~endo :~a~~~I:~ã~:o~alculada em relação ao tipo e ao nú·
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) • escreva os marcos quilométricos, a velocidade e o tempo decorrido entre as duas cidades, apenas

quanuo esle lempo for superior a 2 horas,
} /5. 1.1%.15.05 ~alualilam~~rontaHleSCllS clientes. Essllªtllªli;zª~ª()el1volve.a aná-

_,-püe:crosdepósiIOS e ,eliradas de cada çonta Numa conla de saldo mínimo. uma laxa de serviço~~1IZl:_
da se a conca cai abaixo de uma certa quantia especificada.

) Suponha que uma conla particular comece o dia com um saldo de RS 60,00. O saldo mínimo exigi-
do ~ RS 30,00 e se o saldo de fim de dia for menor do que isso. uma laxa é reduzida da conta. A fim de que
essa alualização fosse feita ulilizando computador, é fornecido, para cada conla, o seguinte conjunlo de

dados: • a primeira linha conlém o número da conta, o valor do saldo aluai e do saldo mInimo diário,

quantidade de transações e taxa de serviço;
• as linhas seguintes contêm o valor e o código da Iransação (depósilo ou retirada).

Escrever um algoritmo que:
• calcule o saldo (saldo/débito) da conta ao fim do dia (se o resultado for negativo, isto significa

insuficiência de fundos na conta);
• escreva, para cada conta. o seu número e o saldo calculado. Se não houver fundos, imprima o

número da conla e a mensagem "NÃO HÁ FUNDOS";
• utilize como flag o número da conla igual a zero.

Á 1.12.16. Uma empresa decidiu fazer um levantamento em relação aos candidatos que se apresentarem
para preenchimento de vagas no seu quadro de funcionários, utilizando processamento eletrônico. Su
pondo que você seja o programador encarregado desse levantamento, fazer um algoritmo que:

• leia um conjunto de dados para cada candidato contendo:
a) número de inscrição do candidato.
h) idade,
d sexo (masculino. feminino),
d) experiência no serviço (sim ou não).

O último conjunto contém o número de inscrição do candidato igual li zero.

• calcule:
a) o número de candidatos do sexo feminino,
b) o número de candidatos do sexo masculino.
c) idade média dos homens que já têm experiência no serviço,
d) porcentagem dos homens com mais de 45 anos entre o total de homens,
e) número de mulheres que têm idade inferior a 35 anos e com experiência no serviço.
I) a menor idade entre mulheres que já têm experiência no serviço;

• escreva:
a) o número de inscrição das mulheres pertencentes ao grupo descrito no item e,
b) O que foi calculado em cada item acima especificado.

Â 1.12,17. Uma companhia de teatro planeja dar uma série de espetáculos. A direção calcula que, a RS
5,00 o ingresso, serão vendidos 120 ingressos, e as despesas montarão em RS 200,00, A uma diminuição
de RS 0,50 no preço dos ingressos espera-se que haja um aumento de 26 ingressos vendidos.

Fazer um algoritmo que escreva uma tabela de valores do lucro esperado em função do preço do
ingreliso. fazendo-se variar este preço de R$ 5,00 a R$ 1.00 de RS 0,50 em RS 0,50. Escreva, ainda. o
lucro máximo esperado, o preço e o número de ingressos correspondentes.
!::l1.12.1S. A comissão organizadora de um ral/ye automobilístico dediciu apurar os resultados da com-

pctiçi10 através de um processamento eletrônico.
Um dos algoritmos necessários para a classificação das equipes concorrentes é o que emite uma lis-

tagem geral do desempenho das equipes, atribuindo pontos segundo determinadas normas:

O algoritmo deverá:
a) Ler:

a.l) uma linha contendo os tempos-padrão (em minutos decimais) para as três fases de competição;
a.2) um conjunto de linhas contendo cada uma o número de inscrição da equipe e os tempos (em

minutos decimais) que as mesmas despenderam ao cumprir as três diferentes etapas. A últi
ma linha iflClg), que não entrará nos cálculos, contém o número 9999 como número de ins-

crição.
b) Calcular:

b.l) os pontos de cada equipe em cada uma das etapas, seguindo o seguinte critério:



. A classe A recebe salário-mínimo. A classe B recebe salário-mínimo e mais 3% do salário-mínimo
por peça. acima das 30 iniciais. A classe C recebe .salário-mínimo e mais 5% do salário-mínimo por peça
acima das 30 iniciais.

Fazer um algoritmo que:
a) leia drias linhas. contendo cada uma:

• o número do operário,
• o número de peças fabricadas por mês,
• o sexo do operário;

b) calcule e escreva:
• o salário de cada operário.
• o total da folha mensal de pagamento da fábrica,
• o número total de peças fabricadas por mês,
• a média de peças fabricadas pelos homens em cada classe,
• a média de peças fabricadas pelas mulheres em cada classe,
• o número do operário ou operária de maior salário (não existe empate).

Observação: A última linha, que servirá deflag, terá o número do operário igual a zero.
I:::> 1.12.22. Uma determinada fábrica de rádios possui duas linhas de montagem distintas: standard e luxo.
A linha de montagem standard comporta um máximo de 24 operários; cada rádio standard dá um lucro
de X reais e gasta um homem-dia para sua confecção. A linha de montagem luxo comporta no máximo
32 operários; cada rádio luxo dá um lucro de Y reais e gasta 2 homens-dia para sua confecção. A fábrica
possu i 40 operários. O mercado é capaz de absorver toda a produção e o fabricante deseja saber qual
esque ma de produção a adotar de modo a maximizar seu lucro diário.

Fazer um algoritmoque leiaos valores de Xe Yeescreva, para esse esquema de lucro máximo, o número
de operários na linha standard e na linha luxo, o número de rádios standard e luxo produzidos e o lucro.
Â 1.12.23. Fazer um algoritmo para calcular o número de dias decorridos entre duas datas (considerar
também a ocorrência de anos bissextos), sabendo-se que:
a) cada par de datas é lido numa linha, a última linha contém o número do dia negativo;
b) a primeira data na linha é sempre a mais antiga;
c) ° ano está digitado com quatro dígitos;
d) um ano será bissexto se for divisível por 400, ou se for divisível por 4 e não o for por 100.

PROBLEMAS ENVOLVENDO CÁLCULO DE SOMATÓlUOS
I:::> 1.12.24. Fazer um algoritmo que calcule e escreva o valor de S:

I 3 5 7 ~S=-+-+-+-+ ..·+-
I 2 3 4 50

I:::> 1.12.25. Fazer um algoritmo que calcule e escreva a seguinte soma:

2' 22 2) 250

-+-+-+ ... +-
50 49 48 I

Â 1.12..26. Fazer um algoritmo para calcular e escrever a seguinte soma:

S = 37 x 38 +~ + 35 x 36 + ... + I x 2
I 2 3 37

I:::> 1.12.27. Fazer um algoritmo que calcule e escreva o valor de Sonde:

I 2 3 4 5 6 -lOS=_-_+_-_+_-_o.o_
I 4 9 16 25 36 100

I:::> 1.11.28. Fazer um algoritmo que calcule e escreva a soma dos 50 primeiros termos da seguinte série:

1000 _ 997 + 994 _ ~I + ...
I 2 3 4

Â 1.11.19. Fazer um algoritmo que calcule e escreva a soma dos 30 primeiros termos da série:

480 _ 475 + 470 _ 465 + ...
lO 11 12 13
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D. 1.1k.JU. t.screver um algoritmo para gerar e escrever uma tabel
A em radianos. utilizando a série de Mac-Lauri t d a com os val~res do seno de um ângulo

n runca a, apresentada a seguir:

A1 A5 A'senA=A- - + _
6 120 S040

~O;'~~r~:zvatores::os~gulos A devem variar de 000 a 6.3. inclusive, de 0.1 em O I
us;U;do a série: er um gonrmo para calcular e escrever o valor do número 1f. com P~cisão de 0.000 I.

1f= 4- ~ + ~ - ~ + ~ _ ~ + "o
3 5 7 9 11

Para obter a precisão desejada, adicionar ape .
I:::> 1.12.31. O valor aproximado de 1f pode ~:Sr c°al

s
cteurmlado°s cUJo dva10r absol~to seja maior ou igual a 0.000 I.

usan o-se a séne

S=..!..-.!-+.!--J..+ I
P 3) 51 71 91

sendo 1T = VS x 32
Fazer um algoritmo para calcular e escrever o valor de 1f com 51 te
I:::> 1.~2.33. Fazer um algoritmo que: nnos.
a) leia o valor de X de uma unidade de entrada' '
b) calcule e escreva o valor do seguinte somatório:

X:!S _ X24 X"J X 21 X
I T + 3"" - ""'4 + ... + 25

I:::> 1.12.34. Fazer um algoritmo que calcule e escreva o valor de S no seguinte somatório:

S = _1_ _ 2 4 8 16384
225 196 + 169 - 144 + ... + -I-

I:::> 1.12.35. Fazer um algoritmo que calcule e escreva a soma dos 20 primeiros termos da série:

100 ~ 98 97-+-+-+-+ ...
O! I! 2! 3!

Â 1.12.36. Elaborar um algoritmo que:

a) ~~.~~~~reva o valor da série abaixo com precisão menor que um décimo de milionésimo

b) indique quantos termos foram usados.

S= 63 + ~ + 59 + 57 + ...
1! 2! 3!

Â 1.12.37. Fazer um algoritmo que calcule e escreva a soma dos 50 . . .
pnmelros termos da séne:

I! _ 2! 3! 4! 5!- -+---+I 3 7 15 31 - ...
I:::> 1.12.38. Fazer um algoritmo que calcule o valor de e' através da série:

Xl x2 Xle'=xO+-+_+_+ ...
l! 2! 3!

de modo que ~ mesmo difira do valor calculado através da fun ão EX .
de xdeve ser bdo de uma unidade de entrada. Oalgoritmodev ~ Pde. no mb,lmo, 0.0001. O valor
através da série. o valor dado pela função EXP e O número d et escrev~r.o valor de x, o valor calculado
Â 1 P.39 FI' e ermos utilIzados da série• - • azer um a gontmo para determinar e escrever o valo d' ..r o seguinte somatóno:

S = X _ X2 X4 X·-+---+
3! 5! 7! '"
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São 64 quadros

63

Fórmula: L 2"
n "" ,

1
y,= 3' x

!'c: 1.12.47. Fazer um algoritmo para calcular e escrever . d ~ . - .
dldos entre B e A. Suponha que os valores de B e A (B ~s~~la _o~ ~ubos dos numeros pares com:Jreen-
6. 1.12.48. Fazer um algoritmo que calcule o volume d . sao ados em ~ma linha. .
variar de Oa 20 cm de 0.5 em 0,5 cm. e uma esfera em funçao do nno R. O raio dewrá

Ó. 1.12.~. A, coordenadas de um ponlo (x, y) estão disponívei, em uma unid ..
valores (até quando umj1ag llcorref) e escrever "INTER10R" ., . . ade de entrauLl. Ler ,,',es
cªdamostradaabaUo.t ,. <: /.. ! " . se lJ ponto eSlIver dentro da região h'l 'hu-

+-;!'T 11'/' YrHaso cOlltrárlO. escrever "EX'fEJti()R". m ..... "--
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v = ~JrR)
3 .

Ó. 1.12.49. Fazer um algoritmo para calcular e escrever a . d •
numa circunferência de raio R. O número de olío ar~a e um. polIgono re~ula~ de ~ lados inscrito
linhas seguintes serão fornecidos os valores l N""°Rnos sera forneCido na pnmelra lInha de dado> e nas
ÁII'-OP • . e e.

• _.::l • ara um polígono regular mscrito numa cÍJ1 nfi • . '.
no, mais seu perímetro se aproxima do com rimen cu. erencI~. q~anto mUl.or o numero de lados do !X'lígo-
e o rJ.Ío da circunferência for UlÚtário o s p. . to da~lrcu~erencJa. ~e o numero de lados for mu ito grande

Fazer um algoritmo que escre~a u~~::~~e~~ o ~líg?nO tera um valor muito próximo de "'.
polígonos regulares inscritos. numa circunferência dsem.lpen~~t:o eOm f~nção do número de lado:,. para
5 a 100 de 5 em 5. e raio unUano. numero de lados deverá va"';:JC de

f::, 1.12.51. Construir uma tabela de perd d -
10.0 Os. de 0.1 em O, I, através da fórmuI: d: ~:;:e~~~~~~;~:~f:~aa~'(a~:õesque vaiem de 0.1 Os a

J = QW X 10.643 X O"" X C-"'s
onde:

J perda de carga (m/IOOOm);
Q vazão (m.'/s);
O diâmetro de tubo (m:);
C coeficiente de rugosidade.

Os valores de O e C serão lidos de uma unidade de entrada Cons'd
6. 1.12.52. Fazer um algoritmo que calcule e escreva o número de' _ J er~ como flag o valor O = O.
tabuleiro de xadrez, colocando I no primeiro quadro d graos de milho que se p....de coloca: num

e nos qua ros seguJnles o dobro do quadro ant~rior.

-c a
y= ---u+---v

ad-bc ad-bc
d b

x= ---u----v
ad - bc ad - bc

é dada por:

h(x) = x2 - 16

f(x) = {h(X), se h(x) ;;:: O
1, se h(x) < O

d "" ~(X2 - XI)2 + (Y2 + YI)2

Escrever então um algoritmo que, lendo várias linhas onde cada uma contém as coordenadas dos
dois pontos, escreva para cada par de pontos lidos a sua distância. A última linha contém as coordenadas
XI' Xl' Y" Y2 iguais a zero.
6. 1.12.43. A solução x. Ypara o sistema de equações lineares abaixo:

ax + by = u
cx + dy = v

g(x) = {X2+ 16, se f(x) = O
O. se f(x) > O

Escrever um algoritmo que:
• leia várias linhas, onde cada uma contém os parâmetros a, b, c, d, u, v do sistema (a última linha

contém os valores de a, b, c, d iguais a zero);
• calcule a solução x, Yde cada sistema dado por seus parâmetros;
• escreva os parâmetros lidos e os valores calculados.

Ó. 1.12.44. Fazer um algoritmo que, tendo em uma unidade de entrada os parâmetros A e B de uma reta
no plano dado pela equação Y = AX + B, determine a área do triângulo formado por esta reta e os eixos
coordenados.

O algoritmo lerá um número indeterminado de linhas, cada linha contendo um par de parâmetros
(A, B). e para cada par lido deverá escrever: os parâmetros A e B e a área do triângulo.

A execução do algoritmo deverá terminar quando ler uma linha com um par de zeros.
Observação: Se, em uma linha (à exceção da última), um dos parâmetros for igual a zero, não haverá
triângulo - assim, o programa deverá imprimir A, B, e O(zero).
Á 1.12.45. Fazer um algoritmo para tabular a função y = f(x) + g(x), para x = 1,2, 3..... 10 onde:

usando os 20 primeiros termos do somatório. O valor de X é lido de uma unidade de entrada.
A 1.12.40. Fal.el" um algoritmo que:
lIJCafcü1e1Yvator do co-seno de x atra'Jés 4c2().Il:rmOS da série seguinte'

x2 x· - x6 . Xl

co-seno (x) = 1 - - + - - - + - - ...
2! 4! 6! 8!

b) calcule a diferença entre o valor calculado no item a e o valor fornecido pela função COS(X).
c) imprima o que foi calculado nos itens a e b.
Ob.fcrvação: o valor de x é fornecido como entrada.

PROBLEMAS DE APLICAÇÃO EM CltNCIAS EXATAS
6. 1.12.41. Escrever um algoritmo que:

• leia várias linhas. cada uma delas contendo um valor a ser armazenado em X.
• para cada valor X lido. calcule o valor de Y dado pela fórmula:

Y =2,5 * cos IXI2!

• escreva os valores de X e Y.
Observaçeio: A última linha de dados. cujo conteúdo não será processado, deverá conler um valor nega-
tivo. Use esta condição para testar o fim do processamento.
6. 1.12.42. Sejam P(x

l
, YI) e Q(x2, Y2) dois pontos quaisquer do plano. A sua distância é dada por
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O".,~rvaçéI(): Desvio padrão =

f(x, Y) = x
2 + 3x + y2

xy - Sy - 3x + IS

Fazer um algoritmo que:
• considere como primeira aproximação X = 1.5;
• calcule e escreva a trigésima aproximação da raiz.

t:. I.11.56. Fazer um algoritmo que tabule a seguinte função;
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,,, ...
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A - Yi + Yi + I- 2 . h. área de cada trapézio

h b-a= Xi + I - xj = -- =conslante
n

Fazer um algoritmo para determinar e escrever o valor de 77', o qual pode ser calculado pela integral:

1T =41' _1_ dx
o 1+ x2

Yk+ I = y, + hf(x,. Y.)

onde II é um acréscimo que se dá aos valores de .To

x. limite superior do intervalo'
Xo limite inferior do intervalo' •
n número de subintervaloso •

Fazer, portanto. um algoritmo que encontre e escreva I - .
com ylO) = 1 no intervalo fechado de Oa 1 com n _ 10 ~.so uç~s aproximadas da equação y' = xy
6. 1.12.63. Fazer um algoritmo que: • - su mterv os.

o calcule o número de divisores dos números compreendidos entre 300 400
,. escreva cada número e o número de divisores correspondentes e .

... 1.1•.64. Fazer um algoritmo que. dados 100 números int . . ..números perfeitos. elros POSItiVOS, calcule e imprima os que são

Nota: Número perfeito é aquele cuja soma de seus divisores exc I ..
Exemplo: 6 é perfeito porque 1. + 2 + 3 = 6. . eto e e própnoo é Igual a" número.
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h = x. - Xo
n

... 1.12.60: Fazer um algoritmo que:
o ~~e:;conjunto de 25 linhas, contendo. cada uma três números inteiros positivos (em qualquer

o calcule o máximo divisor comum entre tr-' . . .sucessivas; os es numeros lidos, utilizando o método das divisões

o escreva. os três números lidos e o mod.c. entre eles.
6. 1.12.61. a numero 3025 possui a seguinte característica:

{
30 + 25 = 55
552 = 3025

Fazer um algoritmo para um programa ue . . o
mos que apresentam tal característica. q pesquIse e Impnma todos os números de quatro algorit-

6. 1.12.62: Dada u?la equação diferencial y = f(x,y) e a condi ão in' . -
uma soluçao aproximada desta equação. usando o seguinte mé(odo: IClal Y(XO) - YO' pode-se encontrar

y, = Yo + hf(xo,yo)
Y2 = y, + hf(x,.y,)

o.tazer um algommo que leIa um conJumo oe unnas caoa uma con
CódIgo MULTIPLICA indica que se quer operar a multiplicação dos t·nao

•um coolgo e quatro valores.
~s pelos quatro valores (ri' 6•• f

J
• 8z). CódijoDIVIDE indi OIS numeros complexos represen

códIgo VAZIa vai indicar fim de dados Para cada ca que a operaçJo~ é a divido E
e os valores obtidos. . ope~Çilo completada, escrever todos os valores lidos

... I:l~~. ~ cálculo do valor de uma integral definida. us d o
é feIto dlvldmdo o intervalo de integração em n parte' . an o o ,:"étodo da aproxImação por trapézios

bt'd SIguais e aproXImando a fi • '
o I O. po~ um segmento de reta. a valor da integral é calcul d ti unçao. em cada subintervalo
sos trapézIOs formados. a o, eo o, como a soma das áreas dos diver-

~ (i x~ - -!- (i x,)11
N 1 i~1 N i-I

Ao. 1.12.58. Números complexos podem ser escritos na forma cartesiana Z = x + iy ou na forma exponencial
Z ~ r fiO. Multiplicações e divisões de números complexos na forma exponencial ficam muito mais fá-

ceIs de serem feitas, pois assumem a seguinte forma:

pa.ra x = 1.4.9.16•...• 100;
c Y = O. 1. 2, ...• 5 para cada valor de x.
... 1.11.57. Tem-se 10 conjuntos de valores. onde cada conjunto é formado pelo número de um aluno. a

nto>ta provisória do seu trabalho prático e a data em que foi entregue.

Fazer um algoritmo para:
a) Calcular e imprimir a nota final de cada aluno. sabendo-se que os trabalhos entregues:

• até 20104. nota final = nota provisória + 10 pontos;
• até 02/05. nota final = nota provisória;
• até 30105. nota final = nota provisóriaJ2;
• até 30106. nota final = O.

b) Calcular a média e o desvio padrão das notas provisória e final.

Z, x Zz = rlei~ X r2e'" = (r, X r2) ei(~ + B,)

Z .~

--.!.. =~ = .!!.-e'(~+")

Zl rle
i
" rI

bastando, portanto, operar os módulos (r, e rz) e os argumentos (8, e 82),

a algoritmo deverá prever 20 aproximações.
t:. ~ _t 1.55. Dada a equação x) - 3x1 + I = O, pode-se en~ontrar qualquer urna de suas raízes reais atra-

vé~ de aproximações sucessivas utilizando a seguinte fórmula:

~X;.:~.:..---=3.:..X=.:~.:..+--=-1
X.+,=X.- - 3X;' - 6X.

Â 1... 1.53. Um certo aço é classificado de acordo com o resultado de trê~ testes, que devem verificar se

o mc::smo satisfaz às seguiiltes especificações:
Teste I _ conteúdo de carbono abaixo de 1%;
Teste 2 _ dureza Rokwell maior que 50;
Teste 3 _ resistência à traçio maior do que 80.000 psi.

,Ao aço é atribuído o grau lO, se passa pelos três testes; 9, se passa apenas nos testes I e 2; 8. se passa
no teste I; e " se não passou nos três testes. Supondo que sejam lidos de uma unidade de entrada: número
de U"Wlostra, conteúdo de carbono (em %), a dureza Rokwell e a resistência à tração (em psi) - fazer um
algc>ritmo que dê a classificação de 112 amostras de aço que foram testadas, escrevendo o número da

am~strae o grau obtido.Â 1_11.54. Fazer um algoritmo para calcular a raiz quadrada de um número positivo, usando o roteiro

abai xo, baseado no método de aproximações sucessivas de Newton:

Seja Y o número: y
• a primeira aproximação para a raiz quadrada de Y é XI = "2;

• as sucessivas aproximações serão: X. + I = X~+Y2Xn



De~lna tipo de variáveis
At~bua valores iniciais necessário"
re !la -

"e I > 101 então interrompa
~
kii!NOTA
Acumule NOTA
Conte as nOlas lidas

fl!TJ repit!!
Calcule a média das nOlas
Conte os alunos .E .. com nOla supenor à média

screva a media e o número d Ialgoritmo. e a unos com nola SUperior à média

. Acumule NOTA

I rit o

SOMA ~ SOMA + NOT.-\
ref.

Estruturas de Dados

R7

2.1. INTRODUÇÃO

~omo já foi visto, vari)Íveis .
atraves de um algoritmo visand:or:es~ondem a POSIÇõeS de memória h ua··
declaração quando ent~ Ih _ aunglrresultadospropostos Uma' "q llsoprogramadortelnacesso
. ' ,ao, e saoass . d . vanave pas '. .

na por ela representada Qual' • OCHl os um nome ou identificador sa a eXlstu apartir de sua
. '. . quer referénc·" e a respectiva '-unlca pOSição de mem' . Ia ao seu Identificador' 'fj. posl~aodc memó-

E
ona. sIgO! lca o acesso a •

sle capítulo tratará da fo -, o comeudo de um"
adotado par I _ rma de se ter acesso a co .a a so uçao de um determinado problema. nJuntos de dados agrupados segundo o algoritmo

O Eltemplo 2.1

~aginando que se deseje calcul' . .
umero de aluno . ar a media das notas de 10 I
tmo: s que lIveram nota superior à média calcula~aun~~ de uma disciplina e determinar o

,p e-se desenvolver o seguinte algo-
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y=ax+b

b = 1'/' 1:x1 -r.x ·1:xy
n r.x 1 - (r.x)'

;:.1

.
L X,'Ii

i""'

y

~
.

." o'.,. ,"..............:
..... • x

nlxy - 1:x . 1:'1
n I.x1 - (I:X)1

Ixy

;.:01

As fórmulas para os coeftcientes Cl e b. dado um conjunto de n pares de pontos (x,y), são

o intervalo de variação de Ré de - I~ R~ 1. Quanto mais próximo de I ou - I ficar o valor de R,

melhor lerá sido o ajustamento da reta.
Fu~r um algoritmo para ler e imprimir um conjunto de pares de ponlOs (x,y) e calcular eescrever os

YlIlorcll de tI, "c R.A 1.\1.66. Capicuas são números que têm o mesmo valor. se lidos da esquerda para li direita ou da direita

para a CIIq\lcrda. Ex.: 44, 232 etc.
, FIl~r unlll.lgoritmoque determine e escreva todos os números inteiros menores que 10.000 que são

quadl'ldulI perfCitOli e capicuas ao mesmo tempo.
A 1.12.67. Nllmcro primo é aquele que só é divisível por ele mesmo e pela unidade.

Pat.er um a\S0ritmo que determine e escreva os números primos compreendidos entre 5.000 e 7.000.

A 1.12.68. Pa7Ar um lI\gorílmo que:
, .1~11l um conjunto de linhas contendo, cada uma, um número inteiro, na base 10, de até cinco dí-

1'101. A G\lilt\l\ linha contém o valor zero;
• ltAnlrorme C~IIC número da base 10 para li base 2;

,:. lecfOVIl O ndmero na base 10 e na base 2.

A 1.12.69. fazer um alsontmo que:
., ::"" l~l',\Ip\. ~unlo de linhas contendo, cada uma, um número inteiro na base 3. A última linha

'/oconum Oya\or zero;
, ~'. traMforme elao ntimero na base 3 para a base 10;
. • oacnv,onllmcro na buse 3 e na base 10.

, .. -
-, .•~~~lí..'ll~! ';úi:~;;J"·~.rú.~t~. .'- .: -.. ,.

~ ,~.,~;_. -)kf;:~_'

R== nr.xy-I.X·1:y

~nL.x1 - (r.X)1 . Jn'f.y1 - ('Ey)l

Uma vez al:hada a equação da reta, é importante determinar a precisão de ajustamento dessa linha
llll~ d~\dlls reais. Uma medida disso é o coeficiente de correlação R, dado pela fórmula

a==

sendo: l.x == !. x,
;"1

,
)

)

}

)

)
. /). 1.12.65. Regressão linear é uma técnica estatística que ajusta uma equação linear (da fooou Y= ax + bJ
Ja-um~LkpºIllosAados. ºpro~l~ma consiste em achar uma equação linear que melhor se ajuste

_, aes poRtos dados Um dos métodOS empregaoose o365- ITtÍlllmmquadlados. que~ em minimí.z.ar
4\ soma dos quadrados dos desvios vertIcaIS dos põiUospara alinha reta. ---------------
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