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RECURSIVIDADE
Fatoriais

1. O superfatorial de um nimero N é definido pelo produto dos N primeiros fatoriais de N.
Assim, o superfatorial de 4 €
sf(4) =11 *2! * 31 * 41 =288
Faca uma funcéo recursiva que receba um numero inteiro positivo N e retorne o
superfatorial desse numero.

2. O hiperfatorial de um namero N, escrito H(n), € definido por:

T
H(n)=[[+=1"-2°.3.(n-1)"1.n"
k=1

Faca uma funcdo recursiva que receba um numero inteiro positivo N e retorne o
hiperfatorial desse numero.

3. Um fatorial exponencial € um inteiro positivo N elevado a poténcia de N-1, que por sua vez
€ elevado a poténcia de N-2 e assim em diante. Ou seja,

n_1)(n—2)"

Faca uma funcdao recursiva que receba um namero inteiro positivo N e retorne o fatorial
exponencial desse numero.

NUmeros Tribonacci e Tetranacci

4. Os numeros tribonacci sdo definidos pela seguinte recurséo.

0 sen=2~0
0 sen =1
f(n) = 1 sen =2

fln=1)+ f(n—2))+ f(n—23) sen > 2

Faca uma funcao recursiva que receba um namero N e retorne o N-ésimo termo da
sequéncia de tribonacci.



5. Os numeros tetranacci iniciam com quatro termos pré-determinados e a partir dai todos os
demais numeros séo obtidos pela soma dos quatro nimeros anteriores. Os primeiros
nameros tetranacci séo: 0,0, 0, 1, 1, 2, 4, 8, 15, 29, 56, 108, 208...

Faca uma funcgéo recursiva que receba um nimero N e retorne o N-ésimo termo da
sequéncia de tetranacci.

ARQUIVOS

6. Um segmento de reta S € uma porcao de uma reta que se encontra entre dois pontos.
Assumindo a estrutura Ponto2d vista em aula, a estrutura para o segmento de reta seria a
seguinte:

typedef struct {
Ponto2d p1,p2; [* pontos extremos do segmento de reta */
} segmento;

Ja& uma circunferéncia € formada por um conjunto de pontos que sao equidistantes ao
centro C desta circunferéncia. Essa distancia é chamada de raio r da circunferéncia.
Assim, uma circunferéncia € naturalmente representada pelo seu centro e raio.

Assumindo a estrutura Ponto2d vista em aula, a estrutura para uma circunferéncia seria a

seguinte:

typedef struct {
Ponto2d c; /* centro da circunferéncia */
float r; /* raio da circunferencia */

} circunferencia,

Poligonos séo cadeias fechadas de segmentos de reta que ndo se cruzam. Em lugar de
explicitamente listar os segmentos ou arestas do poligono, nés podemos implicitamente
representa-lo listando os n vértices que formam a borda do poligono. Assim um segmento
existe entre o i-ésimo e o (i+1)-ésimo pontos na cadeia para 0<=i<=n-1.

Assumindo a estrutura Ponto2d vista em aula, a estrutura para um poligono seria a

seguinte:
typedef struct {
int n; /* numero de pontos do poligono */
Ponto2d p[MAXPOLY]; /* array de pontos no polygono */
} poligono;

Vamos considerar que queremos salvar as informacgdes da lista de elementos geomeétricos:
segmentos de reta, circunferéncias e poligonos. A lista seria da seguinte forma:



SEGMENTOS DE RETA
P1,P2

CIRCULOS
cr

POLIGONOS
n

P1

P2

Pn

Faca um programa com as seguintes opgdes:

(1) a criacdo de um arquivo elementos.txt com diversos elementos geométricos dos trés
tipos apresentados ingressados pelo teclado.

(2) a criacdo de um arquivo areas.txt que contenha a area das circunferéncias e poligonos
contidos no arquivo elementos.txt. Verifique a formula da area de um poligono na prova
anterior PP3.

(3) A insercao de novos elementos geométricos no arquivo ja existente elementos.txt.




