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Topicos
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e Busca informada
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Busca Informada ou heuristica
«._ /7]

e Usa conhecimento sobre o dominio para encontrar solucdes
mais eficientes do que busca cega.

e Define uma funcao de avaliacdo para cada no da arvore
(mede o0 quanto o no e desejavel!).

e Expande o no que tem a funcéo de avaliacdo mais baixa.

e Aimplementacao utiliza uma fila de nos ordenada segundo a
funcao de avaliacao.



Busca Informada ou heuristica
«._ /7]

e Funcéao de avaliacéo (f(n)): mede o custo de um no6 até o
objetivo.

e Funcéao heuristica (h(n)): custo estimado do caminho mais
econdmico do no n até o nd objetivo.



Busca Gulosa
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e Expande o nd mais proximo da meta, supondo que
ISSO levara rapidamente a uma solucao;

e Portanto, f(n) = h(n)

e Exemplo: encontrar uma rota na Roménia usando
da heuristica da distancia em linha reta (hDLR)



Busca Gulosa
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Arad 66 Mehadia 24|
Bucharest 0 Neamt 334
Craiova L&D Onradea 380
Dobreta 242 Pitesti LOD
Eforie 151 Rimnicu Vilcea g3
Fagaras 176 Sibiu 1573
Giurgiu 77 Timisoara 329
Hirsova 151 Urziceni 20
Iasi 226 Vaslu 196
Lugoj 244 Zerind 374

Distancias em linha reta de cada cidade romena a Bucareste.
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Busca Gulosa
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e Otima?? Nao!! pois segue o melhor passo
considerando somente o momento atual.

e Esta busca assim concebida é suscetivel a cair em
minimos locais.

e Pode haver um caminho melhor seguindo algumas

opcoes piores em alguns pontos da arvore de
busca.



Busca Gulosa
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e Completa?
e Tempo?
e Espaco?



Outro exemplo

POA FLN |CWB SAO RIO BHZ BSB CGB SSA FOR mo
POA| 0 | 376 | 547 | 852 | 1124|1341, 1621|1679 2303|3241 3132
Manaus @ — 238 g@Fortaleza FLN| 376 | 0 | 251 489 748 | 673 [1315 1544 1831|2858 2982
\ [\ 28 CWB| 547 | 251 | 0 | 339 676 | 821 1081|1302 17842671 2734
1453 wog sA0/ 852 489 | 338 0 | 357 480 | 873 (1326 1454 2369 2588
\ o\ RIO (1124 748 | 676 | 357 | O | 340 | 933 1576 12102190 2848
Culaba @@ Brasilia (@Salvador BHZ[1341) 973 | 821 490 | 340 | 0 | 621 |1373] 964 |1893 2448
ol Lo BSB|1621/1315/1081, 873 | 933 | 621 | 0 | 880 1055 1688 1938
\ 64576/ CGB|1679 1544/1302/1326/15768 1373/ 880 | 0 18152329 1453
$SA (2303 1931|1784, 14541210, 964 |1058 1925, 0 |1028 2606
Belo H°"~°ﬂ'e.~‘!9 .Rw de Janeiro| FOR|3241/2858]2671/2369/2190 1893| 1688|2329 /1028| 0 |2384
190 MAO)| 3132/ 208212734 25802845 2446 1838 | 1453 2606,2384 0
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Busca A~*

e Avalia n0s combinando o custo para alcancar cada
no (g(n)) e o custo estimado para ir deste no até o
objetivo (h(n)):

f(n) = g(n) + h(n).

- g(n) = custo até o momento para alcancar n

- h(n) = custo estimado de n até o objetivo

- f(n) = custo total estimado do caminho atraves de
n até o objetivo.

e Para a solucao de custo mais baixo, seguir 0s
estados de menor valor de a(n) + h(n)



Busca A~
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Busca A* (Exemplo)
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Busca A* (Exemplo)
-

Arad 66 Mehadia 24|
Bucharest 0 Neamt 334
Craiova L&D Onradea 380
Dobreta 242 Pitesti LOD
Eforie 151 Rimnicu Vilcea g3
Fagaras 176 Sibiu 1573
Giurgiu 77 Timisoara 329
Hirsova 151 Urziceni 20
Iasi 226 Vaslu 196
Lugoj 244 Zerind 374

Distancias em linha reta de cada cidade romena a Bucareste.




Busca A~*
«

366=0+366
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Busca A~*
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Busca A~*
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Busca A~*
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Busca A~*
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Outro exemplo

POA FLN |CWB SAO  RIO BHZ BSB CGB SSA FOR MAO

POA| 0 | 376 | 547 | 852 1124 1341|1621 1679 2303|3241 3132
Manaus @ — 238 g@Fortaleza FLN| 376 | 0 | 251 489 748 | 673 [1315 1544 1831|2858 2982
\ F\ o CWB| 547 | 251 0 | 339 678 | 821 10811302 1784 2671 2734

1453 wod \ Ao 82480139 | 0 13574901873 1326 1454]2360 2508

~ O\ RIO |1124] 748 | 676 | 357 | 0 | 340 | 933 1576 1210|2190, 2848

Culaba @ Brasilia (@Salvador B[ 1341] 673 | 621 [ 4901 346] 0 [ 621 [1373] 064 1803|2048

=3 Lese BSB|1621,1315/1081, 873 | 933 | 621 | 0 | 880 10551688 1939

o 2576/ CGB|1679| 1544/1302| 1326]1576/1373| 830 | 0 1815|2329 1453

$SA (2303 1931|1784 1454]1210] 964 |1058/1925| 0 |1028 2606
Belo H°"~°ﬂ'e.~‘!9 Rio de Janeiro] FOR|3241/2858)2671]2369|2190 189316882320 1028| 0 2384
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Heuristica Admissivel
« "/ "7

e Uma heuristica h(n) € admissivel se para cada no
n, h(n) < h*(n), onde h*(n) € o custo verdadeiro de
alcancar o estado objetivo a partir de n.

e Uma heuristica admissivel nunca superestima o
custo de alcancar o objetivo, isto é, ela é otimista.

e Exemplo: hor(n) (distancia em linha reta nunca é
maior gue distancia pela estrada).



Exemplo de Heuristicas Admissivels

e Para o quebra-cabeca de 8 pecas:
e h1(n) = nUmero de pecas fora da posicao

e h2(n) = distancia "Manhattan” total (para cada peca

calcular a distancia em “quadras” até a sua
POSICA0).
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Exemplo de Heuristicas Admissivels
S

e h1(S) ? =8
e h2(S)?=3+1+2+2+2+3+2=18



Exemplo
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