QUARTA LISTA DE EXERCICIOS
INTRODUCAO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL
QUARTO ANO - SISTEMAS DE INFORMACAO - UEMS

PROFESSORA MERCEDES GONZALES MARQUEZ

LOGICA PROPOSICIONAL

1. Considerando que conhece a conjuncdo, disjun¢do, implicacdo e negagao.
Defina

(a) Consequéncia logica

(b) Eliminacao da implicacao

(c) Eliminacao do bicondicional

(d) Leis de De Morgan

(e) Dupla negagao

(f) As regras de inferéncia: Modus Ponens, Elimina¢ao do E, Introdu¢do do E,
Contraposicao.

2. Explique os seguintes conceitos de logica do Calculo Proposicional:

(a). formula satisfativel

(b). férmula valida

(c). contradigdo

(d). tautologia

(e). consequéncia logica

(f). Literal e Literal Complementar
(g). Clausula e Clausula Unitéria
(h). Resolugao Unitaria

(1). Regra completa de resolucdo
(h). Forma Normal Conjuntiva

3. Como os conceitos de consequéncia logica e de contradi¢ao estao relacionados?
4. Fale da prova por resolugao.
4. Como os conceitos de consequéncia logica e de satisfatibilidade estao relacionados?
5. Use tabela-verdade para verificar a validade dos argumentos a seguir:
(a) Se neva, entdo faz frio.
Nao estd nevando.
Logo, ndo esta frio.
(b) Se eu durmo tarde, ndo acordo cedo.
Acordo cedo.

Logo, ndo durmo tarde.

(c) Gosto de dangar ou cantar.



Nao gosto de dangar.
Logo, gosto de cantar.

6. Use tabela-verdade para verificar a validade do argumento a seguir:
Se o time joga bem, entdo ganha o campeonato.

Se o time ndo joga bem, entdo o técnico ¢ culpado.

Se o time ganha o campeonato, entdo os torcedores ficam contentes.
Os torcedores ndo estdo contentes.

Logo, o técnico ¢ culpado.

Formalizagdo: {j—g, —j—t, g—c, —c} F t

7. Prove por resolugdo o exercicio 6)
8. Prove por resolu¢do o seguinte:

Sécrates esta disposto a visitar Platdo ou nao?

Se Platdo esta disposto a visitar Socrates, entdo Socrates estd disposto a
visitar Platdo. Por outro lado, se Sdcrates esta disposto a visitar Platdo,
entdo Platdo ndo estd disposto a visitar Socrates; mas se Sdcrates nao
esta disposto a visitar Platdo, entdo Platdo esta disposto a visitar Socrates.
Vocabulario:

p : “Platdo esta disposto a visitar Socrates”

s : “Socrates esta disposto a visitar Platao”

Formalizagdo: { p—5s, (s—=>—-p)a(=s—p)}

9. Converta as seguintes formulas para a Forma Normal Conjuntiva:
L. (A=(A=A))=(A-=A)
2. B=-—--B
3. (mA)=(A—=B)

4. (-B —» —-A) = (A - B)
5 (A=B)-=(-B - -A)

6. A= (—-B - —-(A=B))

7. (A=B)-=((-A-=B)-=B)

8 A-(C->(AvB)

9. (AvB)=»((A->C)—»((B-»C)—(Cv D))
10.(==B)= (A= (B = A))

10. Explique como funciona o Algoritmo de Backtracking (Retrocesso) Completo de
Davis-Putnam. Explique cada uma de suas heuristicas:

* Terminagdo prematura

* Heuristica de simbolo puro

* Heuristica de cldusula unitaria.

11. Seja a formula na FNC que contém as clausulas:
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Aplique o algoritmo DPLL tendo como entrada essa formula.

12. Considere a seguinte féormula booleana em Forma Normal Conjuntiva (CNF):
F=(AVB)ACAV CA(EBVD)AECV D)

Aplique o algoritmo DPLL padrdo para determinar se a formula ¢ satisfativel ou
insatisfativel. Mostre toda a arvore de decisdo, detalhando graficamente ou em texto.

13. Dada a formula CNF abaixo:

F=(A)ANCAVB)YA(FBV CV -D)AEV —F)A (F)

Identifique as cldusulas unitérias iniciais e execute a Propagagao Unitéria passo a passo
até que nao haja mais clausulas unitarias.No conjunto restante, identifique se existe
algum Literal Puro (uma varidvel que aparece apenas de forma positiva ou apenas de
forma negativa em toda a férmula) e aplique a regra correspondente. Determine os
valores l6gicos atribuidos até aqui e a férmula resultante.

14. O Encerramento Antecipado ¢ uma regra essencial no DPLL para evitar
computacdes desnecessarias, permitindo avaliar a satisfatibilidade antes mesmo de
atribuir valores a todas as variaveis. Considere a formula CNF com as varidveis
{A,B,C,D,E};)F=(AV B)A (A V C) A (D V —E)

Imagine que o algoritmo iniciou escolhendo as atribui¢des A = Verdadeiro e C =
Verdadeiro.

Explique como o principio do encerramento antecipado pode ser aplicado na clausula
(A 'V B) e na clausula (—A V C). Se a férmula simplificada restante contiver uma
clausula que ja se tornou falsa (conflito) ou se todas as clausulas originais ja forem
verdadeiras, como o algoritmo se comporta sem precisar testar as variaveis restantes (D
e E)?

15. Dada a formula CNF abaixo:
F=(AVB)AAV-BYACAV C)A (A V —C)

Simule a execu¢do do DPLL passo a passo comec¢ando pela decisdo de ramificagdo A =
Verdadeiro. Mostre como as propagagdes unitarias subsequentes geram uma clausula
vazia (conflito). Demonstre o processo de backtracking (retorno) mudando a decisdo
para A = Falso e descreva o novo conflito gerado. Conclua se a formula € satisfativel ou
insatisfativel com base no esgotamento da arvore de busca.

16. Relagao entre DPLL e o Método de Resolugao



O algoritmo DPLL pode ser formalmente visto como um sistema de prova que combina
busca com passos de dedugdo logica equivalentes a Resolugdo Proposicional.

Explique sucintamente:

De que forma o encontro de uma cldusula vazia (conflito) durante as atribui¢des e
propagagdes do DPLL se correlaciona diretamente com o principio de refutagdo por
Resolucao. Como a regra do Literal Puro simplifica a busca sem a necessidade de gerar
novas clausulas resolventes.



