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Resumo

Fazer os documentos para caso de teste é complexo. Uma ferramenta que suporte a
criacao de casos de teste pode contribuir para a eficiéencia do projeto de software. Este
estudo possui o objetivo de criar uma ferramenta para geracao de caso de teste funcional
que consiste em determinar um roteiro de teste que serd aplicado para suprir a deficiéncia
e analise do teste. Desenvolver esta ferramenta requer conhecimento em técnicas de teste e
linguagem de programacao. A ferramenta tem suporte exclusivamente para teste em Desktop.
Os resultados com esta ferramenta sao: maior produtividade na elaboracao dos documentos
de testes, credibilidade e éxito na execucao das tarefas. Esses resultados foram obtidos
através da simulacao da ferramenta através de um estudo de caso.

Palavras-chave: Teste de Software, Caso de Teste, Teste Funcional, C#
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Abstract

Making the documents for test cases is complex. A tool that supports the creation of test
cases can contribute to software design efficiency. This work has the objective of creating a
tool for a functional test case that consists of determining a test roadmap that will be applied
to deficiency and test analysis. Developing this tool requires knowledge in test techniques
and programming language. The tool has support for testing on Desktop only. The results
with this tool are: productivity in the preparation of test documents, credibility and success
in the execution of tasks. These results were obtained through the simulation of the tool
through a case study.

Key-words: Software Test, Test Case, Functional Test, C#
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Capitulo 1

Introducao

Durante o processo de desenvolvimento de software pode surgir algumas ou véarias
anomalias e que muitas vezes estao relacionadas as falhas, erros, performance e seguranca,
comprometendo o projeto e seus prazos. Compreender as técnicas e os processos de teste
é penetrar em uma area do software pouco explorada e que, para os programadores parece
mais como um campo minado.

Para resolver esta problemética, existem varias ferramentas e empresas especializadas
que trabalham com os mais diversos tipos de teste de software. Por exemplo, a Selenium
(http://www.seleniumhgq.org), segundo o préprio site, é uma ferramenta que se aplica em
testar componentes da web. Também existe o Badboy (http://www.badboy.com.au), que
consiste em outra ferramenta gratuita para automatizacao de teste. No entanto, em ambos
0s casos 0s testes sao feitos em aplicagoes web.

Estas ferramentas normalmente sao complexas e de dificil entendimento, ja que o ciclo
do teste é tratado como um todo, incluindo em sua estrutura a maioria dos testes (unidade,
estrutura, funcional, aceitacao, etc). Em muitos casos, os usuérios deverao informar para a
ferramenta o que deve ser testado.

Para realizar o teste é preciso fazer a elaboracao do que sera testado, ou seja, o
plano de teste. O plano de teste é um referencial com concepgoes sobre como deverao serem
conduzido os testes. O plano é constituido por casos de teste que sao documentos formados
por um ou mais requisitos tendo em sua estrutura um maior detalhe do que vai ser testado
(MOLINARI 2008).

A elaboracao manual do plano de teste pode ser onerosa para uma equipe de testadores
de um projeto. Este projeto propoe o desenvolvimento de uma ferramenta que auxiliara na
geracao automatica de Caso de Teste funcionais apresentando o comportamento do requisito
a ser testado. A geracado automatica pode agilizar o processo de teste e diminuir falhas
humanas durante o processo. De acordo com RIOS| (2010), para desenvolver um sistema,
um conjunto adequado de regras deve ser definido. Essa ideia também se aplica para os casos
de teste.
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1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste estudo é construir uma ferramenta que sera distribuida gra-
tuitamente para criacao de um Plano de Teste composto por Caso de Teste para aplicacao
em formuldrios de sistemas, dando um maior enfoque no teste funcional. A ferramenta nao
executara os casos de teste

1.1.1 Objetivos Especificos

e Determinar um roteiro de teste.

Gerar relatorios com os possiveis casos de teste funcionais.

Espera-se diminuir erros humanos no processo.

Criar uma base de conhecimento para ser aplicada nos testes.

Desenvolver Caso de Teste para as técnicas de Andlise do Valor Limite, Tabela Verdade
e Particionamento por Equivaléncia.

A ferramenta focou no teste funcional, o qual tem como qualidade preocupar-se apenas
com os resultados esperados. Assim o testador podera verificar se o resultado apresentado era
o previsto. Caso validadas as informacoes, pode-se afirmar que determinada func¢ao cumpriu
com o que foi proposto.

Diante da dificuldade em se testar um software e das complexidades em elaborar
uma documentagao de caso de teste funcional, a ferramenta tornard o trabalho produtivo
e organizado, apresentando confianca na execucao e consequentemente um maior éxito nas
tarefas

1.2 Organizacao do trabalho

O trabalho é composto por 7 capitulos. O capitulo 1 apresenta a introducao e objetivos
do trabalho. O capitulo 2 apresenta o referencial teérico utilizado neste projeto. No capitulo
3 apresentamos os trabalhos correlatos. Jé o capitulo 4 apresenta metodologia da ferramenta
construida. No capitulo 5 é exposto a implementacao da ferramenta bem como screenshots
das telas a fim de melhor demonstrar as interfaces. No capitulo 6 sao apresentados os
resultados. E, finalmente no capitulo 7 é discorrida a conclusao do projeto.



Capitulo 2

Fundamentacao Teodrica

Neste capitulo sera apresentada uma breve descricao das tecnologias estudadas para a
construcao da ferramenta de criacao de teste de software.

2.1 Teste de Software

A maioria dos produtos comercializados no Brasil, como por exemplo, eletrodomésti-
cos, produtos de limpeza, materiais elétricos entre outros, antes de chegarem ao consumidor
passam por rigorosos processos de testes para certificar que os mesmos estao de acordo com
as conformidades exigidas pelo 6rgao competente, e dessa forma receber um selo de qualidade
(INMETRO).

Com software nao é diferente. Antes de ser colocado em producao, ou seja, antes de
chegar ao usuario final, sao feitos testes para sanar quaisquer defeitos ou erros que venham
a prejudicar o seu funcionamento. Utiliza-se um conjunto de rotinas para averiguar certas
anomalias no software, baseando-se em normas e padroes IEEE (Instituto de Engenheiros
Elétricos e Eletronicos). A mais essencial é o IEEE 829 (MOLINARI, 2008).

Por volta dos anos 70, a execucao dos testes tinha como objetivo demonstrar que o
produto funcionava e os testes eram feitos pelos desenvolvedores. Nos anos 80/90 os testes
passaram a detectar e analisar se os requisitos foram atendidos, programadores e usuarios
eram quem executavam esses testes. J& nos anos 90/00 executava-se os testes para fins de
prevencao, além das caracteristicas acima citadas, também tinha o objetivo de garantir que
o software nao tinha defeito. Nesta época ja eram utilizados processos de testes, e quem
fazia os testes eram os desenvolvedores, usudrios e testadores (RIOS| 2010)).

De acordo MECENAS and OLIVEIRA| (2005), o teste era executado com base em
percepgao e experiéncia de pessoas que projetam o sistema, nao tendo nenhuma forma co-
ordenada para que pudesse examinar o teste com mais eficacia.

Quando os programadores e analistas escrevem um programa, espera-se que 0 mesmo
tenha um funcionamento apropriado de acordo com que foi descrito. Lamentavelmente, nao
é isso que acontece. Os sistemas sao formados por iniimeras variantes, calculos e algoritmos
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que abrangem em sua maior parte muitos elementos e estados. Diz-se que um software falhou
quando ele nao cumpriu o que foi requisitado. Essas falhas podem estar relacionadas a requi-
sitos mal elaborados ou até mesmo a falta do mesmo, impossibilitando a sua implementacao
(PFLEEGER), 2004]).

Os testes de software devem ser persuasivos e eficazes aos desenvolvedores e clientes,
pois, desta forma, segundo SOMMERVILLE] (2007)), o software estard em condiges de uso,
e atingirda uma qualidade de uso operacional.

Levando em conta que o analista projeta um sistema para ser o mais eficaz possivel,
em contrapartida ele também projeta os testes para que sejam encontrados erros criticos.
Parece um absurdo, mas de fato, o teste de software representa uma forma de manipular o
sistema a falhas. E da esséncia dos programadores construir softwares e testar é um trabalho
que requer por de lado essa caracteristica PRESSMAN] (2009)).

Para RIOS| (2010), apesar do teste identificar a maioria dos “bugs” no programa,
nao se pode afirmar que o mesmo esta isento de falhas. MYERS) (2012)), define que cobrir
o software totalmente com testes nao é uma tarefa facil, pois ha varias entradas a serem
testadas e inimeras possibilidades.

O grande problema para os testadores é justamente identificar as maiorias das proba-
bilidades de combinacgoes de entrada que sao inseridas, ja que poucas pessoas tém experiéncia
neste assunto (MOLINARI, [2008)).

Ha& varias maneiras de se testar um software, porém existem alguns métodos que sao
mais utilizados. Pode-se destacar o teste de unidade, teste de integragao e teste de sistema. O
teste de unidade é o primeiro a ser aplicado, e verifica o cédigo fonte do sistema. Em seguida
vem o teste de integracao que vai verificar a integragao entre as unidades, e, por tltimo,
o teste de sistema que verifica o desempenho do software, capacidade de carga, agilidade e
autonomia (PRESSMAN]| [2009)).

Para combater os desafios associados a economia dos testes, de acordo com MYERS
(2012)), define-se uma estratégia antes de iniciar o teste propriamente dito. Uma das prin-
cipais técnicas de teste sao os Testes Funcionais, que incluem os Testes de Caixa Preta e
Caixa Branca.

O teste caixa preta é um tipo de teste em que os colaboradores nao tém conhecimento
do conteudo interno. A parte importante neste caso é o contetido externo. Segundo MALDO-
NADO| (2007)), informagoes sdo produzidas de acordo com as entradas inseridas. MECENAS
and OLIVEIRA| (2005)) descreve que nesta etapa deve-se testar todas as entradas e nao se
preocupar com o codigo fonte, ou seja, a linguagem de programagcao neste caso ¢ irrelevante
para aplicar o teste caixa preta. Normalmente este tipo de teste visa ser o ultimo estagio da
atividade de testes.

O teste de caixa branca é uma abordagem no qual se aplica o teste em nivel de
componente. Neste caso o ponto chave é a conhecimento interno das funcionalidades do
sistema. Dominio da linguagem de programagao no qual foi desenvolvida as funcionalidade
é pré-requisito para aplicar o teste caixa branca PRESSMAN] (2009). Este trabalho
tera como base a estrutura do Teste Funcional, que compreende basicamente em avaliar as
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funcionalidades do software por um ambito externo.

2.2 Divisao dos Testes

Estrutural
Tipo de Teste s | Técmica de Testa P
(O que testar) (Como testar) i :
Funcional
v
~
L
Estigio ou niveis de teste
(Quando tegtar)

Figura 2.1: Figura Modelo das Fases do Teste.
Fonte: RIOS| (2010).

Como mostra a Figura |[2.1] o teste esta dividido em:

e Tipos de teste: Existem diversos tipos de teste. Cada um tem funcoes especificas a
cada etapa de desenvolvimento do projeto de acordo a necessidade. Alguns exemplos

sao [MOLINARI| (2008):
— Testes funcionais: Testa de acordo com os requisitos.

— Teste de performace: Testa o desempenho submetendo o sistema a cargas e
obtendo dados(tempo) de sua performace.

— Teste de usabilidade: Focado no grau de pratica do usudrio, layout, interface.
— Testes de unidade: Testa partes isoladas, componentes ou classes.

— Testes integracao: Garantir que um ou mais componentes funcionem adequa-
damente em conjunto

— Testes de seguranga: Garantir que as informacgoes s6 possam ser acessadas por
quem tem de fato o direito.

— Testes de regressao: Teste tudo ou uma parte novamente sempre que for inse-
ridas novas funcionalidades.

— Testes de aplicagoes web: Caracteriza-se em testar software para web e inte-
grado ao seu ambiente.

e Niveis de teste: Aponta qual rumo que o teste tomara.

— Sistema: Testa-se o sistema como um todo, apds a validagoes de todos os teste
ja executados.
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— Aceitagao: Teste final antes de ir para o ambiente de producao. Neste teste
verifica-se se o projeto atende as necessidades inicialmente propostas ao negocios.
Este teste é feito pelos usuarios.

e Técnicas de teste: Uma classificacao quanto ao tipo de teste que se deseja fazer.

— Caixa Branca: E aplicado na estrutura do projeto, neste caso, o cédigo fonte.

— Caixa Preta: Baseado nas funcionalidades, neste caso é o inverso do teste caixa
branca, esta técnica nao tem a visao do codigo fonte.

2.3 Teste Funcional

No teste funcional hé dois passos principais: determinar as funcoes que o software
deve realizar e gerar casos de teste com possibilidade de verificar essas fungoes. Na verdade,
nao somente as fungoes, mas também pode-se testar pequenas partes dos componentes como
por exemplo uma DLL, ja que o teste funcional testa funcoes de um sistema, mas nada
impede de olhar a nivel de componente, ou seja, a estrutura do sistema MALDONADO
(2007). De acordo com |[PRESSMAN] (2009), pode-se descobrir auséncia de fungoes, erros de
interface, estrutura, desempenho, inicializacao e término.

2.4 Técnica de Teste

2.4.1 Caixa Branca

O teste de caixa branca esta interessado na estrutura interna do sistema. Uma faixa do
sistema ¢ identificada e testada. Para este tipo de teste o conhecimento na linguagem que foi
desenvolvido o software se faz necessario. Este teste podera ser usado para complementar o
teste de caixa preta para garantir uma maior cobertura (RIOS, [2010).

2.4.2 Caixa Preta

Esta técnica refere-se ao teste de um item do software sem o conhecimento de seu funci-
onamento interno e de como é executado. Nao se tem a visao interna das funcionalidades,
somente as especificagoes que descrevem o que o software deve fazer baseado nas atividades
e resultados esperados. Conforme MOLINARI (2008), existem algumas técnicas especificas
para teste funcionais. Entre elas pode-se destacar o teste de Particionamento por Equiva-
léncia, o teste Andlise de Valor Limite e teste de Tabela Verdade.

2.4.2.1 Particionamento de Equivaléncia

Para esta técnica a ideia é dividir as entradas validas e invélidas em grupos da mesma
natureza, por exemplo: um campo pode receber valores inteiros entre 1235 a 1870, neste
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caso todos os valores neste conjunto sao validos, e os valores invalidos sao aqueles maiores
que 1870 e menores que 1235. Pode-se aplicar em qualquer nivel de teste a partir da selecao
dos casos de teste de forma intuitiva. Esta técnica permite diminuir a quantidade de casos
de testes. Figura 2.2

Valido

RS 1235.00 RS 1870.00

Invalido

Figura 2.2: Figura Particionamento de Equivaléncia
Fonte: MOLINARI] (2008)

2.4.2.2 Andlise de Valor Limite

Este método costuma ser uma extensao da técnica de particionamento por equivaléncia,
pois acredita-se que as falhas podem estar nos limites do particionamento, por exemplo:
quando um caso de teste é projetado um valor de limite minimo e um valor de limite méximo
sao definidos, desta forma é possivel delimitar os valores validos de fronteira, na Figura [2.3
representa uma classe onde um valor minimo 100 e um valor méaximo de 1000. Os valores
validos para essa classe sao os nimeros 99, 100 e 101 para valores minimos e para os valores
maximos sao os numeros 999 , 1000 e 1001.
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Valores de Fronteira

N

RS 100.00 RS 1000.00

Figura 2.3: Figura Anélise de Valor Limite
Fonte: MOLINART (2008)

2.4.2.3 Tabela Verdade

E uma técnica no qual utiliza-se uma tabela contendo condigoes, regras e acoes. Essas
informacoes sao originada de decisoes légicas contidas no sistema. Pode ser aplicada a
qualquer momento e limita-se as regras de negocios. Portanto, se houver muitas regras,
consequentemente o nimero de casos de teste também aumentard. Na Figura[2.4] demonstra
um pequeno exemplo da tabela verdade onde ha duas condicoes, quatro regras e conforme
essa premissas sao atendidas as acoes sao aplicadas.

Regra 1 Regra 2 Regra 3 Reora 4
Condicoes
Casado(a) Sim Sim Nao Nao
Carteira +1 ano Sim Nao Sim Nao
Acoes
Desconto (RS) 60 25 50 0

Figura 2.4: Figura Tabela de Decisao
Fonte: préprio autor
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2.5 Planejamento de Teste

Compreendendo os conceitos anteriormente citados, aplica-se entao um Planejamento
de Testes, que é uma estrutura com indicacoes técnicas destinadas a orientar a equipe de
teste, bem como tempo e trabalho que serao necessarios, e se for preciso, alterar segundo
as especificagoes do projeto. O plano de teste compreende todas as informacoes e rotinas
necesséarias para a execucao das tarefas (MOLINARI| 2008)).

2.6 Plano de Teste

Os projetos podem ser grandes, pequenos ou médios. Dessa forma o plano de teste vai
depender do tamanho do projeto. De acordo com |[RIOS| (2010), podem ter vérios planos de
teste para um tnico projeto, mas, se o projeto for relativamente pequeno, somente um plano
de teste serd necessario. E, nestes planos classificam-se os niveis do teste, seja ele unitario,
integragao, sistema ou aceitagdo. De acordo [KOSCIANSKI| (2007), o plano de teste é um
documento que serve como mediador entre toda a equipe e fornece uma estrutura padrao a
ser seguida.

2.7 O Padrao IEEE 829 e Seus Documentos Relacio-
nados

Este documento visa estabelecer uma organizacao textual, ou seja, um formato padrao
que servira como ponto de partida a ser utilizado por uma empresa a fim de organizar
suas atividades, além de manter uma boa comunicagao no ambito da equipe. Este modelo
apresenta 8 documentos divididos em 3 classes (IEEE-829| 2008);

e Plano de teste: Descreve as funcionalidades a serem testadas, o tempo reservado
para execucao dos testes, os objetivos e os responsaveis.

— Documento criado durante o planejamento do teste e serve como um guia de
referéncia.

e Especificacao de teste : Descreve o projeto de teste e seus casos de teste relacionados,
bem como as técnicas utilizadas.
— Projeto de teste
— Caso de teste
— Procedimento

e Relatorios : Relata informacoes sobre os resultados obtidos nos procedimentos de
testes executados.
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Estado de testes

— Log de testes
— Incidentes

— Final

2.8 Caso de Teste

O caso de teste descreve o que se precisa testar, investigando minuciosamente os
requisitos de testes. Segundo MOLINARI (2008]), um caso de teste podera se referenciar a
mais de um requisito de teste e espera-se que haja somente um conjunto de passos de teste
para um caso de teste. No ponto de vista de RIOS (2010), a intencao do caso de teste é
indicar uma unidade de teste que sera controlada pelo testador, seja de forma manual ou
automatica. O caso de teste é composto por:

e Introducao

— Identificador do documento: cédigo que identifica o documento.

— Escopo: o que este documento esta se referindo.

Referéncias: qualquer informagao que sirva de referéncia no uso de artefatos
para caso de teste.

Contexto: informacoes que indica o que nao foi coberto por outras secoes deste
documento.

— Notas para descrigao: detalhe e identificacao de artefatos utilizados.
e Detalhe

— Identificador do caso de teste: um codigo para identificar o documento.
— Objetivos: qual o objetivo do caso de teste ou grupo de teste.

— Especificagoes de entrada: quais as origens de entrada ou qualquer outra
informacao relevante.

— Especificagoes de saida: o que sera esperado.
— Ambiente: especificar a necessidades dos ambientes para execucao do teste.

— Requisitos ou procedimentos: qualquer outro requisito necessario para que o
caso de teste possa ser executado.

— Dependéncias entre caso de teste: se depende de outro caso de teste.
e Global

— Glossario: principais termos usados.

— Procedimento de alteracoes e histérico de alteragoes: registrar informagoes
feitas e quem as fez.
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2.9 Ferramentas e Linguagens

2.9.1 C#

Para a execugao deste estudo foi utilizada a Linguagem de programagao C# (lé-se C
sharp), uma linguagem orientada a objeto e fortemente tipada. Sua sintaxe é muito parecida
com C/C++ e Java. C# esté incorporado a IDE (Ambiente de Desenvolvimento Integrado,)
da Microsoft conhecida como Visual Studio. A empresa é conhecida por comercializar seus
softwares, mas mantém uma versao gratuita conhecida como Visual Studio Community.

O arquivo de instalacao se encontra disponivel no seguinte site:

e https: //wuww. visualstudio. com/pt-br/vs/ community/

O Visual Studio atualmente estd na versao 2017.

2.9.2 Banco de Dados

Para este trabalho foi utilizado o sistema de gerenciamento de banco de dados MySQL.
Segundo o site MYSQL (2016), ele é um banco de dados rapido e multiusuérios. E um soft-
ware bastante famoso na comunidade web por suportar varias plataformas e varias linguagens
de programacao. MySQL é uma marca registrada da Oracle Corporation, possui licenca du-
pla: o usuario pode optar em utilizar como um produto open source sob os termos [GNU
General Public Licence, ou ainda se preferir podera optar em comprar uma licenca comercial.

2.10 Revisao do Capitulo

Neste Capitulo, foram apresentadas a fundamentacao tedrica do projeto desenvolvido.
Também foram exibidas as tecnologias utilizadas: linguagem de programagao C#, sistema
de gerenciamento de banco de dados MySQL.


https://www.visualstudio.com/pt-br/vs/community/

Capitulo 3

Trabalhos Correlatos

Neste capitulo sera exposto alguns softwares correlatos a nossa ferramenta existentes no
mercado e demonstrar onde o estudo relaciona-se neste cenario.

3.1 Ferramentas Similares

Ao longo do estudo para o desenvolvimento da ferramenta proposta, verificou-se que
ha varios sotwares para contribuir na manipulacao dos testes. FEstas ferramentas estao
relacionadas a teste funcionais para web, dentre os quais podemos citar:

e Selenium - http://seleniumhq.org

— Um framework open source para Java que integra os principais web browsers,
utilizado para teste automatizados manipulando tags de html.

e Watir - http://wtr.rubyforge.org

— E uma estrutura de teste de web, codigo aberto, gratuita criada com Ruby. Seus
teste também sao realizados em Ruby.

e BadBoy - http://www.badboy.com.au

— Ferramenta para automacao de teste com varios recursos importantes, como re-

latérios, gréaficos e geragao de scripts MOLINARI (2008). Figura

13
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] ExampleScript.bb - Badboy
Flle Edit View Tools Preferences Help

D H S OHMPPHUBRIHEE =
daBack = Url: |@ http:# v google. com/ j

=@ Tests ﬁ
ottt @ Welcome to Badboy!

- http:/fuwww.badboy.com.au/forum

a login
# [ Populate Form 1
DO Legin This is Badboy's Start Page. You can edit this file to add links to the sites that you would like to
=-@ Create Message test. Look in the Badboy installation directory for the file "start.html” if you would like to do this.

A Badboy Discussion
wp  [forum/posting.php
=-- & 1Responses
® Response (5238 ms, 32, 1k, 16:32 13 May 2008)
F mode=newtopic
B =3
?  Check for text "Post a new topic” Need Help? Badboy has an Qnline Forum where you can get help and discuss Badboy
88 Screen Shot ® with other users! The forum is the best place to go for free support and feedback and a
great way to learn about Badboy. As always, the Feedback Page is also available for
your thoughts and comments.

Here's a tip! Don't rush your browsing when recording with Badboy. Wait until the previous
request has completely finished recording (when you see the icon tum blus) before
clicking in the browser window again.

You are using Badboy 1.6! What's new in Badboy 1.6? Read the Cveniew to see what's new!

As always, Badboy is COMPLETELY FREE to many users, and cheap for everyonel

&

Badboy is even better when you share your scripts around! Why naot buy a site license for

Summa
i your company? With your license you'll get email support, prioritized input to new
Played 2 Assertions o development and enhanced Badboy features.
Succeeded 2 Warnings 0 . .
Failed 0 Timeouts 0 Here are some handy links to try out with Badboy:

AvgTime (ms) 4486 WMax Time (ms) 5238
Badboy Website
Yahoo!

Google Search Engine
Local Tomcat

Local Weblogic

Summary | Variables | Graph | Tools | Checks

Done NUM Ide

Figura 3.1: Figura Tela da ferramenta BadBoy
Fonte:

e actiWATE - https://www.actimind.com/actiwate.html

-0 é fundamentado em Java e automatiza processos de testes através
de scripts em aplicacoes web, semelhante a outros frameworks como Http Unit
e HtmlUnit. Figura [3.2] demonstra o funcionamento do framework. Médulo de
escrita de teste, simulacao de navegador e agao com base no script com suporte a
protocolos HTTP e HTTPS.
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actiwATE

Framework —
, ) HTTPIS
AP —

+ 41

Figura 3.2: Figura Framework actiWATE
Fonte: lactiWATEL

e Canoo WEBTest - http://WEBtest.canoo.com

— De acordo com o site |[WEBtest| a ferramenta é open source, livre, utilizada para
automacao de testes.

e RTH-Turbo - https://code.google.com/archive/p/rth-turbo/

— Conforme MOLINARI| (2008), o RTH-Turbo é uma ferramenta open source para
planejamento de testes.

Os projetos citados tém caracteristicas semelhantes em produzir testes automatizados,
testes de unidade entre outros. Porém, percebeu-se que as ferramentas pesquisadas nao
faziam a cobertura da fase de elaboracao dos testes. Elas possuem semelhancas, nas quais,
os usudrios incluem as informacoes a serem testadas. Dessa forma, podera surgir erros na
elaboracgao dos testes.

A ferramenta RTH-Turbo é a que mais se assemelha com a nossa ferramenta no quesito
planejamento de teste, porém o projeto foi descontinuado. Essa informacao foi obtida através
do Leonardo Molinari, autor do livro Teste de Software Funcionais, diretamente através de
e-mail em anexo [Al

A concepcao deste estudo é justamente dar suporte no que devera ser testado, propor-
cionando uma melhor cobertura com o minimo de testes a serem realizados. Para representar
o panorama da organizacao das fases dos teste, a Figura demonstra duas fases. A fase
de elaboragao onde se desenvolve documentos para o plano de teste, o caso de teste e as
técnicas de teste. A fase de aplicacao dos teste e resultados dos testes. As ferramentas como
Selenium, Watir, BadBoy, actiWATE e Canoo WEBTest estao na fase de aplicacao tratando
o teste como um todo, onde o usuario deve informar o que devera ser testado. O projeto
desenvolvido neste estudo enquadra-se na fase de elaboracao, especificamente na criacao de
documentos para casos de testes e técnicas teste de forma automadtica, dando ao usudrio
relatorios do que devera testar.
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Fase de Elaboracao Fase de Aplicagio

. Aplicacao do Resultado do

Figura 3.3: Figura Panorama dos testes
Fonte: préprio autor
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3.2 Revisao do Capitulo

Neste capitulo apresentou-se algumas ferramentas de automatizacao de caso de teste
funcionais, bem como o ambiente em que elas atuam e em qual fase de teste se relacionam.
Demonstrou-se em qual fase de teste a ferramenta desenvolvida neste estudo esta relacionada
no ambiente de teste, tal como sua finalidade.



Capitulo 4

Metodologia e Ferramenta

Neste capitulo apresenta-se a metodologia para a construcao da ferramenta para caso
de teste funcional, a qual foi desenvolvida com objetivo de auxiliar o desenvolvedor na apli-
cacao de teste.

4.1 Ferramenta Para Geracao de Caso de Teste Funci-

onal

O programa desenvolvido tem como escopo ser uma ferramenta para estabelecer ca-
racteristicas de testes funcionais para uma documentacao que auxiliara os testadores na
coleta de dados para serem aplicados em formularios de sistemas. O sistema disponibiliza
primeiramente uma agao para o Cadastro do Projeto e em seguida uma funcao para o Ca-
dastro dos Requisitos. Dentro da funcionalidade de requisitos, o usuéario informa quais sao
0s campos e seus tipos (ntimero, string, data, etc) do formuldrio. Também é informado o
tamanho maximo do valor em um campo (opcional). O sistema deve gerar um relatério com
os possiveis casos de teste. A ideia é facilitar ao usuario, informando o niimero minimo de
testes funcionais que possa abranger o requisito a ser examinado.

4.1.1 Tipos de Dados

No levantamento para este estudo, classificamos os tipos de dados em 6 grupos distin-
tos: Inteiro, Caractere, Data, Real, Time e Boolean. Logicamente estes tipos de dados sao
baseados em conceitos gerais uma vez que, cada banco de dados possui sua prépria nomen-
clatura para os tipos de dados que operam. Na Tabela demonstra qual tipo de dados é
equivalente para cada grupo em seus respectivos bancos de dados. Dessa forma, é possivel
organizar uma estrutura habil para aplicar as técnicas de testes propostas na segao [2.4.2]

18
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Tabela 4.1: Tabela DataTypes.

Sql Server ‘ MySQL ‘ PostgreSQL
Caractere

CHAR(n) CHAR(n) CHAR(n)
NCHAR(n) NCHAR(n) CHAR(n)
NTEXT LONGTEXT TEXT
NVARCHAR(n) NVARCHAR(n) VARCHAR(n)
NVARCHAR(maz) LONGTEXT TEXT
TEXT LONGTEXT TEXT

Inteiro
BIGINT BIGINT BIGINT
BINARY (n) BINARY (n) BYTEA
INT, INTEGER INT, INTEGER INT, INTEGER
SMALLINT SMALLINT SMALLINT

Boolean

BIT TINYINT BOOLEAN

Date
DATE DATE DATE
DATETIME DATETIME(3) TIMESTAMP(3)
SMALLDATETIME DATETIME TIMESTAMP(0)

Real
DECIMAL(p,s) DECIMAL(p,s) DECIMAL(p,s)
DOUBLE PRECISION | DOUBLE PRECISION | DOUBLE PRECISION
FLOAT(p) DOUBLE DOUBLE PRECISION
MONEY DECIMAL(15,4) MONEY
NUMERIC(p,s) NUMERIC(p,s) NUMERIC(p,s)
REAL REAL REAL
SMALLMONEY (n) DECIMAL(6,4) MONEY

Time
TIME(p) TIME(p) TIME(p)
TIMESTAMP BINARY(8) BYTEA(n)

19

A ferramenta devera ser usada por um publico que seja capaz de analisar os resul-

formagao para programacao.

tados por ela gerados. O foco no primeiro momento é liberar o programa para pessoas com
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4.2 Apresentacao das Técnicas de Testes Utilizadas

Foi utilizada trés técnicas de teste: Tabela Verdade, Anélise do Valor Limite e Par-
ticionamento por Equivaléncia. Essas técnicas foram empregadas de acordo com a tabela
de tipos de dados apresentada na se¢ao levando em consideragao as caracteristicas
semelhantes em cada banco de dados indicados na tabela (4.1l

4.2.1 Tipo: Caractere

Na Tabela demonstra-se quais sao os tipos de dados equivalentes para o campo
CARACTERE dentro dos 3 (trés) bancos de dados abordados na ferramenta.

Tabela 4.2: Tabela representando o tipo CARACTERE

Sql Server | MySQL PostgreSQL
char(n) char(n) | char(n)

4.2.1.1 Tabela Verdade

De acordo com a ideia proposta pelo autor MOLINARI (2008), na segao [2.4.2.3| definimos
as seguintes condigdes para o teste de Tabela Verdade indicadas nas Tabelas [4.3] e [4.4] que
estao relacionados ao tipo de campo CARACTERE.

Tabela 4.3: Tabela de condi¢oes: CARACTERE .

Condigoes Descrigoes

Condigao 1 | Nao aceitar caracteres especiais e nimeros

Condigao 2 | Aceitar letras e letras com acentos

Condicao 3 | Nao aceitar somente espacamentos

Condicao 4 | Campo nao pode ser nulo

Condicao 5 | Se Sql Server, o campo deve conter 255 caracteres.
Se MySql, o campo deve conter x caracteres.
Se PostgreSql, o campo deve conter x caracteres

Condicao 6 | O campo nao pode conter somente 1 caractere

Na Tabela ha uma coluna com as condigoes enumeradas de 1 a 6, e uma outra
coluna com as suas respectivas descrigoes contendo as informagoes para o tipo de campo
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CARACTERE.
Tabela 4.4: Tabela de regras: CARACTERE
Regras Verdadeiro Falso
Condigao 1 - regra 1 | 1- Teste com caracter especial 1- Teste com letras
2- Teste com ntmeros 2- Teste utilizando espacamentos
Condicao 2 - regra 2 | 1-Teste com letras 1-Teste com nimeros
2-Teste com letras acentuadas 2-Teste com caractere especial
3- Teste utilizando espacamentos
Condigao 3 - regra 3 | 1-Teste preenchido com letras 1-Teste usando somente espacamentos
2-Teste com letras acentuadas
3-Teste com nimeros
4-Teste com caracteres especiais
Condigao 4 - regra 4 | 1-Teste sem valor de entrada 1-Teste com letras
2-Teste com letras,acentuadas
Condigao 5 - regra 5 | 1-O campo nao pode conter O campo contém mais que 1 caractere
somente 1 caractere

Na Tabela [£.4] demonstra uma coluna de regras enumeradas de 1 a 5, cada condigao
definida na Tabela estd relacionada a uma regra. As agoes estao relacionadas de acordo
com as colunas nomeadas verdadeiro e falso como estd representada na Tabela

4.2.1.2 Particionamento por Equivaléncia

Conforme MOLINARI (2008]), na secao [2.4.2.1| definimos as seguintes classes de equiva-
léncia para o tipo de campo CARACTERE, Tabela [4.5]

Tabela 4.5: Tabela Particionamento por equivaléncia:
CARACTERE.

Int lod
Intervalo de valores invalidos | Intervalo de valores validos n erva.o (’e‘
valores invalidos

1.8 %...(...0..7 +..=..Q A...D.J. .M. ..R.T.Z ceacho jon.p.r.t...

Na tabela[4.5 contém uma coluna que indica o intervalo de valores vélidos permitidos e
duas colunas denominadas intervalo de valores invélidos, no qual exibe os valores de entrada
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que deverao ser rejeitados para o tipo de campo CARACTERE.

4.2.2 Tipo: Boolean

Na tabela [4.6 demonstra-se quais sdo os tipos de dados equivalentes para o campo
BOOLEAN dentro dos 3 (trés) bancos de dados abordados na ferramenta.

Tabela 4.6: Tabela representando o tipo: BOOLEAN.

Sql Server | MySQL PostgreSQL
Bit Boolean | Boolean

4.2.2.1 Tabela Verdade

Conforme disposto na segao[2.4.2.3|definimos as seguintes condigoes para o teste de Tabela
Verdade relacionados ao tipo de campo BOOLEAN, Tabela [4.7]

Tabela 4.7: Tabela de condigoes: BOOLEAN

Condicoes Descrigoes

Condicao 1 | O campo nao pode ser nulo

Na Tabela [£.7 hd uma coluna com apenas uma condigdo e uma outra coluna com sua
respectiva descricao contendo informacoes para o tipo de campo BOOLEAN

Tabela 4.8: Tabela regras: BOOLEAN
Verdadeiro Falso
Condicao 1 -regra 1 | 1-Teste com valor,de entrada | 1-Teste sem valor,de entrada

Na Tabela demonstra uma coluna com apenas uma regra referenciando a condigao
definida na Tabela [£.7] As a¢oes estao relacionadas de acordo como as colunas nomeadas
verdadeiro e falso como estd definido na Tabela 4.8

4.2.3 Tipo: Inteiro

Na tabela[4.9] demonstra-se quais séo os tipos de dados equivalentes para o campo Inteiro
dentro dos 3 (trés) bancos de dados abordados na ferramenta.
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Tabela 4.9: Tabela representando o tipo:INTEIRO.

Sql Server | MySQL PostgreSQL
INT INT INTEGER

4.2.3.1 Particionamento por Equivaléncia

Conforme disposto na secao definimos as seguintes condicoes para o teste de
Particionamento por Equivaléncia relacionados ao tipo de campo INTEIRO, Tabela [4.10}

Tabela 4.10: Tabela Particionamento por equivaléncia:
Valores entre 100 e 200.

Int lod
Intervalo de valores invalidos | Intervalo de valores validos n ervaf) (,3,
valores invalidos

-3..4....6....18....45....60...99 100...120.....150.....190...200 201...450....900...1050...1090

Na tabela contém uma coluna que indica o intervalo de valores validos permitidos
e duas colunas denominadas intervalo de valores invalidos, os quais informam os valores
menores que o nimero 100 e valores maiores que o nimero 200 respectivamente.

4.2.3.2 Analise do Valor Limite

Conforme disposto na segao definimos as seguintes condicoes para o teste de
Anélise do Valor Limite relacionados ao tipo de campo INTEIRO, Tabela [£.11]

Tabela 4.11: Tabela Andlise do Valor Limite: Valores
entre min=20 e Max="70.

Min=20 | Meio>=Min E <=Max | Max=70
20 50 70
20 20 71
20 80 71
19 80 69
19 34 69
19 72 69
20 19 70
21 21 71
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Na Tabela hé trés colunas que indicam os valores de minimo para ao nimero 20,
a coluna meio que indica valores maiores que 20 e menores que 70 e a coluna maximo que
indicam os valores maximos.

4.2.4 Tipo: Data

Na tabela[f.12] demonstra-se quais sao os tipos de dados equivalentes para o campo Data
dentro dos 3 (trés) bancos de dados abordados na ferramenta.

Tabela 4.12: Tabela representando o tipo: DATA.

Sql Server MySQL PostgreSQL
DATE DATE DATE

4.2.4.1 Tabela Verdade
Conforme disposto na se¢ao[2.4.2.3|definimos as seguintes condigoes para o teste de Tabela

Verdade indicadas nas Tabelas e relacionados ao tipo de campo DATA.

Tabela 4.13: Tabela representando as condigoes para o
tipo: DATA

Condicoes Descricoes

Condicao 1 | Aceitar somente niimeros

Condicao 2 | A data nao pode aceitar somente espacamento

Condicao 3 | Quantidade de caractere = max permitida

Condigao 4 | Dois primeiros caracteres > (0 e <=31

Condicao 5 | Dois caracteres do meio >0 <=12

- Datas validas igual min. do banco e max. do banco.
Condigao 6

Caso nao tenha sido definido valores minimos e maximos.

Na Tabela hé uma coluna com as condigoes enumeradas de 1 & 6 e uma outra
coluna com as suas respectivas descrigoes contendo informagoes para o tipo de campo DATE.
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Tabela 4.14: Tabela representando as regas para o tipo:
DATA

Regras Verdadeiro Falso

1-Testar com qualquer
Condigao 1 - Regra 1 | 1-Teste com niimeros o duaid
caractere <>0...9

, 1-Teste qualquer caractere
o 1-Teste com nimeros
Condicao 2 - Regra 2 <>0...9
2-Teste com espagamento
2-Teste com espagamento

1-Teste com qualquer

1-Teste com nimeros caractere <>0..9
Condicao 3 - Regra 3 | 2-Quantidade de caractere 2-Teste com espacamento
= max. 3-Teste quantidade de

caractere <>max

1-Teste com qualquer
caractere <>0..9

2-Teste com espacamento
3-Teste quantidade de
caractere <>max

1-Teste com numeros
Condicao 4 - Regra 4 | 2-Teste com numeros >0
<=31, para representar o dia

4-Teste com numeros >31

1-Teste com qualquer

caractere <>0..9

1-Teste com numeros 2-Teste com espacamento
Condicao 5 - Regra 5 | 2-Teste com numeros >0 e 3-Teste quantidade de

<=12 para representar mes caractere <>max

4-Teste com numeros >31 , dd
5-Teste com nimeros >12, MM

1-Teste com nimeros 1-Teste com qualquer

2-Quantidade de caractere caractere <>0..9

= max. 2-Teste com espacamento
Condicao 6 - Regra 6 | 2-Teste com numeros >0 3-Teste quantidade de

e <=31 para dia. caractere <>max

3-Teste com numeros >0 4-Teste com numeros >31 , dd

e <=12 para meés 5-Teste com numeros >12, MM

Na Tabela demonstra uma coluna de regras enumeradas de 1 & 6, cada condicao
definida na Tabela estd relacionada a uma regra. As acgoes estao relacionadas de acordo
como as colunas nomeadas verdadeiro e falso, exibidas na Tabela [£.14]
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4.2.4.2 Particionamento por Equivaléncia

Conforme disposto na secao definimos as seguintes condigoes para o teste de
Particionamento por Equivaléncia relacionados ao tipo de campo Data, Tabela [4.15]

Tabela 4.15: Tabela Particionamento por equivaléncia:
DATA

Int lod
Intervalo de valores invalidos | Intervalo de valores validos n erva.o ?,
valores invalidos

1% % (. % Ftm) 0...3..6.....9 L <@Ad]j

Conforme disposto na Tabela definiu-se duas colunas que representam os interva-
los de valores invélidos que sao entradas rejeitadas e uma outra coluna que representa os
intervalos de valores validos que sao as entradas permitidas.

4.2.4.3 Analise do Valor Limite

Conforme disposto na secao [2.4.2.2] definimos as seguintes condigoes para o teste de
Analise do Valor Limite relacionados ao tipo de campo DATA, Tabela

Tabela 4.16: Tabela Analise do Valor Limite: Valores
entre 01/01/1900 a 31/12/2020

Min=01/01/1900 | Meio>=Min E <=Max | Max=31/12/2020
01,/01/1900 01/01/2017 31,/12/2020
01,/01/1900 01,/01,/1900 01,/01/2021
01,/01/1900 01/01,/2021 01,/01,/2021
01,/01/1899 01,/01/1900 01,/01,/1900
01,/01/1899 27/05,/1974 27/05,/1974
01,/01,/1899 01/01,/2021 27/05/1974
01,/01,/1900 01,/01,/2021 27/05,/1974
01,/01/1899 27/05,/1974 01,/01,/2021

Na Tabela a coluna nomeada Min indica os valores minimos para serem testados,
na coluna nomeada Meio indica os valores maiores que 01/01/1900 e os valores menores que
31/12/2020 para testar, ja a coluna nomeada Max indica os valores maximos em relacao ao
valor 32/12/2020.
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4.2.5 Tipo: Real

Na tabela[d.17, demonstra-se quais sdo os tipos de dados equivalentes para o campo Real
dentro dos 3 bancos de dados abordados na ferramenta.

Tabela 4.17: Tabela representando o tipo: REAL

Sql Server | MySQL PostgreSQL
REAL REAL REAL

4.2.5.1 Tabela Verdade

Conforme disposto na se¢ao[2.4.2.3|definimos as seguintes condigoes para o teste de Tabela
Verdade indicados nas Tabelas [4.18] e [4.19| relacionados ao tipo de campo REAL.

Tabela 4.18: Tabela representando as condigoes para o
tipo: Real

Condicoes Descricoes

Condicao 1 | Aceitar somente niimeros

Condicao 2 | A campo nao pode aceitar somente espacamento

Condigao 3 | Pode aceitar niumero negativos S/N

Na Tabela h& uma coluna com as condi¢oes enumeradas de 1 a 3 e uma outra
coluna com as suas respectivas descrigoes contendo informagoes para o tipo de campo REAL

Tabela 4.19: Tabela representando as regras para o tipo:
Real

Regras Verdadeiro Falso
1-Testar com qualquer
caractere <>0...9

Condicao 1 - Regra 1 | 1-Teste com ntimeros

1-Teste qualquer caractere

Condicao 2 - Regra 2 | 1-Teste com numeros <>0...9
2-Teste com espagamento

continua na préxima pagina
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Tabela 4.19 — continuacao da pagina anterior

Regras Verdadeiro Falso
1-Teste com qualquer
Se: caractere <>0..9
Condicao 3 - Regra 3 | Aceita valores negativos 2-Teste com espagamento
1-Teste com niimeros 3-Teste com valores < que
0 minimo

1-Teste com qualquer
caractere <>0..9

2-Teste com espagamento
3-Teste com valores < 0

Se:
Condicao 3 - Regra 4 | Nao Aceita valores negativos
1-Teste com numeros

Na Tabela [£.19 demonstra uma coluna de regras enumeradas de 1 a 4, cada condigao
definida na Tabela [£.1§ estd relacionada a uma regra. As agoes estao relacionadas de acordo
como a coluna denominada verdadeiro e a coluna denominada falso, como indicando na

Tabela [£.191

4.2.5.2 Particionamento por Equivaléncia

Conforme disposto na secao [2.4.2.1] definimos as seguintes condicoes para o teste de
Particionamento por Equivaléncia relacionados ao tipo de campo REAL, Tabela [4.20]

Tabela 4.20: Tabela Particionamento por equivaléncia:
Caracteres 0 a 9

Int lod
Intervalo de valores invalidos | Intervalo de valores validos n erva.o f},
valores invalidos

8. % (% Fm) 0...3..6....9 L <@Adj

Conforme disposto na Tabela [4.20] definiu-se duas colunas que representam os inter-
valos de valores invalidos que sao entradas rejeitadas e uma outra coluna que representa os
intervalos de valores validos que sao as entradas permitidas.

4.2.5.3 Analise do Valor Limite

Conforme disposto na segao [2.4.2.2] definimos as seguintes condi¢bes para o teste de
Anélise do Valor Limite relacionados ao tipo de campo REAL, Tabela [£.21]
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Tabela 4.21: Tabela Analise do Valor Limite: Valores
entre 1.000,00 a 5.000,00

Min=1.000,00 | Meio>=Min E <=Max | Max=>5.000,00
1.000,00 3.000,00 5.000,00
1.000,35 3.000,00 5.000,01
1.000,00 5.000,01 5.000,02
999,99 5.000,01 5.000,03
999,99 3.500,01 4.999,99
999,99 5.000,01 4.999,99
1.000,01 5.000,01 4.999,99
999,99 4.999,99 5.000,01

Na Tabela ha trés colunas que indicam os valores de minimos para o valor

1.000,00, a coluna meio que indica valores maiores que 1.000,00 e menores que 5.000,00

e a coluna maximo que indicam os valores maximos avaliados.

4.3 Modelo Entidade Relacionamento

A Figura apresenta um esbogo do diagrama de Entidades e Relacionamento (DER)
desenvolvido neste projeto.

Entidade [usuario] - Armazena os usudrios cadastrados.

Entidade [Projetos] - Armazena os Projetos que serao usados para o teste.
Entidade [Requisito] - Armazena o requisito de um determinado projeto.

Entidade [ComporRequisito] - Armazena as informacgoes detalhadas dos requisitos.
Entidade [PlanoTeste] - Armazena as informagoes sobre Plano de Testes Gerados.
Entidade [CasoTeste| - Armazena as informagoes sobre Caso de Testes Gerados.

Entidade [TipoCampos| - Armazena as informagoes sobre os tipos de campos relaci-
onados com bancos.

Entidade [TabelaVerdade| - Armazena as informagoes sobre as condigdes e regras da
Técnica da Tabela Verdade.

Entidade [Banco| - Armazena as informagoes sobre os bancos que a ferramenta su-
porta.



4.4. Revisao do Capitulo

| casoTeste

130T 58 TIT w0
PlanaTeate_leFlanoT este PT [FKhw
PlaraTaste_Pratets CodgoProetn 1IN

MommDioC aseT oste ¥ ARCHARI30)
CocigoReguEta INT

kel ax INT

Valorkd in PIT

ValkorDantra 11T L

Valory andads INT
vakrFalsn T
Tecnicallsaa INT o

| Login
uEuEro VARCHARITD)
Catastrolbuari_Cpf VARCHARITT) (PR sy

aanha VARCHARIS)

="
Cadastrolla@no
CptVARCHARI 1)

Homa VARCHARIE

amal VARCHARI45)

Progeta.

CotigoFroate INT wy .
1
Banco_CodgoBanca INT [FKI s

Homal

g
PanoTest

IPIRrETastE INT a0y

Projain_ComgoPrn INT (FK}

Hescrican CARCHARII0 v

Banco

Requisites
IFRRgUER G INT gy

Propto_CoigoProeto INT (FK)

Progia VARCHER45)
ar

CodigoRequizto YARCHAR(1C)
TituloReuiskn VARCHAR 48]
Descricachle quiste ¥ ARCHARS

el el VARCHS RS 0}
Escopo VARCHARI4000)

FunoonaidaceT estar 4 ARCHAR 25)

CodigaBanca [NT uu

CategiriaCampos

NomeEann VARCHAR(4T

1dCale g aZanpos | HT s a0

DrescricanCateonat anges VARCHAR(100)

Tabuaverdads Condican | dT salaerdaa HT [FR
Desmicackegra VARTHARMZ)
Vakearcids VARCHARIADT} yy

ValkrFalso VARCHARIAOM wy

TipoCam pos

IfTipoCampes INT w u
Banto_CodigeBanco INT (FK} sy
Cabegoria INT {FK)

= |MomaTio YARCHARIZS: 1

1

i
Comn por Resquisi by
i ormpnrequeta |HT o)

Requeilos_iRtequitos INT IFK)

TipoCampos_jdTipoCampas |NT (FK}

, |MomeCETRD WARCHARIE|

TabgaWerdats BOOLEAN
Pamiconaments BOCLESN
AnglzaalarLimee BOCLEAN

TabelaVerdadeCondican

ITTE0E INT
1DCoNdEad INT yu o

Cofican WARCHARLAN
Condianbescics VI RCHAR]

......... AT
Sakominme INT
MsslaaiaRanecal CHARIT

Figura 4.1: Figura Visao do modelo de entidades

Fonte:

préprio autor

4.4 Revisao do Capitulo

30

Neste capitulo, foram apresentadas o desenvolvimento da metodologia das técnicas de

teste baseando na fundamentacao tedrica. Também foram exibidas as tecnologias que serao

utilizadas: linguagem de programagao C#, sistema de gerenciamento de banco de dados

MySQL.



Capitulo 5

A Ferramenta

Para o desenvolvimento foi utilizado a linguagem de programacao C#, uma linguagem
moderna e de facil absorcao, orientada a objeto e produtiva podendo inclusive ser usada para
desenvolver Aplicativos Mobile para Windows Phone, Android e IPhone I0S, bem como para
web e Desktop. Neste estudo optamos em desenvolver para Desktop. Toda a parte grafica da
ferramenta foi desenvolvida usando o Windows Forms que é uma API grafica do conjunto de
bibliotecas gerenciadas pelo .NET Framework. Os conceitos e orientagao a objeto também
foram aplicados no cédigo de programacao da ferramenta desenvolvida ja que a linguagem
utilizada nos permite tal abordagem. Também foi utilizado o banco de dados MySql para
armazenamento dos dados. C+# tem suporte a varios bancos de dados como: PostgreSQL,
Oracle, SQL Server, Access e MySql.

5.1 Disponibilidade e Acesso a Ferramenta

Apos o desenvolvimento, a ferramenta sera disponibilizada no Google Drive através
de um instalador. Podendo ser compartilhado através de uma solicitagao por e-email.

5.1.1 Classes Utilizadas

Durante a fase de desenvolvimento da ferramenta, foram criadas classes para apoiar
na programacao. Na figura [5.1] expomos as mesmas, em seguida ha uma breve explicacao.
Estas classes sao propriedades

Classe [Banco| - Representa os bancos utilizados.

Classe [CasoTeste| - Representa o caso de teste gerado.

Classe [ComporRequisito| - Representa os itens do requisito.

Classe [PlanoTeste] - Representa o plano de teste gerado.

Classe [Projeto] - Representa o projeto gerado.

31
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c* Banco.cs

c* CasoTeste.cs

c* ComporRequisito.cs
* PlanoTeste.cs

c# Projeto.cs

c#* Requisitos.cs

c* TecnicaTeste.cs

c# TipoCampos.cs

bR R S = =

c# suarios.cs

Figura 5.1: Figura Classes de dominio
Fonte: préprio autor

Classe [Requisitos] - Representa o requisito do projeto.

Classe [TecnicaTeste| - Representa as técnicas de testes.

Classe [TiposCamos] - Representa os tipos suportados.

Classe [Usudrios] - Representa os usudrios inseridos.
Apresentamos na Figura as classes utilizadas para regras de negdcios

c# c|Banco.cs

c# clCasoTeste.cs

c# clComporRequisito.cs
c# clPlanoTestecs
clProjeto.cs

c# clRequisito.cs

ct clTipoCampo.cs

c# clUsuaric.cs

A= A
[a]
#

C# Conecta.cs

Figura 5.2: Figura Classes de regras de negécio
Fonte: préprio autor

e Classe [clBanco] - Utilizada para Inserir, Buscar, Excluir informagoes do Banco su-
portados.

e Classe [clComporRequisito] - Esta classe recupera, remove e atualiza os itens do
requisito.

e Classe [c]PlanoTeste] - Esta classe mantem e recupera informagoes do plano de teste
do projeto.

e Classe [c]Projeto| - Esta classe define a manipulacao dos dados do projeto.

e Classe [clRequisito] - Esta classe conta com funcionalidades para manipulacao dos
requisitos do projeto.
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e Classe [c]lTiposCampo]| - Esta classe nos permite listar os tipos de dados.

e Classe [clUsudrio] - Nesta classe estao as regras para Inserir, Atualizar, Buscar e
Exluir usudrios.

e Classe [Conecta] - Utilizada para criar uma conexao com o banco de dados.

A Figura mostra a tela para acesso a ferramenta. Apds efetuar o login, o usuario
terd pleno acesso as suas funcionalidades.

Digite seu e-mail i

‘ jrobertfoamaral@gmail.com ‘

Senha |

| Entrar ‘ | Cancelar |

Move cadastro®  Cligue aqui

Figura 5.3: Figura Tela de acesso.
Fonte: préprio autor

Na Figura [5.4] exibimos um trecho do cédigo da tela de login da Figura 5.3

36 - private void btnEntrar_Click(object sender, Eventérgs e)

37

38 —' MySglConnection cnn = new MySglConnection("Persist Security Info = False; server = localhost; database = automatizedb; uid = root;");
39

44

41

42 = try

3 {

44 cnn.Open():

45

46 StringBuilder sb = new StringBuilder():

47 sb.Append("SELECT * FROM login ");

43 sb.Append{"WHERE usuario like '"+ txtLoginEmail.Text.ToString({] +"' AND senha like '"+ txtLoginSenha.Text.ToString()+"'");
49 MySqlCommand cmd = new MySqlCommand(sb.ToString(),cnn);

58

51

52 MySqlDataReader dr;

3 dr = cmd.ExecuteReader();

54

55— 1f(!dr.HasRows)

56 {

57 MessageBox.Show(“Dados ndo conferem. Digite seu email e senha novamente®, "Validacdo de Dados™. MessageBoxButtons.OK, Messaget
58 return;

59 H

)
3

Figura 5.4: Figura Trecho de cédigo da Tela de acesso.
Fonte: préprio autor

Na linha 38, é feita conexao com o banco de dados da ferramenta e na linha 55
retorna o resultado e se obteve sucesso, libera o acesso ao usuario.
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Na tela principal da ferramenta (Figura, sao exibidas as funcionalidades disponi-
bilizada ao usuario:

e Cadastro de Projetos

— Usado para cadastrar, editar e excluir um projeto.

Painel Principal
Projeto de software
Relatorics

Administracso

Figura 5.5: Figura Tela principal da ferramenta.
Fonte: préprio autor

Na tela de cadastro dos projetos, Figura 5.0 estao dispostos os seguintes campos:

Pesquisar projeto

— Usado para buscar um projeto ja cadastrado.

Nome do Projeto
— Usado para registrar nome do projeto.

Banco de Dados

— Usado para descrever qual banco de dados sera usando pela ferramenta

Descricao do projeto

— Usado para descrever com mais detalhes informagoes do projeto.
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Painet Princinhl Cadastio Projeto ‘ s Reguisiin
Prajeto de Software
Relatérios Pesquisa Projetos

Administragio

Nome da Projeld

Banco de dados

Descricao do projeto

Noue Prajors i Salyar Prcjetn I| rmmm]m |

35

1D Proj

(=

Figura 5.6: Figura Tela cadastro de projetos.
Fonte: préprio autor

Na Figura é exposto o trecho do codigo para cadastro do projeto. Na linha 157
é aplicado o uso da classe Projeto, na linha 166 a classe retorna se a funcao para cadastrar

obteve sucesso.

3

private void btnCadastrarProjeco_Clickiohject sander, EvontArgs o)
i

(¢Eaz s walidacio pard ef campos mulos

returm;
1

/fUsmnde o classe Projetn gare passar a= propriedades dos copes
var proj = new Projeta

proj.€odigaBenca = Comert.Tolntl6{choBancas . Selectedlaluel:
proj Monefrojets = txthomefrojeto. Teut:
proj.Descricasfrojete = tatDescricaapro]eto. Teat:

//Ex=cuta a Inserchn do Prajete passande s clazs= Preetn como paranstra
var Clpraj = new Classes_ciProjetoll

}f (1Clprog. InsereProjetoiorni i)

/45 Retornar Erra

alsa

#/00Tewe BUCESED A INSergED

if {string. Isbll0rEepdy(taihomeProjete Text) |1 string. JebulldrBaptyicboBancos. Text] || string. IshulidrEnptyitxiDesc ricaoprejete. Textl}
i

HessagEbei Shon(“Todas 05 Capos devem estar Preencnidos’, “AlUlmEdLlze”, MessageBOIBJlLens.OK, Messageloxicen.wamingls

Messapefiox, Showl "NEn fal pessivel sfetuar o cadestrol®, "Atutonatuze”, MessagefosButtons O, MessagefexToon Wamingls

#ose anebe i, Show( "Cadastro feite Com SLcsssn!”, “AtuToRatize”, MessageBlaButtons.OK, WessageBuxIcon.Infemationis
tatCedlgeProjeto. Text = pre). CodlgoProjeto. ToSTring (]
Enchelasberraietall;

Figura 5.7: Figura Trecho do cédigo para cadastrar o projeto.

Fonte: préprio autor
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A Figura [5.8 representa o cadastro de requisitos dos projetos.

7 - o x
Painel FHHC$BI A Cadastre Projoto Cadastro Requisito Gorar Caso Testa Relatdrioy m
Projeto de Software =

Relatorios Pesquisar Requisitos |

Administragao

Cadigo Requisito [REQ-001 IDReq 3
Titulo do Requisita  [REGISTAR SOLICITACAD DE VIAGEM

Descricao do Requisito (118/200)

Os tecnicos como usuario do sistema fazem o retfistro da solicitagdio bla bla bla. bla bla bla,
bla bla bla, bla bla bla

! Cancelar I| Cadastrar Requisito |[ Pesquisat Requisitos H Excluir Requisit || Adicionat ltem Requisito
Walor : Caractere
Mome Campo IDComparfieq " TipoCampo Especial
W torecorecico | R 71 < R
‘Nome dlo Hozel 2 |70 WARCHAR N
Aprovado 3 o BOOLEAN 5

Figura 5.8: Figura Visao da tela de cadastro de requisitos
Fonte: préprio autor

Estarao dispostos nesta tela os seguintes campos:

Cédigo do Requisito - Informagao que esta condicionada ao requisito do sistema.

Titulo do requisito - Informagcao descrita no requisito do sistema.

Descricao do requisito - Especificagao mais detalhada.

Campos do formulario - Usado para descrever quais campos, tipo e tamanho serao

testados.

Botao Gravar - Faz a gravagao dos dados no sistema.

Na Figura representamos trecho do cédigo para o cadastro dos requisitos na
ferramenta. Na linha 190 é criada uma instancia da classe Requisitos, logo em seguida na
linha 198 é utilizado a classe clRequisito para utilizar a fungao de InsereRequisito.
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138 private woid btnCadastraReq Click{cbject sender, Eventhirgs e}

181 ums validacio pare or campos milos

18 tring.IsNUllOrEmpty | txtCodigoRequisita, Text) || string. IstullOorEmpty{txtTituloRequisito.Text) || string.IsNullOrEmpty (txtDescricsoRequisito.Text})
154

185 eBox, Shawl “Todos a5 campos devem estar preenchides®, “Atutematizew, MessapeBoxButtons.O¥, MessageBoxIcon.Warning):

156

187 ¥

185

183 /fusande 3 classe Aeguizites psra passar at proprisdades dos campos

19 req.p; 0_Cadi = int.ParseltxtCodige? rojeto. Textl;

192 req TituloRequis tTrtuloRequisito Text;

1893 req.CodigoRequisito = txtCodigoRequisito.Text;

184 req.DescricaoRequisite = txtescricacfequisito, Text;|

195

108

197 classe Requisitos como parameiro
195

19

otarmar Erre

Mecz ageBax . Showl "H3e fol possivel efetuar o cadastrol™, "Atutomstize®, MescagsSoxButtons (DK, MessageBoxIcui.Marningl:
)
els
{
//ooteve
Mess e1to com sucessol®, "dtutomstare”, MessageBosButions 0K, Messapefinalcon Information);
210 tutIdRequisita. Text - req.IdRequisito.ToStrinal):
ikl EncheConboReguisatol);

btnadditenReq.Enabled - crue;
LockedinlockedReq| talse):
btaavolancelar.Text = “Nove Aequisite”:

Figura 5.9: Figura Trecho do cédigo para cadastrar requisito
Fonte: préprio autor

Na Figura apresentamos a tela de Cadastro de Item do Requisito. E impor-
tante salientar que esta opgao sé estara disponivel quando houver um requisito devidamente
cadastrado.

tem Requistio

Nome Campo |Nome do Cliente |

Tipo de campo [NVARCHAR Y

Valor Min. Valor Méax.

Caractere Especial v

Gravar RE%S[[D ‘ Cancelar

Figura 5.10: Figura Tela do Cadastro de Item do Requisito
Fonte: préprio autor

Na Figura |5.11] apresentamos trechos do cédigo para Cadastrar os Itens do Requisito.
Na linha 43 é criada uma nova instancia da classe ComporRequisito, nesta classe estao as
propriedade utilizada pela classe clComporRequisito situada na linha 52, que emprega a
funcao InsereltemRequisito.
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private void binGravar_Click{object sender. Eventargs )

43 L . var comp = new Comporflequisitol)

45 comg, Tipolampo =int.P; cboTipo.SelectedValus . Tostrangl )l
15 corp. CodzgoRequiszte

47 Corg . NoreLampo
13 corp. ValorMaxang =
43 comg. Valorfinimo = im

var spp = new Classes.clConporf=quisitol];

1f{lepp. Insereltemfequistio (comp ) )
1

#{5e Retarmar Errmo
57 essagedox. Show( "Nac fo: possivel efetusr o cedastrol®, "Atutomatize®, MesssgeBoxButtons 0K, MessageBoxTcon.Warmang);

Erduttons. DK, MessagzBoxicen.Infomatian);

choTipe.Text
chaCaracterEsp

Figura 5.11: Figura Tela do Cadastro de Item do Requisito
Fonte: préprio autor

Em campos da tela, o usuario podera optar pelo tipo de campo a ser testado. Os tipos
disponiveis da ferramenta sao: Caractere, Numero Inteiro, Niimero Decimal, Data, Hora e
Booleano. De acordo com o tipo do campo, a ferramenta apresentara quais os parametros
necessarios para a geracao dos casos de teste conforme listado a seguir:

e Caractere: Nome do Campo, Tamanho, Caractere especial (sim/nao).

Nimero Inteiro: Nome do Campo, Tamanho Mdximo (opcional), Tamanho Minimo
(opcional).

Nimero Decimal: Nome do Campo, Tamanho Méximo (opcional), Tamanho Minimo
(opcional). Nimero de casas reais.

Data: Nome do Campo, Data minima, Data maxima.

Hora: Nome do Campo, Hora minima, Hora méaxima.

Booleano: Nome do Campo.

5.2 Revisao do Capitulo

Neste capitulo exibiu-se o projeto da ferramenta para a geragao automatica de casos de
teste. Para a construcgao das telas foram utilizados componentes da API grafica Windows
Forms. Apresentou-se um diagrama (DER), com o objetivo de esclarecer as caracteristicas
da ferramenta. Além disso, descrevemos algumas telas desenvolvida para a ferramenta.



Capitulo 6

Resultados

6.1 Estudo de Caso: Locadora

A Empresa ABC é uma grande locadora de filmes e mantém um grande acervo de variados
filmes. Com o crescimento de sua carteira de clientes, percebeu a necessidade de automatizar
a empresa para ter o maior controle sobre seu estoque e melhor atender os consumidores.
Para um melhor entendimento deste estudo de caso sao apresentados a seguir a descri¢ao
dos requisitos funcionas bem como as tabelas que os relacionam.

e Requisitos Funcionais

Req-001 - Manter cadastro de cliente, Tabela

Req-002 - Manter usuarios no sistema, Tabela [6.2

Req-003 - Manter filmes,, Tabela [6.3

— Req-004 - Manter cadastro de género de filmes, , Tabela
— Req-005 - Manter locacao, Tabela [6.5

— Req-006 - Manter Item de locagao, Tabela
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Tabela 6.1: Tabela REQ-001
‘ Cédigo ‘ Descrigao

|
‘ Req-001 ‘ Manter cadastro de clientes ‘

Usuario com perfil nivel 1 podera fazer o cadastro de novos clientes
bem como editar suas informacoes para manter atualizado

‘ Nome campo ‘ Tipo ‘ Descrigao ‘

‘ Ntmero do Cpf ‘ INT(11) ‘ Informagoes do CPF do cliente ‘

‘ Nome do Cliente ‘ VARCHAR(50) ‘ Informacao do nome do cliente ‘

‘ Telefone ‘ INT(10) ‘ Informacao do telefone do cliente ‘

‘ Email ‘ VARCHAR(50) ‘ Informacao do email do cliente ‘

‘ Data do Cadastro ‘ DATE ‘ Informacao da data de cadastro ‘
Data do Aniversa- | DATE Informacao da data do aniversario do cliente
rio

Tabela 6.2: Tabela REQ-002
‘ Cdédigo ‘ Nome ‘
|

‘ REQ-002 ‘ Manter usuarios no sistema

Usuério com perfil nivel 2 podera fazer o cadastro de novos usuarios
bem como editar, inativar e bloquear seus acessos

‘ Nome Campo ‘ Tipo ‘ Descricao ‘
‘ Nome do Usuario ‘ VARCHAR(50) ‘ Armazena o nome do usuario ‘
‘ Email ‘ VARCHAR(50) ‘ Armazena o email do usudrio ‘
‘ Senha ‘ CHAR(10) ‘ Senha do Usuério ‘

‘ Data do Ultimo Acesso ‘ DATE ‘ Data do dltimo acesso ‘
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Tabela 6.3: Tabela REQ-003
‘ Codigo ‘ Nome

‘ REQ-003 ‘ Manter filmes

Usuario com perfil nivel 1 podera realizar o cadastro de novos filmes,
editar e consultar.
Pré-condigoes: REQ-004

|
|
‘ Nome Campo ‘ Tipo ‘ Descrigao ‘
|
|
|
|
|

‘ Cédigo do Filme ‘ INT ‘ Informagao do identificador do filme

‘ Género do Filme ‘ INT ‘ Informagao do identificador do género

‘ Nome do Filme ‘ VARCHAR(50) ‘ Informacao para o nome do filme

‘ Valor da Diaria ‘ FLOAT ‘ Informagao sobre o valor da diaria da locagao
‘ Data da Ultima Locacao ‘ DATE ‘ Data do ultima locagao

Tabela 6.4: Tabela REQ-004
‘ Codigo ‘ Nome

|
‘ REQ-004 ‘ Manter cadastro de género de filmes ‘

Usuarios com Perfil nivel 1, podera inserir, consultar e editar informacoes
do cadastro de géneros.

‘ Nome Campo ‘ Tipo ‘ Descricao ‘

‘ Cédigo do Género ‘ INT ‘ Informagao do identificador do género ‘

‘ Nome do Género ‘ VARCHAR(50) ‘ Informacao sobre o nome do género ‘
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Tabela 6.5: Tabela REQ-005
‘ Codigo ‘ Nome ‘
‘ REQ-005 ‘ Manter locacao ‘

A administracao e usuario do sistema poderao criar, editar, consultar e

cancelar locagoes pertinentes.
Pré-condigoes: REQ-001, REQ-003

‘ Nome Campo ‘ Tipo ‘ Descricao

‘ Cédigo da Locagao ‘ INT(11) ‘ Informagao do identificador da locagao

|
|
‘ Cpf do Cliente ‘ INT(10) ‘ Informacao do cpf do cadastro de cliente ‘
|
|

‘ Data da Saida ‘ DATE ‘ Informagao da data que foi retirado

‘ Data do Retorno ‘ DATE ‘ Informagao para devolver o filme

Tabela 6.6: Tabela REQ-006
‘ Codigo ‘ Nome

| REQ-006 | Item de Locagdo

Mantém os dados dos itens da locagao
Pré-condigoes: REQ-005

‘ Nome Campo ‘ Tipo ‘ Descricao

‘ Cédigo da Locagao ‘ INT ‘ Informagao da Locagao

|
|
‘ Codigo do Filme ‘ INT ‘ Informacao do Filme ‘
|

‘ Nimero de Dias ‘ INT ‘ Informagao sobre diarias

6.2 Aplicando a Ferramenta

Nesta secao é feito o ensaio da aplicabilidade da ferramenta desenvolvido no estudo de
caso locadora conforme relatado no segao [6.1
Na Figura [6.1] exibimos a tela de Cadastro do Projeto, no qual demonstra o ensaio
do cadastrando de um novo projeto.
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CadastioProjeto | CdasioRegiin

GerCaso Teste

Refatorios

Pesquisa Projetos |

u|

Nome doPrajeto LOCADORA ABC

|

Bancodedados  |MYSQL

ID Proj

Descricdo do projeto

Controlor acervo e administrar, confrolar despesas e receitas

g [ |

Figura 6.1: Figura Tela de Cadastro de Projeto

Fonte: préprio autor

Na Figura[6.2] exibimos a tela de Cadastro de Requisitos, no qual demonstra o ensaio
do cadastramento do Req-001 - Manter cadastro de clientes.

Cadastio Projeto

Cadasiro Requisito

Gorar Caso Teste ‘ Relat arios |

Pesquisar Requisitos

Codigo Requisito REG-001

Titulo do Requisito  |Manter Clientes

IDReq [:||

Descricdo do Requisito  (124/200)

informagdes para manter atualizado

Usudrio com perfil nivel 1 poderd fazer o cadastro de nowvos clientes bem como editar suas

H Excluir Requisi ” Adicionar [tem Requisio |

Mome Campo

Valor
Min

Valor
Max

Caractere

Tipo Campo E i

Figura 6.2: Figura Tela de Cadastro de Requisitos

Fonte: préprio autor

Na Figura[6.3] exibimos a tela de Cadastro dos Itens do Requisitos, no qual demonstra

o ensaio do cadastramento dos itens do requisito Req-001 - Manter cadastro de clientes.
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[tem Requistic

44

Nome Campo |Nome do Cliente

Tipo de campo |NVARCHAR

Caractere Especial -

| Gravar Re&istm | Cancelar

Valor Min.

Valor Max.

Figura 6.3: Figura Tela de Cadastro dos Itens do Requisitos
Fonte: préprio autor

Na Figura[6.4], exibimos a tela com todos os itens ja cadastrados referente ao requisito

REQ-001 - Manter cadastro de clientes.

- [m]

< |

Cadastro Projeto Cadastro Requisito Gerar Caso Teste

Relatdrios

o |

Pesquisar Requisitos

Cadigo Requisito REQ-001

Titulo do Requisito  |Manter Cadastro de Clientes

Descricdo do Requisito  (124/200)

Usudrio com perfil nivel | podera fazer o cadastro de novos clientes bem como editar suas

informacdes para manter atualizado

IDReq |2

Novo Requisito | \ Cadastrar Requisito \ Pesquisar Requisitos l l Excluir Requisito ‘ l Adicionar Item Requisito
Nome Campo NomeTipo :f(ljo; \;ﬂall’orr]. E;:z((tiglre
» erodoCp INT 1 11 )
Nome do Cliente NVARCHAR 50 20 N
Telefone INT 10 10 N
Email NVARCHAR 50 30 N
Datado Caclastro DATE 0 Q N
Datado Aniversario DATE 1011999 1011930 N

Figura 6.4: Figura Tela de Requisitos com todos os itens cadastrados
Fonte: préprio autor

Na Figura temos a funcionalidade para Gerar Caso de Teste. Podemos sele-
cionar um requisito na listagem, que neste caso foi o Req-002 e clicar no botao Gerar por
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Requisito.

Cadastro Projeto

Cadastro Requisito Gerar Caso Teste

Relatdrios

N2Req Nome Requisito Descriggo Requisito Selecionar
REQ-001 Manter Cadastro de Clientes Usu driocom perfil n i vel 1 poder & fazer o... O

v REQ-00 A 4 rios no g riocom pe e poderd faze
REQ-003 Manter Filme Usu ariocom perfil n i vel 1 peder @ realiza.. O
REQ-004 Manter Cadastro de G é nera de Filmes Usu drios com Perfil n [ vel 1, poder ¢ inseri... O
REQ-005 Manter Locagéo A administragao e usu drio do sistema pode... O

Figura 6.5: Figura Tela de Gerar Caso de Teste
Fonte: préprio autor

45

A Figura [6.6] demonstra a funcionalidade para Imprimir o caso de teste. Podemos
selecionar um requisito na listagem que neste caso foi o Req-002 e fazer a impressao clicando

no botao com a legenda Imprimir para visualizar o relatorio.
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Cadastro Projeto ‘ Cadastro Requisito ‘ Gerar Caso Teste Relat 6 rios |

Ne Reqy Nome Requisito Descricéio Requisito Selecionar
REQ-0O1 Manter Cadastrode Clientes Usu drrio com perfil n i vel 1 peder a fazer o... O
Manter usu 4 rios no sistema Usu ario com perfil n [ ivel 2 poder & fazer ...
Manter Filme Usu drio com perfil n i vel 1 poder & realiza...
Manter Caclastrode G & nerode Filmes Usu drios com Perfil n i vel 1, poder ¢ inseri...
Manter Locacéo A administragéio e usu drio do sistema pode...

Figura 6.6: Figura Tela de Imprimir Caso de Teste
Fonte: préprio autor

Logo apés clicar no botao imprimir citado na Figura o relatério sera apresentado
como demonstra a Figura
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REQ-002|CTD01

NomeUsuario

Tabela Verdade
NVARCHAR

Condigio

Condigdoe 1'
Condigdo 2
Condigdo 2
Condigdo 3
Condigdo 3
Condigdo 4
Condigdo 5
Condigdo 5

Condigdo 6

Descrigio Codigio

Mao aceita caracteres especiais

Aceitar lefras e lefras com acenios

Aceitar lefras € lefras com acentos

Nao aceitar somente espacamentos

Néo aceitar somente espagamentos

Campo néo pede ser nulo

O campe deve conter até 255 caracteres

Se:

- Sgl Server: O campo deve conter 255 caracteres
- MySql: O campo deve conter x caracteres

- PostgreSqgl: O campo deve center x caracteres
O campo ndo pode conter somente 1 caractere

Descricdo da Reara
Condigédo 1- Regral

Condigdo 2 — regra 2

Condigdo 3 —regra 3

Condigéo 4 — regra 4
Condigdo 5 —regra 5
Condicdo 5 —regra 5

Condigdo 6 — regra 6

Valer Verdade Valor Falso

1-Teste com caractere especial
2-Teste com nimeros

1-Teste com letras

2-Teste com letras acentuadas
1-Teste preenchido com letras
2-Teste com letras acentuadas
3-Teste com nimeros

4-Teste com caracteres especiais
1-Teste sem valor de entrada
1-Teste com até 255 caracteres
1-Teste com mais de 255
caracteres

0 campo nde pode conter
somente 1 caractere

1-Teste com lefras
1-Teste com ndmeros

1-Teste usando somente espagamentos

1-Teste com lefras
1-Teste com mais de 255 caracteres
1-Teste com mais de 255 caracteres

O campo contém mais que 1 caractere

REQ-002|CT002
NomeUsuario

Particionamento
HVARCHAR

Valores Invalidos
LS % (0T = @

Valores Validos
ALD. J. M. R_.T.Z

Valores Invalidos
[.tach jon.por.i.{

Figura 6.7: Figura Tela do Relatério do Caso de Teste gerado
Fonte: préprio autor

6.3 Revisao do Capitulo

Neste capitulo exibiu-se o resultado da ferramenta para a geracao automatica de casos

de teste em um estudo de cado de um software de gestao de uma locadora. Foi utilizado
um formuldrio com alguns campos para demonstrar as funcionalidades proposta. Ao final é

exibido um relatorio descrevendo os casos de testes criados pela ferramenta.
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Conclusao

Nao ha como desvincular os testes de software quando se fala em qualidade. E de extrema
importancia para os profissionais de TT garantir a eficacia na producao de software, no que
rege um planejamento com exceléncia.

Apos a realizacao das pesquisas para a construcao deste trabalho, constatamos que o
processo de teste deve ser vinculado no inicio do desenvolvimento do projeto. O ciclo de teste
prossegue mesmo depois da implantagao do software, durante os processos de manutencoes
evolutivas e corretivas.

Utilizando-se de tecnologias de engenharia de software é possivel chegar a um produto
mensuravel e de extrema performance, elevando a sua qualidade final. Olhando do ponto do
vista do programador, ter em maos uma ferramenta que possa auxiliar nos testes, permite
um controle adequado a cada fase do processo de desenvolvimento do projeto.

A demanda de produtos gratuitos no mercado atual, que auxiliem no processo de
geracao de caso de teste, podem contribuir para o aperfeicoamento do processo de desen-
volvimento de software. Este trabalho proporcionou a construcao de uma ferramenta cuja a
sua principal funcao é gerar de forma automatica documentos para Casos de Testes Funcio-
nais. Utilizou-se as técnicas de Anélise do Valor Limite, Particionamento por Equivaléncia
e Tabela Verdade.

Consideramos que os objetivos propostos neste trabalho foram atingidos. Porém,
melhorias futuras podem ser incorporadas ao projeto. Como, por exemplo, a adi¢ao de
novas técnicas de testes funcionais ou até mesmo expandir a ferramenta para testes de caixa
branca.
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Apeéendice A

Email do Leonardo Molinari

Assunto: Ok - Assunto: Material sobre Teste

De: Leonardo Molinari <Im7k@yahoo.com.br>
Data: 20/03/2017 17:08

Para: Jose Roberto <j robertoamaral @gmail.com>

Jose Roberto,
Tudo bom? E um prazer responder...

Mao existe uma ferramenta que gera automaticamente. Os casos de testes tem de ser planejados, escritos. Pedem reusados, copiados
e regjutados. Existem ferramentas de plangjamento & gerencia de testes, como o Testlink. Opensource.

Excecao seria uma ferramenta desenvolvida por uma empresa brasileira que de forma semi automatica gera os casos de testes. Ela
reconhece o software (apenas a interface) e depois de ajustes gera de forma parcial. Ganhou premio de inovacac. Na minha
dissertacac Cito a empresa € o.premio de inovacao que ela ganhou. Mas acredito que perdeu espaco de a revalucao movel.

Sugiro voce comprar 3 livros meus, todos da Editora Erica/Saraiva, sem pestanejar:

-Testes de Software. (Fala de tudo um poucoe ja esta na daed.)

-Inovacao e Automacac de Testes de Software (fala de ferramentas de testes, incluindo testes funcionais)

-Testes de aplicacoes mobile (lancado em janeiro de 2017, fala de testes moveis e tambem faz revisao de tudo, incluindo testes mowveis

funcionais, testes em jogos que sao essencialmente funcionais). Muito atual.

Ainda tem um livro meu da Editora Visual Books: Testes Funcionais de Software. Ja esta esgotado e so encontra em sebo. Ainda vende
em sebo via web. Uso um pedaco dele no meu livro de testes aplicacoes mobile.

Conhecimento eh como uma piramide, a pedra de baixo suporta a pedra de cima.

Ainda existe um projeto de ferramenta de plangjamente de testes {para criar casos de testes) usando conceitos de 1A, A ferramenta
aprenderia a planejar testes a partir de outros testes existentes. Nao sei como esta o projeto hoje, mas quando |i a 8 anos atras,
estava 50 em termaos teoricos  que era de uma faculdade do nordeste. Acho que de recife. Vieja: nao sugire ir por esse caminho
porgue o projeto era teorico demais o que incluiria algoritmos de aprendizados. Seria |A aplicada a testes em resumo. Estamaos
engatinhando nesse sentido.

Esperc que tenha ajudado.

Abcs

Leonarde Malinari

Enviado do Yahoo Mail no Android
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Apendice B

Cdédigo da Geracao dos Casos de
Testes construido na ferramenta

E:\ProjAutomatize\AppAutomatize'\AppAutomatize\FrmPrincipal.cs 1
366 private void btnGerarPorRequisito_Click{cbject sender, Eventirgs e)
{
fAdicionande para o Plamo de Teste para cada requisito;
var ¢cnn = new My i ion{"Persist Security Info = False; server = localhost; database =
= automatizedb; uld = root;"};
ction transacac = cnn.BeginTransaction(Isolationlevel.Serializable);
//1dentificar quantos requisitos existem com filhos e fazere um for
/fpara cada requisito gerar um plano de teste
try
{
//Plano de Teste
var plane = new PlanoT :
plano.Preojeto_CedigoProjeto = int.Parse(txtCodigoProjeto.Text);
plano.Escopo = txtDescricaoprojeto.Text;
385 plano.TtemTeste = txtTituloRequisito.Text;
plana,FuncionalidadeTestar = "Verificar";
387
3ga
384 var strQ = string.Format{"INSERT INTO PlanoTeste (Projeto_CodigoProjeto, Escopo,
ItemTeste, FuncionalidadeTestar) " +
age "VALUES ('{@}",'{1}",'{2}",'{3}')",
391 plano.Projeto_CodigoProjeto, plano.Escopo, plano. ItemTeste, »
plano.FuncionalidadeTestar);
352
var Comando_pt = new MySglCommand({strQ, cnn, transacao)};
Comando_pt . ExecuteMonQuery();
plano.IdPlanoTeste = Comando_pt.lastInsertedId;
/i Fim
f/Para cada requisito, percorrer todos os itens gue o constitui.
f/Inserir no no case de teste de acordo com o tipo de campo aplicands as téenicas de »
teste funcional caixa prete
f/1 particionamento e equivalencia
f/2 tabela verdade
f/3 Valor limite.
/{Caso de Teste
//variavel de controles
488 int i = 8;
499 int RegID =
418 int count_ct = 1;
411 int min = @;
412 int max = @;
413
414 {/Percorre o datagrid equanto até o final
415 while (i <= dtGridviewRequisitos.Rows.Count - 1)
116
417 /iverifica se a linha selecinada estd marcada
418 if (« t.ToBoolean(dtGridiiewRequisitos.Rows{i].Cells["gselact™] Value})
418 {
428 J/Recupera o valar seleclonado no grid
421 ReqID = int.Parse(dtGridViewRequisitos.Rows[i].Cells["gid"] . Value.ToString(});

Ji{Recupera os itens do requisito selecionado
var app = new Classes.clComp quisitef);
var bindinglist = app.ListarItem{ReqID);

426
427 int id_Tecmica = 8;
474
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429 foreach (var item in bindinglList)

438 {

431 var ct = new CasoTeste();

432

433 ffQual Classificao pertece o campa?

434 switch (item.Classificacao)

435 {

436 case "1": //Inteiro

437 id_Tecnica = 2;

438 /{Tecnica Particionamento

439 if (item.Particionamento)

448

441 var partcionamento = “Particionamento”;

4432 strQ = string.Format("INSERT INTD casoteste(" +

443 "MomeDoCasoTeste, " +

444 "CodigoRequisito," +

445 "ValorMax," +

446 "ValorMin," +

A47 "ValorCentro,” +

448 "ValorVerdade," +

449 "WalorFalso," +

458 "PlanoTeste_idPlancTeste,” +

451 "PlanoTeste_Projeto_CodigoProjeto, »
ComporRequisito_IdComporRequisite, TecnicalUsada,IdTabVerdade™ +

452 ") VALUES »
e}, {1r','{2}", {3}, "(a}", {5}, (B}, "{7}", {8}, {9}, '{1@}", "{11}")"

453 item.ConjReq « "|CT" 4 String.Format(“{@:828}", count_ct),

454 item.CodigoRequisito,

455 item. ValorMaxima,

456 item.ValorMinimo,

457 i, 4,1,

458 plano.IdPlancTeste,

459 plano.Projeto_CodigoProjeto, item.IDComporRequisito, -
partcionamento, @

458 13

461 var Comando_ct = new MySglCommand(strQ, cnn, transacac);

462 Comando_ct. ExecuteNonQuery();

463 count_cts;

464 }/Fim Particicnamento

465

466 //Tenica de valorLimite

487 if (item.AnaliseValorLimente)

468 {

469 var analise_valor_limite = "Valor Limite";

478 ffGerar 4 caso de teste de min e max comparando os valores

471 //para cada caso 2 valores comparando sempre os valores de min =
e max

472

473 S*Exemplo mins= and max<=

474

475 mine and max> V

476 mine and max<= F

477 mins»= and MAx> F

478

479 Criar uma

488 ki 4

481 int j =15

482 while (J «= 4)

483 {

484

485 switch {3)

486 {

487 case 1: //V

484 min = item.ValorMinimo + 1;

483 max = item.ValorMaximo - 1;

458 break;

451
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492
493
494
495

533
534
535
536
537
538
530

541
542
543
544
545
546
547
543
549
558
551
552
553
554

553

case 2: //V
min = item.valer#inimo - 1;
max = item.ValorMaximo + 1;
break;

case 3://F
min = item.ValorMinimo - 1
max = item.ValorMaximo

break;

case 4: //F
min = item.ValorMinimo + 1;
max = item.ValorMaximo + 1;
break;

strl) = string.Format("INSERT INTO casoteste(" +

"NomeDolasoTeste, " +

“CodigoRequisito,” +

"ValorMax," +

"ValorMin," +

"WalorCentro,™ +

"ValorVerdade,"” +

"ValorFalso," +

“PlanoTeste idPlancTeste,” +

"PlanoTeste_Projeto_CodigeProjeto,
ComporRequisito_IdComporRequisite, Tecnlcalsada,IdTabVerdade™ +

ny oy

"WALUES
'{e}', {1}, {2}, {3}, "{4}', {5} ", {6}", ' {7}", "{8)", "9}, "{1@}°, "{11}")",

item.ConjReq # "|CT" + String.Format(“{2:22a}", count_ct),

item.CodigoRequisito,

max,

min,

a8, B, @,

plane.IdPlanoTeste,

planc.Projeto_CodigoProjeto, item.IDComporReguisito,
analise_walor_limite, @

);

var Comando_ct = new MySqlCommand(strQ, cnn, transacao);

Comando_ct.ExecuteNonQuery();

count_ctes;

J++i

break;

case "2": //Caracter
id_Tecnica = 1;
[{Tabela Verdade
if (item.TabelaVerdade)

var tabelaverdade = "Tabela Verdade”;
strQ = string.Format("INSERT INTO casoteste(" +
"NomeDoCasoTests, " +
"CodigoRequisita," +
"ValorMax," +
"WalerMin," +
"ValorCentro,™ +
"Valorverdade,”™ +
"ValorFalso,” +
"PlanoTeste_idPlamoTeste,” +
"PlanoTeste_Projeto CodigoProjeto,

54
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ComporRequisito_IdComporRequisite, Tecnicallsada,IdTabVerdade™ +

556 ") VALUES ®
L5 ) APRS £V SRR 3 AVRE € SFRN £ RVRR € SRR CI AP € RPRE VRS C) APRS £ 1) RIS €= 3 4 it

557 item.ConjReq + "|CT" + String.Format("{@:88@}", count_ct),

558 item.CodigoRequisito,

559 item.ValorMaximo,

568 item.ValorMinima,

561 @, 8, @,

562 plano. IdPlancTeste,

563 planc.Projeto_CodigeProjeto, item.IDComporReguisito, -
tabelaverdade,1

564 1

565 var Comando_ct = new MySqlCosmand(strQ, cnn, transacac);

566 Comando_ct.ExecuteNanQuery () ;

567 count_ct+s;

568 }/ifim tabela

569

578 /{Tecnica Particionamento

571 if (item.Particionamenta)

572 {

573 var partcionamento = “Particionamenta”;

574 strQ = string.Format (" INSERT INTO casoteste(" +

575 "NomeDoCasoTeste, " +

576 "CodigoRequisita,” +

577 "ValorMax," +

578 "ValorMin," +

579 "ValorCentro,™ +

588 "ValorVerdade,” +

581 "WalorFalss," +

582 "PlancTeste_idPlancTeste,” +

583 "PlanoTeste_Projeto_CodigoProjeto, »
ComporRequisito_IdComporRequisite, Tecnicalsada,IdTabVerdade™ +

584 ") VALUES »
(48 () P eV A P3RS 6 ) SURE € AR ¢ SRR (- SR ¢ MR ¢ SIE () SIRE # ) LR 6 AU LA

585 item.ConjReq + "|CT" + String.Format("{2:P8e}", count_ ct),

586 item.CodigoRequisito,

587 item.ValorMaxima,

588 item.valorMinima,

580 1, 1, 1,

598 planc.IdPlanoTeste,

591 planc.Projete CodipoProjeto, item.IDComporRequisite, S
partcionamenta, @

592 2

593 var Comando_ct = new MySqlCommand({strQ, enn, transacac);

594 Comando_ct . ExecuteNanQuery () ;

595 COUNt_CT+e;

596 Y}/ /fim Particicnamento

507 /fTenica de Valorlimite

508 if (item.AnaliseValorLimente)

559 {

(=0 var analise_valor_limite = "Valor Limite";

681 /iGerar 4 caso de teste de min e max comparando os valores

682 //para cada caso 2 valores comparando sempre os valores de min =
e max

6B

68 f*Exemplo minz= and max<=

685

GE ming and max: V

687 mind and max<= F

688 mins= and Mix:> F

(22

G618 Criar uma

611 AT

612 int § =1;

613 while (3 <= 4)

614 {

615
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616 switch (3)

617 {

618 case 1: //V

618 min = item.ValorMinimo + 1;

628 max = item.valorMaximo - 1;

621 break;

622

623 casa 2: f/v

624 min = item.ValerMinime - 1;

625 max = item.ValorMaximo + 1

626 break;

627

628 case 3://F

629 min = item.Valor¥inimo - 1;

638 max = item.ValorMaximo - 1;

631

632 break;

633

634 case 4: //F

635 min = item.Valor#inime + 1;

636 max = item.ValorMaximo + 1;

637 break;

638 ¥

639

648

641 strQ = string.Format("INSERT INTO casoteste(” +

642 "NomeDoCasoTeste, " +

643 "CodigoRequisito,” +

644 "WalerMax," +

645 "WalorMin," +

646 "VMalorCentro,” +

647 "Valorverdade,” +

648 “ValorFalso," +

549 "PlanoTeste_idPlancTeste,” +

658 "PlanaTeste_Projeto_CodigoProjeto, +
ComporRequisito_ldComporRequisito, Tecnicalsada,IdTabVerdade™ +

651 =t

652 “MALUES »
R - e B PR - PR 5 S ) R - RRAE - A (v R | e 15 N - P e b Ry T

653 item.ConjReq + "|CT" + String.Format({"{e:e&a}", count_ct),

554 item.CodigoRequisito,

655 max,

656 min,

657 @, 8, @,

658 planc.IdPlancTeste,

659 planc.Projeto_CodigeProjeto, item.IDComporRequisito, *
analise_valor_limite,@

66D 1:

661 var Comando_ct = new MySqlCommand(strQ, cnn, transacao):

652 Comande_ct.ExecuteNonQuery();

663 count_ct++;

664 J++;

665 }

666

667 1

G&8

BEI

678 break;

671

672 case "3": //Data

G674 id_Tecnica = 3;

674 //Tabela Verdade codigo 2

675 if (item.TabelaVerdade)

676

677 var tabelaverdade = "Tabela Verdade™;

678 strQ = string.Format("INSERT INTO casoteste(” +

678

"NomeDoCasoTeste, " +

56
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BRE "CodigoRequisito,” +

681 "ValorMax," +

682 “WalorMin," +

683 "ValorCentro,” +

684 "Valerverdade,” +

685 "WalorFalso," +

BBE "PlanoTeste_idPlancTeste,” +

BBY "PlanoTeste Projeto CodipeProjeto, +
ComporRequisita_TdComporRequisite, Tecnicallsada,IdTabVerdade®™ +

68H hie g 2

689 "WALUES ®
LOE (:) P & AR 3 AR £ SRS 3 RO 3 SRR (- S o PR €3 R © J PSR - ) SR B S

696 item.ConjReq + "|CT" + String.Format("{@:888}", count_ct),

691 item.CodigoRequisito,

692 item.ValorMaximo,

693 item.ValorMinimo,

594 @, 8, 8,

605 planc.IdPlancTeste,

596 planc.Projeto_CodigeProjeto, item.IDComporReguisito, >
tabelaverdade, 3

637 1

608 var Comando_ct = new MySqlCommand(strQ, cnn, transacao);

699 Comando_ct.ExecuteNanQuery () ;

708 count_ctes;

781 }//Fim tabela

782 break;

783

Ted case "4": f/REal

785 id_Teenica = 2;

786 break;

77

788 case "5"; //Time

789 id_Tecnica = 2;

718 break;

711

712 case "6": //Boolean

713 /{Tabela Verdade codigo 2

714 if (item.Tabelaverdade)

E

716 var tabelaverdade = "Tabela Verdade®;

717 strQ = string.Format(“INSERT INTD casoteste{" +

718 "NomeDofasoTeste, " +

719 "CodigoRequisitao,” +

728 "ValorMax," +

721 "WalorMin," +

7i2 "WalorCentro,” +

723 "WalorVerdade," +

724 "ValorFalsn,” +

T8 "PlanoTeste_idrlancTeste,” +

26 "PlanaTeste Projete_CodigeProjeto, »
ComporRequisito_ldComporRequisite, Tecnicallsada,IdTabVerdade™ +

727 S S

728 “VALUES »
e t{arts {2y, {3y ey L ) L (8L (7Y, {8 L (9, T {ae], {13 )T

729 item.ConjReq + "|CT" + String.Format("{e:eee}", count_ct),

738 item.CodigoRequisito,

731 item.ValorMaximo,

732 item.ValorMinimo,

733 8, 0,8,

734 plano.IdPlancTeste,

735 planc.Projeto CodigoProjeto, item.IDComporRequisito, »
tabelaverdade ,2

736 1

737 var Comando_ct = new MySqlCosmand(strQ, cnn, transacao);

738 Comando_ct.ExecuteNanQuery{);

738 count_ct++;

a8 }//fim tabela
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741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753

754
755
756
757
758
759
760
761

break;
'
}
H
it
I3
transacao.Commit{);

MessageBox , Show( "Operacdo concluida com sucessol™, "Mensagem do Sistema”,
MessageBoxButtons.0K, MessageBoxIcon.Information);
cnn.Close( };

catch {Exception ex)

transacao.Rollback();
Mzssageboy. Show(ex. Message);

58
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Apéndice C

Relatorio do Caso de Teste Gerado no
estudo de caso

REQ-002|/CT001 Tabela Verdade 1
Nome do Usuario MNVARCHAR
Condigéo Descricio Codicio
Condigao 1° M&o aceita caracteres especiais
Condigéo 2 Acaitar lairas e latras com acentos
Condigéo 2 Aceitar latras e letras com acentos
Condigao 3 Nao aceitar somente espagamentos
Condigao 3 Mao aceitar somente espagamentos
Condigéo 4 Campo ndc pode 2er nulo
Condigao 5 O campo deve conler até 255 caracleres
Condigdo 5 Se:
- Sgl Server: O campo deve conter 255 caracteres
- MySql: O campo deve conter x caracteres
- PostgreSql: O campo deve conter x caracteres
Condigao 6 0 campo ndo pode conter somente 1 caractere
Descricdo da Regra Walor Verdade Valor Falsg
Condig8o 1 - Regrai 1-Teste com caractere especial 1-Tesle com letras
2-Teste com numearos
Condigao 2 —regra 2 1-Teste com letras 1-Teste com numeros
2-Teste com letras acentuadas
Condigio 3 — regra 3 1-Teste preenchido com letras 1-Teste usando somente espagamentos

2-Teste com letras acentuadas
3-Teste com numeros
4-Teste com caracteres especiais

Condigao 4 — regra 4 1-Teste sem valor de entrada 1-Teste com letras
Condigfio 5 —regra & 1-Teste com até 255 caracteres 1-Tesle com mais de 255 caracleres
Condigio 5~ regra 5 1-Teste com mais de 255 1-Teste com mais de 255 caracteres
caracteres
Condigao & —regra 6 O campo ngo pode conter O campo contém mais que 1 caractere
somente 1 caractere
30 50
REQ-002|CT002 Particionamento 0
Mome do Usuario MNVARCHAR Valor Min de Referéncia:30 | Valor Max de Referéncia: 50
Valores Invalidos Valores Validos Valores Invalides
[ O O T  CESATOR - O O N8 OO
30 50
REQ-002|CT003 Valor Limite 0
Mome do Usuaric MNVARCHAR Valor Min de Referéncia:30 | Valor Max de Referdncia: 50
49
REQ-002(CT004 Valor Limite 0
Mome do Usuario MVARCHAR Valor Min de Referéncia:30 | Valor Max de Referéncia: 50
51
REQ-002|CT005 Valor Limite o
Nome do Usuaric NVARCHAR Valor Min de Referéncia:30 | Valor Max de Referéncia: 50
29 49
REQ-002|CT006 Valor Limite 0
Nome do Usuario MVARCHAR Valor Min de Referéncia:30 | Valor Max de Referéncia; 50
E 51
REQ-002|CTO0T Tabela Verdade 1

Email MCHAR



Email NCHAR
Condicéo Descricio Codicdo
Condigao 1 Mao aceita caracteres especiais
Condigao 2 Aceitar lefras e letras com acentos
Condigdo 2 Aceitar lelras e letras com acentos
Condigéo 3 Nao aceitar somente espagamentos
Condigao 3 Nao aceitar somente espagamentos
Condigao 4 Campo nae pode ser nulo
Condigio 5 O campo deve conter até 255 caracteres
Condigéo 5 Se:
- 5ql Server: O campo deve conter 255 caracteres
- MySql: © campo deve conter x caracteres
- PosigreSql: O campo deve conter x caracteras
Condigdo 6 O campo ndo pode conter somente 1 caractere
Descricio da Regra ‘alor Verdade ‘alor Falso
Condicdo 1 - Regral 1-Teste com caractere especial 1-Teste com letras
2-Teste com numeros
Condigfio 2 —regra 2 1-Tesle com letras 1-Tesle com nimeros
2-Teste com lefras acentuadas
Condigao 3 —regra 3 1-Teste preenchide com letras 1-Teste do somente esp
2-Teste com letras acentuadas

3-Teste com nimeros
4-Teste com caracteres especiais

Condigfio 4 —regra 4 1-Teste sem valor de entrada 1-Tesle com latras

Condigiio 5~ regra 5 1-Taste com até 255 caracteres 1-Teste com mais de 255 caracteres

Condigao 5—regra & 1-Teste com mais de 255 1-Teste com mais de 255 caracteres
caracleres

Condigéio & — regra B O campo ndo pode conter O campo contém mais que 1 caractere

somente 1 caractere

Valores Validos Valores Invalidos
AccDodo o MR T2

Email Valor Min de Referéncia:30 | Valor Max de Referéncia: 50
H 49

Email NCHAR Valor Min de Referéncia30 | Valor Max de Referéncia: 50
51

Email NCHAR Valor Min de Referéncia:d0 | Valor Max de Referéncia: 50

Ernail NCHAR ' Min de Referéncia:30 | Valor Max de Referéncia: 50

Email MCHAR
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Senha CHAR(m)
Condicao Descricio Codicao
Condigao 1" Mao aceita caracleres especiais
Condigao 2 Aceitar letras & lstras com acentos
Condigao 2 Aceitar letras e letras com acentos
Condigdo 3 MNEo aceitar somente espacamentos
Condigdo 3 Nio aceitar somente espagamentos
Condigao 4 Campo nao pode ser nulo
Condigao 5 O campo deve conter até 255 caracteres
Condigo 5 Se:
- Sgl Server: O campo deve conter 255 caracterss
- MySql: © campo deve conter x caracteres
- PostgreSql: © campo deve conter X caracteres
Condi¢ao 6 O campo ndo pode conter somente 1 caractere
Descricio da \alor Verdade Valor Falso
Condigao 1 - Regrail 1-Teste com caractere especial 1-Teste com letras
2-Teste com numeros
Condigéo 2 - regra 2 1-Teste com letras 1-Teste com nimeros
2-Teste com letras acentuadas
Condiggio 3 —regra 3 1-Teste preenchido com letras 1-Teste io somente espag
2-Teste com letras acentuadas

3-Teste com nimeros
4-Teste com caracleres especiais

Condicgo 4 - regra 4 1-Teste sem valor de entrada 1-Teste com letras

Condigio 5—regra 5 1-Teste com até 255 caracteres 1-Teste com mais de 255 caracteres

Condicio 5 —regra 5 1-Teste com mais de 255 1-Teste com maks de 265 caracteres
caracteres

Condigdio 6 —regra 6 O campo ndo pode conter O campo contém mais que 1 caractere

somente 1 caractere

Settin . CHAR(n)

Valores Invalidos Valares Validos Valores Invalides

15 % (. 0.7 .+ =@ A MR T T [-Aah jon. prat{

Senha CHAR(n) ‘Valor Min de Referéncia:10 | Valor Max de Referéncia: 10
n 9

Senha GHAR(n) Valor Min de Referéncia:10 | Valor Max de Referéncia: 10

Senha CHAR(n) ' Min de Referénciar0 | Max de Referéncia: 10
9

Senha CHAR(n) Valor Min de Referéncia;10 | Valor Max de Referéncia: 10
"
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REQ-002/CT002  Data do Ultimo Acesso Particionamento  DATE

Valores Invalidos Valores Vélidos Malores Invalides
|5 % (.. S0 =) Es@Ad)-
REQ-002/CT019  Data do Ultimo Acesso Tabela Verdade DATE
Condica Descrigao Codic
Condigéo 1 Acaitar somante ndmearns
Condigao 2 A data ndo pode aceitar somenle espagamento
Condigao 3 Quantidade de caracteres = max permitida
Condigao 4 Dois primeircs caracteres = 0 e <=31
Condigio 5 Dois caracteras do meio >0 <=12
Condigao 6 Datas validas Igual min. do banco & max. do banco, caso ndo
tenha sido definido valores minimos & maximos.
Descrico da Regra Valor Verdade Valor Falso
Condigéio 1 — Regra 1 1-Teste com nimeros 1-Testar com qualguer caractere <= 0,.9
Condigio 2 — Regra 2 1-Taste com nimeros 1-Teste qualquer caractera <>0..9
2-Teste com espagamento
Condigfio 3 - Regra3 1-Teste com nimeras 1-Teste com qualquer caraclere <= 0.9
2-Quantidade de caractere =
max.
Condigiio 4 - Regrad 1-Teste com nimeros 1-Teste com qualquer caractere <= 0.9
2-Taste com nimeros = 0 <=31,
para representar o dia
Condgao 5 - Regra 5 1-Tesle com nimeros 1-Teste com qualguer caractere <= 0.9
2-Teste com numeros >0 @ <=12
para representar mes
Condig&o 6 - Regraé
Condgao 6 - Regra 8 1-Teste com numeros 1-Teste com qualquer caractere <> 0..9
2-Quantidade de caracters =
max.
2-Teste com nimeros =0 e <=31
para dia.

3-Teste com nimeros =0 e <=12
para més
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