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Resumo

Ao buscar por uma opc¢ao de investimento o investidor depara-se com vérios tipos de
aplicacoes, as quais, possuem diferentes caracteristicas e regras para o calculo de sua renta-
bilidade. O trabalho em questao trata do desenvolvimento de uma aplicacao para a simulacao
e comparacgao da rentabilidade dos investimentos de Renda Fixa mais comuns, servindo de
base para a melhor tomada de decisao do investidor na hora de escolher suas aplicagoes.

Palavras-chave: investimentos, simulador de investimentos, renda fixa.
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Abstract

When seeking for an investment option the investor comes across several types of appli-
cations, such as the various features and rules for calculating their profitability. This paper
deals with the development of an application for simulation and comparison of the profita-
bility of the most common Fixed Income investments, serving as basis for the best decision
making of the investor when choosing their applications.

Keywords: investments, investment simulator, fixed income.

xiii



Xiv



Sumario

[Agradecimentos| ix
[Resumd xi
[Abstract] xiii
(1 Introducao| 1
(1.1 Tema e problema de pesquisa] . . . . . . ... ... ... ... ... .. 1
(1.2 Objetivos| . . . . . . . . . 2
[L3  Justificatival . . . . . . . . .. 2
(1.4 Metodologial . . . . . . . . . . .. 2
(1.5 Organizacao do trabalho| . . . . . . . . . ... ... ... ... ... 3
2 Investimentos| 5
2.1 Caderneta de Poupancal . . . . . . . . . . ... ... ... ... ... ... )

[2.2  Certificados de Depédsito Bancario (CDB) e Recibos de Depésito Bancario |

| (RDB)[ . . . 6
[2.3  Letra de Crédito Imobiliario (LCD)[ . . . . ... .. ... ... ... ... .. 7
[2.4  Letras de Crédito do Agronegocio (LCA) . . . . . . .. ... ... ... ... 8
25 Tesouro Diretol . . . . . .. .. 8
2.6 Fundos de Investimentos . . . . . . . . ..o 10

BT _Taxad . . . . . 11
[2.6.2 Tributacao|. . . . . . . . .. 12
2.7 Previdencia Privadal. . . . . . . . . . ..o 14
2.7.1 1DO| . o 14
[2.7.2 Tributacaol. . . . . . . . . . e 15
73 Taxad . . . . . . 16

[3 Softwares para simulacao ja existentes| 19
(3.1 Simulador Rical . . . . . .o 19
[3.2  Simulador Easynvest| . . . . .. ..o 21
(3.3 Simulador XP Investimentos . . . . . . . . ... Lo 22
(3.4 Simulador Tesouro Diretol . . . . . . . ..o oo 23

XV



[3.5 Simulador de Previdencia Brasilprev] . . . . . ... ... ... ... ... ..
(3.6 Simulador de Previdencia Santanded . . . . .. .. ..o
[3.7 Aplicativo Calculadora de Renda Fixal . . . . ... ... ... .. ... ...
[3.8  Comparacoes e observacoes realizadas|. . . . . . . . . ... ... ... ....

[4 Implementacao do projeto

[4.1  Linguagem de programacao Java] . . . . . . . ... ... ... ... ...
[4.2  Orientacao a objetos| . . . . . . . . . . . . ..

[4.2.1 Diagrama de classes| . . . . . ... ... .00
[4.3  Biblioteca JasperReports e Jaspersoft Studiof . . . . . . ... ..o
4.4 DBiblioteca JfreeChartl . . . . . . . . ... ...
4.5  Biblioteca XStream| . . . . . . . . . ..
4.6 IDE NetBeans| . . . . . . . . . . .
[4.7  Requisitos funcionais| . . . . . . . . ...

[> O programal

[>.1 Consideracoes importantes| . . . . . . . . . ... 0oL
6 Conclusaol
[6.1 Sugestoes de trabalhos futuros| . . . . . . . ... ... 000000

(A IOF Regressivo|

B_FGC]

Xvi

31
31
31
32
34
34
35
35
35

37
44

45
46

51

53



Lista de Siglas

LCI Letra de Crédito do Agronegdcio
LCA Letra de Crédito Imobiliario

CDB Certifidado de Depédsito Bancario
RDB Recibo de Depésito Bancério

IDE Integrated Development Environment
CDI Certificado de Depésito Interbancario
IRPF Imposto de Renda da Pessoa Fisica
IGP-M Indice Geral de Precos do Mercado
IPCA Indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo
FGC Fundo Garantidor de Crédito

IOF Imposto Sobre Operacoes Financeiras

CVM Comissao de Valores Mobilidrios

XVvil



VGBL Vida Gerador de Beneficios Livres

PGBL Plano Gerador de Beneficios Livres

SUSEP Superintendéncia de Seguros Privado

IR Imposto de Renda

XML Eztensible Markup Language

HTML HyperText Markup Language

CSS Cascading Style Sheets

JDBC Java Database Connectivity

CSV Comma Separated Values

PDF Portable Document Format

RTF Rich Text Format

XHTML FExzxtensible Hypertext Markup Language

EPS Encapsulated PostScript

SVG Scalable Vector Graphics

PNG Portable Network Graphics

JPEG Joint Photographic Experts Group

XVviil



JSON JavaScript Object Notation

TR Taza Referencial

LC Letra de Cambio

XixX



XX



Lista de Figuras

(3.1 Simulador de Tesouro Direto Ricol . . . .. .. .. .. ... ... 20
(3.2 Simulador de Renda Fixa Ricol . . . .. .. .. ... .00 21
[3.3  Simulador de investimentos Easynvest.| . . . . . ... ..o 000000 22
(3.4 Simulador de investimentos XP Investimentos) . . . . . ... ... ... .. 23
3.5 _Simulador de investimentos Tesouro Diretol) . . . . . . ... ... ... 24
[3.6  Simulador de Previdencia Brasilprev. . . . . . .. ... ... 0000 25
(3.7 Simulador de Previdencia Santanded . . . . .. .. ..o 26
[3.8  Resultado da simulacao ssmulador de Previdéencia Santander| . . . . . . . .. 27
[3.9 Aplicativo Calculadora de Renda] . . . . . . ... ... ... . ... ..... 28
[4.1 Diagrama de classes|. . . . . . . .. ... L 33
[>.1 Tela inicial da aplicacao| . . . . . . . . . . ... L 37
(5.2  Tela de consulta, inclusao, exclusao e edicao de investimentos|. . . . . . . .. 38
[.3 Tela de consulta, definicao e alteracao de cenarios| . . . . . . ... ... ... 39
[b.4  Cenarios parao CDI| . . . . . ... ... oo 40
[5.5  Exemplo de definicao de cenarios para Previdencia Privada e Fundo de Inves- |

timentol] . . . . . 40
5.6 Tela simulacao de mvestimento| . . . . . . . . . . ... ... ... 41
[>.7  Exemplo de definicao de dados para a realizacao de uma simulacao.| . . . . . 42
[>.8  Exemplo do relatorio gerado pela aplicacaol . . . . . . .. ... ... . 43

xxi



xxii



Lista de Tabelas

2.1 Tributacao de IR sobre CDBg| . . . . . . . . ... ... o000 6
(2.2 Tributacao do IR sobre titulos do Tesouro Direto| . . . . . . . . .. ... .. 10
(2.3  "Iributacao de IR sobre Fundos de Investimento de Curto Prazol . . . . . .. 12
[2.4 Iributacao de IR sobre Fundos de Investimento de Longo Prazo| . . . . . . . 13
[2.5 Tabela Regressiva Definitiva] . . . . . ... ... ... ... ... ... ... 16
[2.6 Tabela Progressiva - exercicio 2017 ano-calendario de 2016{ . . . . . . . . .. 16
[A.1 Tabela regressiva de IOF| . . . . . ... .. .. ... .00 o1

xxiil



XxXiv



Capitulo 1

Introducao

Segundo Berger (2013, p. 2), planejar as finangas é o primeiro passo antes de decidir
por um investimento, pois, através do planejamento vocé sabera quanto tem de dinheiro
disponivel, o que poderé ser direcionado para os diversos tipos de aplicagoes.

Apo6s o planejamento das financas chega o momento da escolha de onde investir, neste
momento o investidor se depara com dois grupos de investimentos: investimentos de renda
fixa e investimentos de renda variavel.

Nos investimentos de renda fixa o investidor sabe que vai receber no resgate da apli-
cacdo um rendimento determinado. Estes investimentos podem ser pré-fixados (nos casos
onde sabe-se exatamente o valor a ser resgatado ao final do periodo tendo a remuneracao
expressa em unidade monetdria ou em um percentual especifico de rendimento pelo capital),
ou pods-fixados (quando o capital investido é remunerado com base em um indexador, que
pode ser um indice de prego, variacdo cambial ou a taxa de juros de curto prazo) (Berger,
2013).

Nos investimentos de renda variavel nao se conhecem os rendimentos futuros.

Investimentos de renda fixa costumam apresentar menor risco e menores perspectivas
de rendimentos futuros, investimentos de renda variavel costumam apresentar alto risco com
perspectivas de ganhos maiores porém com possibilidades de perdas.

1.1 Tema e problema de pesquisa

Ter um planejamento financeiro que permita a construcao de reservas ¢é essencial
para o alcance de objetivos como a compra de um carro, de uma casa, a realizacao de uma
viagem, e também é uma medida essencial para que possamos estar melhor preparados para
adversidades da vida como a perda do emprego ou uma doenga por exemplo. Além disso,
em uma quantidade maior o dinheiro poupado aplicado a investimentos financeiros, os quais
geram juros sobre o capital investido, podem nos permitir uma renda passiva (renda gerada



2 Capitulo 1. Introducao

sem que precisemos trabalhar diretamente para isso) gerando uma renda complementar ou
substituindo nossa fonte de renda principal.

Na hora de escolher um investimento possuimos um amplo leque de opcoes, cada uma
com caracteristicas proprias e formas diferentes de calculo da rentabilidade. Com isso em
mente, ter uma ferramenta para simular a rentabilidade dos possiveis investimentos a serem
escolhidos déa ao investidor um importante aliado na escolha do investimento a ser realizado.

1.2 Objetivos

O projeto em questao trata do desenvolvimento de um software que gera um relatorio
de como diferentes tipos de investimentos se comportam em cenérios de diferentes perspec-
tivas de rendimento.

O trabalho tem como foco investimentos de renda fixa, que apresentam comporta-
mento menos volatil e menor risco do que investimentos em renda varidvel, e incluirda nas
simulacoes investimentos em Poupanca, [LCI| [LCAl [CDBl [RDBl Tesouro Direto, Previdén-
cia Privada e Fundos de Investimentos, buscando servir de base para a melhor escolha de
investimento pelo usuario investidor.

1.3 Justificativa

As ferramentas de simulagao de investimentos ja existentes (algumas das quais anali-
sadas no capitulo 3| deste projeto) nao costumam apresentar relatérios de como um mesmo
investimento se comportaria em casos de diferentes perspectivas de rendimentos, além de,
geralmente, nao incluir investimentos como Previdéncia Privada e Fundos de Investimen-
tos na comparacao. A ferramenta desenvolvida busca suprir esta deficiéncia, auxiliando o
usuario investidor na escolha do melhor investimento.

1.4 Metodologia

Na busca por fundamentacoes tedricas para a escrita e desenvolvimento do projeto
foi utilizado a consulta a livros, monografias, artigos e sites.

Na implementagao do projeto serao utilizadas a linguagem de programagao Java,
o [DE] NetBeans, a biblioteca para criacao de relatérios JasperReports, a biblioteca para
criacao de gréficos JfreeChart e a biblioteca para manipulacao de XMI] XStream.
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1.5 Organizacgao do trabalho

O texto do projeto esta organizado em um tunico volume e contem cinco capitulos,
sendo o presente capitulo o primeiro deles.

O capitulo 2 apresentard uma visao geral sobre os investimentos analisados no projeto.

O capitulo 3 apresentard uma revisao e analise de alguns softwares de simulagao de
investimentos ja existentes.

O capitulo 4 tratara das ferramentas que foram utilizadas na implementacao do pro-
jeto.

O capitulo 5 abordard as caracteristicas referentes ao funcionamento do software.

O capitulo 6 concluira o projeto falando sobre os resultados obtidos com o trabalho e
apresentando uma proposta de trabalho futuro.






Capitulo 2

Investimentos

O projeto aborda investimentos em Poupanca, Letra de Crédito Imobiliario, Letra
de Crédito do Agronegdécio, Certificado de Depdsito Bancario, Recibo de Depdsito Bancario
e Tesouro Direto, os quais sao classificados como investimentos de renda fixa, e também
investimentos em Fundos de Investimentos e em Previdéncia Privada, que podem ser tanto
investimentos de renda fixa como investimentos de renda variavel de acordo com o fundo

para aplicacao dos recursos escolhido.
2.1 Caderneta de Poupanca

A Caderneta de Poupanca é um investimento isento de Imposto de Renda para pessoas
fisicas e que possui a garantia do Fundo Garantidor de Crédito (abordado no apéndice [B)).
Segundo BACEN] (2016).

“A remuneracao dos depdsitos de poupanca é calculada sobre o menor saldo
de cada periodo de rendimento. O periodo de rendimento é o més corrido,
a partir da data de aniversario da conta de depdsito de poupancga, para os
depdsitos de pessoas fisicas e de entidades sem fins lucrativos. Para os demais
depdsitos, o periodo de rendimento é o trimestre corrido, também contado a

partir da data de aniversario da conta.”

Data de aniversario é o dia do més no qual serao creditados os rendimentos da Pou-
panca.

Contas Poupancas abertas nos dias 29, 30 e 31 possuem o 1° dia do meés seguinte como
data de aniversario, para as demais contas a data de aniversario é o dia de sua abertura.

A atual remuneracao dos depédsitos de Poupanca é composta pela soma de duas par-
celas (BACEN; [2016)):

1. remuneracao basica, dada pela Taxa Referencial - TR.
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2. remuneracao adicional, correspondente a:

e 0,5% ao més, enquanto a meta da taxa Selic ao ano for superior a 8,5%;

e 70% da meta da taxa Selic ao ano, mensalizada, vigente na data de inicio
do periodo de rendimento, enquanto a meta da taxa Selic ao ano for igual
ou inferior a 8,5%.

2.2 Certificados de Depdsito Bancario (CDB) e Reci-
bos de Depédsito Bancario (RDB)

(CDBl e RDBlsao titulos emitidos por institui¢oes financeiras a fim de captarem recur-
sos a taxas atrativas. De acordo com |BACEN]| (2014a):

“Os Certificados de Depésito Bancario (CDB) e os Recibos de Depédsito Ban-
cério (RDB) sdo titulos privados representativos de depdsitos a prazo feitos
por pessoas fisicas ou juridicas. Podem emitir CDB os bancos comerciais,
multiplos, de investimento, de desenvolvimento e a Caixa Econémica Federal.
Podem emitir RDB, além desses, as sociedades de crédito, financiamento e as

cooperativas de crédito a seus associados.”
e [RDBl podem ser classificados em dois tipos (Berger, [2013)):
e prefixados: a taxa de remuneracao é negociada no momento da aplicacao;

e pos-fixados: tem sua rentabilidade indexada a variacao de um indice de correcao,
sendo o o mais utilizado.

e possuem a garantia do [FGC| (Fundo Garantidor de Crédito) e estao
sujeitos a tributagdo do [[OF] (Imposto sobre Operagoes Financeiras) no primeiro més de
aplicagdo conforme Tabela Regressiva de [OE] disponivel no apéndice [A] Além disso, eles
estao sujeitos a tributagao regressiva definitiva de [RPE| conforme tabela [2.1]

Tempo de Permanéncia | Aliquotas Regressivas
Até 180 dias 22.5%
De 181 a 360 dias 20%
De 361 a 720 dias 17,5%
Acima de 720 dias 15%

Tabela 2.1: Tributacao de IR sobre CDBs
Fonte: Banco do Brasil| (2017)



2.3. Letra de Crédito Imobiliario (LCI) 7

Além do emissor a principal diferenga entre RDBl e [CDB| é que o [RDBI é inegocidvel e
intransferivel, s6 podendo ser resgatados no vencimento, diferente dolCDBlpode ser negociado
por meio de transferéncia (BACEN]| 2014al).

2.3 Letra de Crédito Imobiliario (LCI)

Isenta de Imposto de Renda para pessoas fisicas, coberta pelo FGC (Fundo Garantidor
de Crédito) e tendo a carteira imobilidria como garantia adicional. A Letra de Crédito
Imobilidrio (LCI) é um investimento seguro, cujos recursos capitados sao utilizados para o
financiamento habitacional. Segundo o artigo 12 da Lei N° 10.931, de 02 de agosto de 2004:

“Os bancos comerciais, os bancos multiplos com carteira de crédito imo-
bilidrio, a Caixa Econoémica Federal, as sociedades de crédito imobilidrio,
as associagoes de poupanca e empréstimo, as companhias hipotecarias
e demais espécies de instituigbes que, para as operagoes a que se refere
este artigo, venham a ser expressamente autorizadas pelo Banco Cen-
tral do Brasil, poderdao emitir, independentemente de tradigdo efetiva,
Letra de Crédito Imobilidrio - LCI, lastreada por créditos imobilidrios
garantidos por hipoteca ou por alienacao fiduciaria de coisa imével, confe-
rindo aos seus tomadores direito de crédito pelo valor nominal, juros e, se

for o caso, atualizagdo monetéria nelas estipulados. (Banco do Brasil, [2004b])”

Segundo XP Investimentos (2014b) a remuneragdo das LCIs costuma ser atrelada a
um percentual do [CDIl Todavia, nao hé vedacao quanto a forma de remuneracao, podendo
ser:

Percentual do [CDIl preferivel em tendéncia de aumento de juros;

CDI + spreadEL preferivel em tendéncia de queda de juros;

Indices de pregos (ex.: [GP-M| TPCAI), preferivel para investidores de longo prazo,
que buscam preservagao de patrimonio;

e Taxa prefixada, preferivel apods ciclo de alta de juros.

Segundo o Art. 4 da Resolucao n® 4.410 de 28 de maio de 2015 do Banco Central do
Brasil, o prazo minimo de vencimento da Letra de Crédito Imobilidrio (LCI) é de:

e 36 meses, quando atualizada mensalmente por indice de pregos;
e 12 meses, quando atualizada anualmente por indice de precos;

e 90 dias, quando nao atualizada por indice de pregos.

! Adicional pago em relacdo ao CDI de forma a complementar o rendimento da aplicacio.
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2.4 Letras de Crédito do Agronegdécio (LCA)

A Letra de Crédito do Agronegécio (LCA]) é um investimento similar a [LCI, porém
seus recursos sao utilizados para financiar empréstimos concedidos ao setor de agronegdcio.
A [LCAl possui a garantia do [FGCl e das operacoes rurais para a qual servem de fonte de
recursos.

Segundo o artigo 26 da Lei N° 11.076, de 30 de dezembro de 2004:

“A Letra de Crédito do Agronegécio — LCA é titulo de crédito nominativo,
de livre negociagao, representativo de promessa de pagamento em dinheiro
e constitui titulo executivo extrajudicial. Paragrafo tunico. A LCA é de
emissao exclusiva de instituigbes financeiras publicas ou privadas. (Banco do
Brasil, 2004a)”

De acordo com Investimentos (2014a) a remuneracao das LCAs costuma ser atrelada
a um percentual do Todavia, nao ha vedacao quanto a forma de remuneracgao, podendo
ser:

e Percentual do [CDI| preferivel em tendéncia de aumento de juros;
e CDI + spreadﬂ, preferivel em tendéncia de queda de juros;

e Indices de precos (ex.: [GP-M)| [PCA), preferivel para investidores de longo prazo,
que buscam preservagao de patrimonio;

e Taxa prefixada, preferivel apds ciclo de alta de juros.

Segundo o artigo 5 da Resolucao n® 4.410 de 28 de maio de 2015 do Banco Central do
Brasil (BACEN] [2015), o prazo minimo de vencimento da Letra de Crédito do Agronegécio

(LCA]) ¢ de:
e 12 meses, quando atualizada anualmente por indice de precos;

e 90 dias, quando nao atualizada por indice de pregos.
2.5 Tesouro Direto

De acordo com XP Investimentos (2017b) o Tesouro Direto é a categoria de investi-
mentos que permite a negociacao de titulos publicos federais emitidos pelo Tesouro Nacional
com a finalidade de financiar a divida publica federal.

2 Adicional pago em relacio ao CDI de forma a complementar o rendimento da aplicacio.
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Segundo Escola de Administracao Fazendarial (2016, p. 10):

“Em 07 de janeiro de 2002, o Tesouro Nacional, em conjunto com a
BMF&BOVESPA (Bolsa de Valores), criou o programa Tesouro Direto,
que possibilita a aquisicao de titulos publicos por qualquer pessoa fisica
com CPF. O objetivo do programa ¢é democratizar o acesso a uma das
melhores opgoes de investimento em renda fixa. Antes da sua criagao, apenas
as instituicoes financeiras tinham a possibilidade de investir nesses ativos
ofertados diretamente pelo Tesouro Nacional, érgao responsavel pela emissao

e garantia dos titulos da divida publica federal.”

Toda operacao no Tesouro Direto deve ser realizada por meio de uma instituicao
financeira habilitada a operar no Tesouro Direto. De acordo com Tesouro Nacional| (2017b)):

“Essas instituigoes, também chamadas de agentes de custddia, sao bancos ou
corretoras que podem operar com o Tesouro Direto. Dentre outras fungoes,
esses agentes sao responsaveis por realizar o cadastro dos investidores junto
a BMF&BOVESPA e intermediar a transferéncia dos recursos financeiros e
titulos. Além disso, essas institui¢Oes financeiras o ajudarao em cada etapa
da preparacao para se tornar um investidor do Tesouro Direto e estarao

sempre ao seu lado, fornecendo apoio e conselhos de especialistas.”

Ao adquirir titulos do Tesouro Direto os mesmos possuirao um vencimento e uma
rentabilidade determinada, valida para o resgate do titulo em sua data de vencimento. Caso
o vendedor opte por vender o titulo antecipadamente a rentabilidade dependera das condigcoes
de mercado na referida data, isto é conhecido como marcacao a mercado. [Tesouro Nacional
(2017a)) define este fato da seguinte forma:

“ Entre a data de compra e a de vencimento, o preco do titulo flutua em
funcdo das condigoes do mercado e das expectativas quanto ao comporta-
mento das taxas de juros. Uma redugao nas taxas de juros de mercado em
relagao a taxa de compra do titulo provoca aumento no preco do titulo. Ja

um aumento nas taxas de juros proporciona o efeito contrario.”

Os titulos adquiridos ficam registrados no CPF do investidor, podendo o banco ou
corretora ser alterado a qualquer tempo, devido a uma faléncia da instituicao atual ou a
critério do investidor (Escola de Administragao Fazendarial, 2016]).

Os Investimentos em Tesouro Direto estao sujeitos a taxa de custédia cobrada pela
BMF&BOVESPA de 0,3% ao ano e a taxa de administracdo da instituicao financeira que
varia de 0% a 2% em média (Escola de Administracao Fazendarial, 2016)).

Os rendimentos dos investimentos em Tesouro Direto estao sujeitos a tributagao [OF]
nos primeiros 30 dias e do Imposto de Renda sobre o lucro da aplicagao.

A tabela [2.2] apresenta a aliquota de tributagao de Imposto de Renda para titulos do
Tesouro Direto de acordo com o periodo da aplicacao.
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Prazo de Aplicagao | Aliquota de IR
Até 180 dias 22.5%
De 181 a 360 dias 20%
De 361 a 720 dias 17,5%
Acima de 720 dias 15%

Tabela 2.2: Tributagao do IR sobre titulos do Tesouro Direto
Fonte: XP Investimentos| (2017b))

Segundo Massaro| (2015)), o Tesouro Direto disponibiliza ao investidor seis tipos de

titulos, que se diferem pela forma como sao remunerados:

Tesouro Prefixado: titulo prefixado, cujo valor principal e os juros sao resgatados
no vencimento;

Tesouro Selic: titulo pds-fixado (indexado a taxa SELIC), cujo valor principal e
os juros sao resgatados no vencimento;

Tesouro Prefixado com Juros Semestrais: titulo prefixado, com pagamento
(cupom) semestral de juros e resgate do valor principal no vencimento;

Tesouro IPCA com Juros Semestrais: titulo pds-fixado, com taxa de juros fixa
e correcao pela inflagao através do IPCA. Pagamento de juros e corre¢ao (cupom)
semestral e resgate do valor principal no vencimento;

Tesouro IPCA: titulo pos-fixado, com taxa de juros fixa e correcao pela inflacao
através do IPCA. Pagamento de juros, correcao e do valor principal apenas no
vencimento.

2.6 Fundos de Investimentos

Nos Fundos de Investimentos um grupo de investidores, denominados cotistas, aplicam

juntos seu dinheiro, tendo como principais beneficios a gestao profissional dos investimentos,

o acesso a melhores condigoes de investimento devido ao maior volume a ser investido e a

diversificacao da carteira de investimentos.
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De acordo com (Comissao de Valores Mobiliarios (2014al p. 7):

“O fundo é criado por um administrador, usualmente uma instituicao
financeira, que formalmente o constitui e define os seus objetivos, politicas de
investimento, as categorias de ativos financeiros em que poderd investir, taxas
que cobrara pelos servicos e outras regras gerais de participagao e organiza-

¢ao. Todas essas informacgoes sao reunidas em um documento, o regulamento.”

O dinheiro aplicado é convertido em unidades menores denominados cotas, ou seja,
ao investir em fundos o investidor adquire cotas do fundo.

O dinheiro investido é administrado e gerido por profissionais capacitados (gestores),
que realizam investimentos com base no tipo de fundo escolhido pelo investidor.

H& Fundos de Investimentos onde o gestor do fundo nao realiza investimento diretos,
mas sim, investindo em outros Fundos de Investimentos, estes tipos de fundos sao denomi-
nados Fundos de Investimento em Cotas (Avila, [2017).

Segundo o Artigo 108 da instrugao[CVM|n® 555, de 17 de dezembro de 2014 (Comissao
de Valores Mobiliarios, [2014b), os Fundos de Investimento e os Fundos de Investimento em
Cotas, classificam-se, de acordo com a composicao de sua carteira em:

Fundo de Renda Fixa;

Fundo de Acoes;

Fundo Multimercado;

Fundo Cambial.

Cada uma destas classificagoes possuem subdivisoes e norteiam a forma como os
gestores do fundo irao administrar os recursos do mesmo.

2.6.1 Taxas

De acordo com XP Investimentos (2017a)), investimentos em Fundos de Investimentos
estao sujeitos as seguintes taxas:

e Taxa de administracao: taxa paga anualmente pelos cotistas referentes a pres-
tacao de servico do gestor, do administrador e das demais instituicoes presentes na
operacionalizacao do dia a dia;

e Taxa de performance: taxa cobrada semestralmente caso a rentabilidade obtida
pelo fundo supere um indicador de referéncia (benchmark). A taxa de performance
incidird apenas sobre o rentabilidade que ultrapassar o benchmark, como forma de
remunerar uma boa gestao. A cobranga da taxa de performance deve estar prevista
no regulamento do fundo;
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e Taxa de saida: taxa paga no momento do resgate sobre o montante total res-
gatado. Quando aplicdvel, a taxa de saida deve estar prevista no regulamento do
fundo.

2.6.2 Tributacao

Fundos de Investimentos estao sujeitos a cobranca de Imposto de Renda e [QF!

2.6.2.1 Imposto de Renda

Para fins de tributacao de Imposto de Renda, os Fundos de Investimentos sao clas-
sificados em trés tipos. A incidéncia do imposto dependera do periodo de permanéncia de
cada aplicagao (Resende, [2017)).

2.6.2.1.1 Fundos de acgoes

Abrange os fundos que contém no minimo 67% de seus recursos alocados em agoes
negociadas em bolsa de valores (Resende, 2017)).
Estes fundos contam com aliquota tnica de 15% sobre os rendimentos brutos obtidos

cobrada no momentos do resgate independentemente do prazo de permanéncia da aplicacao
(Resende, [2017)).

2.6.2.1.2 Fundos de tributagao de Curto Prazo

Para fins de tributacao, sao considerados Fundos de Investimento de Curto Prazo
aqueles cuja carteira de titulos tenha prazo médio igual ou inferior a 365 dias (Resende,
2017).

A tabela apresenta a aliquota de tributacao de Imposto de Renda para fundos de
curto prazo de acordo com o periodo da aplicacao.

Prazo de Aplicagao | Aliquota de IR
Até 180 dias 22.5%
Acima de 180 dias 20%

Tabela 2.3: Tributacao de IR sobre Fundos de Investimento de Curto Prazo
Fonte: Resende, (2017)
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2.6.2.1.3 Fundos de tributacao de Longo Prazo

Para fins de tributacao, sao considerados Fundos de Investimento de Longo Prazo
aqueles cuja carteira de titulos tenha prazo médio igual ou superior a 365 dias (Resende,
2017).

A tabela apresenta a aliquota de tributacao de Imposto de Renda para fundos de
longo prazo de acordo com o periodo da aplicacao.

Prazo de Aplicagao | Aliquota de IR
Até 180 dias 22.5%
De 181 a 360 dias 20%
De 361 a 720 dias 17,5%
Acima de 720 dias 15%

Tabela 2.4: Tributacao de IR sobre Fundos de Investimento de Longo Prazo
Fonte: Resende, (2017)

2.6.2.2 Come cotas

No tltimo dia 1til dos meses de maio e novembro ocorre a cobranca de Imposto de
Renda conforme a menor aliquota para o tipo de fundo (fundos de curto prazo 20%, fundos
de longo prazo 15%), esta cobranga é realizada reduzindo o nimero de cotas detidas pelo
investidor, dai o nome come cotas (Resende, 2017).

No momento do resgate do investimento o investidor realizard o pagamento da dife-
renca entre a aliquota de Imposto de Renda devida de acordo com o tempo que o investidor
permaneceu no plano e o valor de Imposto de Renda ja pago através do come cotas. Nos
Fundos de Investimentos em ag¢oes nao ha come cotas (Resende, [2017)).

2.6.2.3 IOF

Fundos de Investimentos estao sujeitos a tributagao regressiva do [OF] em caso de
resgates antes dos primeiros 30 dias de aplicacao, conforme visto na tabela do apéndice

Al
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2.7 Previdéncia Privada

Sendo uma forma de complementar a renda proporcionada pela previdéncia publica
(gerida pelo Instituto Nacional de Seguridade Social) a Previdéncia Privada pode ser também
uma interessante opcao de investimento.

Investimentos em previdéncia podem ser divididos basicamente em dois periodos:
periodo de acumulacao e periodo de utilizacao.

No periodo de acumulacao o titular do plano faz aportes, podendo ser este tnico,
mensal, trimestral, semestral esporadico ou outra variagao de acordo com as regras do plano
determinada pela instituicao que o geréncia respeitando as regras da BIIEEIBE (Superinten-
déncia de Seguros Privados). Neste periodo o capital é acumulado, possuindo incidéncia da
taxa de administragdo e nao possuindo incidéncia de Imposto de Renda (nao possui come
cotas como os Fundos de Investimento).

No periodo de utilizagao ocorre o recebimento do capital acumulado pelo beneficiario
do plano, podendo este escolher de acordo com o capital acumulado e seu desejo a forma que
ird receber o beneficio: pagamento tnico, renda temporaria, renda vitalicia ou outra forma
de recebimento disponibilizada pela instituicao que o geréncia. E na fase de utilizacao que
ocorre a incidéncia de Imposto de Renda sobre o plano. A forma como o Imposto de Renda
incidird sobre o capital acumulado dependerd do tipo (VGBI ou [PGBIL), e do regime de
tributacao (Regressiva definitiva ou Progressiva compenséavel) do plano de previdéncia.

O tipo da previdéncia define sobre que parte do capital haverd a incidéncia de [[R] no
momento do resgate (rendimentos ou rendimento e capital investido), o regime de tributacao
determinara o percentual da cobranca.

2.7.1 Tipo

Os planos de previdéncia sao estruturados em duas modalidades no Brasil: VGBI e
[PGBII (Bradesco Seguros, [2017)).

2.7.1.1 VGBL

No plano VGBI] (Vida Gerador de Beneficio Livre) a tributagao de Imposto de Renda
incide apenas sobre os rendimentos acumulados. O [VGBI] nao proporciona ao usudrio be-

neficio fiscal (como os planos PGBI).

3De acordo com SUSEP) (2017) a SUSEP ¢ o 6rgao responsavel pelo controle e fiscalizacio dos mercados
de seguro, Previdéncia Privada aberta, capitalizacdo e resseguro. Autarquia vinculada ao Ministério da
Fazenda, foi criada pelo Decreto-lei n° 73, de 21 de novembro de 1966.
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2.7.1.2 PGBL

Diferente do VGBIJ o [PGBIJ] (Plano Gerador de Beneficios Livres) possui uma ca-
racteristica especial que é o beneficio fiscal.

O beneficio fiscal permite que o titular do plano que declara o Imposto de Renda no
modelo completo deduza até 12% dos seus rendimentos brutos anuais aplicados no plano
PGBL durante o ano no momento da declaracao de ajuste anual do Imposto de Renda, isto
permite que o titular do plano postergue o pagamento do Imposto de Renda sobre o dinheiro
aplicado obtendo rendimentos sobre o imposto que deixou de recolher no ano do aporte no
plano de previdencia.

No momento do resgate o titular do plano pagara Imposto de Renda nao sé sobre
os rendimentos do plano, mas também sobre capital investido no plano, ou seja, o Imposto
de Renda que deixou de ser pago na declaracao anual de [RPE no momento do aporte serd
deduzido no momento do resgate.

O [PGBIl deve sempre ser feito até o maximo de 12% da Renda Bruta anual do titular
do plano, que devera realizar a declaracao de ajuste anual do Imposto de Renda no modelo
completo, de forma a aproveitar o beneficio fiscal.

Caso o titular do plano deseje aplicar mais de 12% da sua renda bruta anual em planos
de previdéncia ele devera aplicar o capital excedente em um plano VGBI, caso contrario
pagara Imposto de Renda sobre o capital excedente tanto na declaracao de ajuste anual do
Imposto de Renda do ano base da aplicagao quanto no momento do resgate.

2.7.2 Tributacao

Os planos de previdéncia comercializados no Brasil possuem dois possiveis regimes de
tributacao: Regressiva Definitiva e Progressiva Compensavel.

2.7.2.1 Regressiva Definitiva

Nos resgates de planos que seguem o regime de tributagao regressiva definitiva o valor
resgatado sera tributado conforme a tabela de tributacao Regressiva Definitiva para planos
de previdéncia, mostrada na tabela [2.5] sem necessidade de ajuste posterior na declaragao
anual de ajustes de Imposto de Renda.
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Prazo de investimento | Aliquota de IR na fonte
Até 2 anos 35%
De 2 a 4 anos 30%
De 4 a 6 anos 25%
De 6 a 8 anos 20%
De 8 a 10 anos 15%
Acima de 10 anos 10%

Tabela 2.5: Tabela Regressiva Definitiva
Fonte: |Abreu (2017)

2.7.2.2 Progressiva Compensavel

Na tributacao Progressiva Compensavel o titular do plano pagara o percentual fixo de
15% de Imposto de Renda no momento do resgate, devendo posteriormente declarar o valor
resgatado na declaragao de ajuste anual do Imposto de Renda e realizar o ajuste no percentual
de [RPE] pago podendo ter uma restituicao sobre o valor de Imposto de Renda pago ou tendo
que restituir o Imposto de Renda que deve ser pago de acordo com o enquadramento da renda
do investidor na tabela progressiva do Imposto de Renda vigente no ano da declaracao de
TRPL

De acordo com Receita Federal| (2016]) a tabela progressiva de Imposto de Renda para
a declaragao do exercicio 2017, ano-calendéario de 2016 é a demonstrada na tabela [2.6]

Base de célculo (R$) | Aliquota (%) | Parcela a deduzir do IRPF (RS$)
Até 22.847,76 isento -
De 22.847,77 até 33.919,80 7,5% 1.713,58
De 33.919,81 até 45.012,60 15% 4.257,57
De 45.012,61 até 55.976,16 22 5% 7.633,51
Acima de 55.976,16 27,5% 10.432,32

Tabela 2.6: Tabela Progressiva - exercicio 2017 ano-calendario de 2016
Fonte: Receita Federal (2016))

2.7.3 Taxas

De acordo com Abreu| (2017) investimentos em Previdéncia Privada estao sujeitos a
cobranca das taxas de administracao e carregamento.

A taxa de administracao financeira é cobrada pela tarefa de administrar o dinheiro
do fundo de investimento. Esta taxa é cobrada diariamente sobre o valor total da reserva e a
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rentabilidade informada é liquida, ou seja, com o valor da taxa de administracao ja debitado
(Brasilprev, [2016]).

A taxa de carregamento serve para cobrir despesas de corretagem e administragao
podendo incidir sobre valor dos aportes (taxa de carregamento antecipada) sobre o valor do
resgate (taxa de carregamento postecipada) ou em ambos os momentos (Brasilprev, [2016)).
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Capitulo 3

Softwares para simulacao ja existentes

Faremos neste capitulo a revisao de algumas softwares para simulacao de investi-
mentos em Renda Fixa ja existentes. As aplicacoes listadas foram encontradas através de
pesquisas realizadas no mecanismo de pesquisa do Google[] e no Google PlayE] por termos
relacionados a simuladores de investimentos de Renda Fixa e a simuladores de investimen-
tos em previdéncia. As ferramentas apresentadas a seguir buscam, portanto, representar
possiveis ferramentas que os usuarios investidores encontrarao ao buscar ferramentas para
simulacao de investimentos em Renda Fixa.

3.1 Simulador Rico

A Rico é uma plataforma de investimentos online que possui em seu sitdf] um simulador
de investimentos para visitantes, o qual permite a simulagao de investimentos em Tesouro
Direto e a simulagao de investimentos em Renda Fixa.

Ao se simular uma aplicacao em Tesouro Direto o usuario seleciona o valor a ser
investido (de mil a cem mil reais em intervalos de mil reais) e a dura¢do do investimento
(variando de dois a dez anos em intervalos de um ano), com base nestes dados o sistema gera
uma simulacao comparativa do investimento na poupanca e em alguns titulos do tesouro
direto escolhidos automaticamente. A Figura exibe o simulador de tesouro direto para
visitantes disponibilizado pela Rico.

"https://www.google.com
2https://play.google.com/store
3https://www.rico.com.vc
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Tesouro Direto

Ganhe at€ 3,2 vezes mais que a poupanga

seu banco. Oferecemos

Compare Nossas recom

I
Poupanga

TOTAL RESRATADC:

= 11.428,05

No seu banco, vocé delxa de

ganhar R$ 1.266,57

Renda fixa

3 anos

Tesouro |PCA+ 2035

TOTAL RESEATADD:

= 12.545,79

Invista agora

Tesouro |PCA+ 2024

TOTAL RESEATADD:

= 12.561,16

Invista agora

Figura 3.1: Simulador de Tesouro Direto Rico.

Tesoura Prefixado 2025

TOTAL RESGATADC:

= 12.694,62

Invista agora

Fonte: https://www.rico.com.vc/simulador-tesouro-direto.

Ao se simular uma aplicagdo em Renda Fixa o usuario seleciona o valor a ser investido
(de mil a cem mil reais em intervalos de mil reais) e a duracao do investimento (de um a
cinco anos em intervalos de um ano). O simulador permite a comparacao de investimentos
em [CDB|, [LC] [LCTl e [LCAl com poupanca de acordo com os titulos disponiveis para aplicacao.
A Figura exibe o simulador de Renda Fixa para visitantes disponibilizado pela Rico.
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Tesouro Direto Renda fixa

Ganhe até 3,2 vezes mais que a poupan@a

seu banco. Oferecemc

e Voo pr ecisa.

10.000 3 anos

FITRAR RESLLTADCS O COMEARAR COM

I
Poupanga CDB (BANCO AGIBANKS.. CDE (BANCO TOPAZIO . CDB (BANCO PIME S
TOTAL RESGATADC: TOTAL RESGATADC: TOTAL RESGATADC: TOTAL RESGEATAD:
= 11.428,05 = 12.067,74 = 12.067,74 = 12.107,14
No seu banco, vocé deixa de Invista az Invista 2 .
har RS 679,00 nvista agora nvista agora Invista agora

Figura 3.2: Simulador de Renda Fixa Rico.

Fonte: https://www.rico.com.vc/simulador-tesouro-direto.

Os parametros da rentabilidade dos investimentos simulados, tanto no simulador de
Tesouro Direto quanto no simulador de Renda Fixa sao baseados em investimentos reais, atu-
almente disponiveis, e nas taxas de mercado vigentes, nao sendo assim passiveis de alteracao
pelo usuario.

3.2 Simulador Easynvest

A Easynvest é uma Corretora de Titulos e Valores Mobiliarios, a mesma possui em
seu sitd] um simulador de investimentos.
Para se utilizar o simulador seleciona-se o investimento a ser simulado: Tesouro Pre-

fixado, Tesouro Selic, Tesouro IPCA+, [CDBl e [LC ou [LCI e [LCAl informa-se o valor inicial

“https://www.easynvest.com.br/
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a ser investido, o valor dos aportes mensais (se houverem) e o prazo do investimento que
varia de um a trezentos e sessenta meses. O simulador gera uma comparagao de rendimentos
entre o investimento escolhido e a poupanca.

A Figura [3.3 exibe o simulador de investimentos disponibilizada pela Easynvest em

seu site.
Tesouro Prefixado Tesouro Selic Tesouro IPCA+ CDBelC LCl e LCA
+ 14.80%
de rendimentos em relogtio a
POUPCNGa
Depdsito inicial
R$ 10.000,00 O @
Depdsito mensal Em 2020 vocé terd no
RS 30000 O @ Total investido Tesouro Selic
rRg  17.200,00 r¢ 18.670,86
TEHED R IMES T Na Poupanga vocé No Tesouro Selic vocé
deria renderd
24 Meses
RS 1.246,90 R$ 1.470,86

da Gltima atualizagao e

s de acordo com o mercado.

* Valores referent
podem sofrer alterag:

Figura 3.3: Simulador de investimentos Easynvest.
Fonte: https://www.easynvest.com.br/simule.html.

Os parametros referentes a rentabilidade dos investimentos simulados nao sao passiveis
de alteracao pelo usuario no momento da simulagao.

3.3 Simulador XP Investimentos

A XP Investimentos é uma Corretora de de Titulos e Valores Mobiliarios, a mesma
possui em seu sitﬁﬂ um simulador de investimentos.

Para utiliza-lo o usudrio seleciona o valor a ser investido (de mil a trezentos mil reais)
e a duragao do investimento (de um a trinta anos em intervalos de um ano), o software gera
entao uma simulacao comparativa da rentabilidade entre a poupanca e algumas opgoes de
investimentos com valores pré-definidos nao passiveis de alteracao.

A Figura [3.4] exibe o simulador de investimentos disponibilizada pela XP Investimen-
tos em seu site.

Shttps://investimentos.xpi.com.br
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QUANTO VOCE QUER INVESTIR? POR QUANTO TEMPO?

RS 10.000 3 anos

RENDIMENTO BRUTO:

RS 10.000 R$ 11.428 R$ 11.829 R$ 12.002 R$ 12.079 R$ 12.046 RS 12.374
rrvest. Inicial Foupanga £08 Banca Tradiciona Furda 0 Banca Tesawa Dareta Funda Dl dispantedd na ©O8 Disponiec na XF
Tradiciona xF

SELECIONE UM DOS INVESTIMENTOS ABAIXO FPARA OBTER MAICRES DETALHES SOBRE O RESULTADO

Poupanga CDB Banco Tradicional
Fundo DI Bance Tradicional Tesouro Direto
Fundo DI disponivel na XP CDB Disponivel na XP

Informagtes Impos tantes:
AS INFORMACOES FRESENTES NESTE MATERLAL TECHICO SAD EASEADAS EM SIMULACOES E OS5 RESULTADD S REAIS PODERAQ SER SIGNIFICATIVAMENTE DIFERENTES.

05 valares calouladas N SETRISIOr S50 EFOXETSA 05, NS0 NECESSAINTIEE [EFesamand s a realid ade, dewkla 8 wanacdes das taxas & jros. Para essas varkavets, foram conskderados o5 sequimes
walores: TR (2%, CDI {6.40%), Seiic (6.30%)  IPCA (2.95%). Para os rendimentas, foram consideradas as seguimes taxas: Pounanca (4.35%), COE Pistaforma Banco (90,00% do COI), Tesows Direta
{6.30%), Funda DI Banca (98,00% da COI), Funda DI P (100,00% da CO) & COE Banca Pequena {1135,00% da CDI). Taxas sdmanistrativas & smalumantas anusts: Poupancs, CDE Pistafarma Banca =
COB Pistaforma Aberta (0%), Funda DI de Banca (2,5%), Tesoura Direta {0,0%), Funda O 0P (0,0%) & Bovesna (0,3%)

Figura 3.4: Simulador de investimentos XP Investimentos.
Fonte: https://investimentos.xpi.com.br/simulador/renda-fixa/.

3.4 Simulador Tesouro Direto

Para se utilizar o simulador de investimentos disponibilizado pelo Tesouro Direto o
usuario seleciona o titulo do tesouro para o qual a simulagao sera realizada, informa o valor
a investir ou o valor que deseja resgatar no futuro e define se haverao aportes mensais e qual
o valor.

Com base nestes dados, definidos pelo usuario, é gerada uma simulacao para o titulo
escolhido, sendo permitida a comparacao do resultado com investimentos em Poupanca,
[CDB LCI/LCAl e/ou Fundo DI.

A simulacao gera dois graficos e é possivel ver uma tabela com detalhes da simulacao.


https://investimentos.xpi.com.br/simulador/renda-fixa/
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A Figura [3.5] exibe o simulador de investimentos disponibilizado pelo Tesouro Direto.

Resultado da Simulacao - Tesouro [PCA+ 2035

W Titulo @ Poupanca BCDB [ LCI/LCA B Fundo DI

R$ 15.000 4
R$ 10.000 4

Evolucdo do patriménio bruto Rentabilidade liquida (% a.a.)
entenda o gréfico considerando resgate em 15/05/2035
R$ 45.0007 a% ]
R$ 40.000 - 79% 4
R$ 35.000 6% J
R$ 30.000 59% |
R$ 25.000 4% 4
R$ 20.000 - 3%
2%
1% -
0%

nov/2018 ago/2021 maif2024 fev/2027 nov/2029 ago/2032 maif2038

Simulagées realizadas utilizando pardmetros de mercado. Ver e/ou alterar parametros.
No caso de titulos com juros semestrais, considera-se o reinvestimento desses valores com a mesma taxa de rentabilidade
do titulo.
As simulagfes consideram pmllﬁﬁea de mercado, que podem nao se verificar na pratica. As projegoes das simulagdes s&o apenas

exemplificativas, incluindo simplificages nos calculos, nao assegurando os resc;.;ta:bsdedtlaér'?ma;hs passadas ou futuras. Além disso, as simulag@es ndo consideram a
incidéncia :

SIMULAGAO DETALHADA INVESTIR ENVIAR POR E-MAIL SIMULAR COM OUTROS TITULOS

Figura 3.5: Simulador de investimentos Tesouro Direto.
Fonte: https://simulador.tesourodireto.com.br/#/inicio.

Este simulador permite que o usuario altere os parametros da taxa de rentabilidade
dos investimentos simulados.

3.5 Simulador de Previdéncia Brasilprev

A Brasilprevﬂ disponibiliza em seu site um simulador de previdéncia.

Inicialmente o usudrio informa o nome, data de nascimento e sexo do investidor e o
de um menor de vinte e um anos (caso a previdéncia se destine a outra pessoa com menos
de vinte e um anos).

Informado os dados para a identificagao do investidor o usudrio escolhe o prazo em
anos para o qual deseja realizar o investimento, podendo variar de um a cinquenta anos em
intervalos de um ano.

Brasilprev Seguros e Previdéncia S.A.


https://simulador.tesourodireto.com.br/#/inicio
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Em seguida o usudrio informa o tipo da declaracao de imposto de renda do investi-
dor (simplificada, completa ou nao declara) e o valor do investimento inicial e dos aportes
mensais, sendo exigido no minimo sessenta reais paara ambos os tipos de aportes.

Feito isso o usudrio ajusta a rentabilidade anual liquida prevista para o investimento
(entre quatro e doze porcento ao ano).

A aplicagao gera uma simulagao do valor total acumulado de acordo com o tipo de
plano que o sistema determinou como mais adequado de acordo com os dados informados,
além da expectativa de valor de resgate mensal para o plano de previdéncia apés completado
o periodo de investimento.

A Figura exibe o simulador de investimentos disponibilizado pela Brasilprev.

realize seus
BRASILPREV projetos

deylica

Quanto vocé quer investir?

Em quanto tempo vocé deseja Como é a sua declaragao do
realizar seu projeto? imposto de renda?
RS

mensal

RS EOICTE

inicial

30 O simplificada
- ® - ® completa

@ néo declaro

Estimativa de Rentabilidade @ Plano Indicado: @ Composigio do Ciclo de Vida
Anual Liquida . .
q — VGBL Ciclo de vida 2040 =

Valor total acumulado:

RS 671.692,37
Minima Media Maxima
Os célculos e as hipoteses financeiras aqui Renda: [ vitalicia ¥ ]
apl 580 meras estimativas, nao 2.953,61
se constituindo em garantia cu cbrigagao i) Lt 008 x'm 2015 W20 025 m'zu 2035 2040
da Brasilprev Seguros e Previdéncia S/A. més “praics meraments lustae
contratar

Figura 3.6: Simulador de Previdéncia Brasilprev.
Fonte: http://www.brasilprev.com.br/realizeseusprojetosdevida_bp_html/.

3.6 Simulador de Previdéncia Santander

A Figura exibe o simulador de previdéncia disponibilizado pelo Banco Santander.


http://www.brasilprev.com.br/realizeseusprojetosdevida_bp_html/
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®) Paravoce Para uma crianca @)

Dados da Simulacao

Seu nome* Flavio

Eggg%f‘“ﬂl 25 @ Sexo*| Masculino j Friﬂppuogé[é?ggfaﬂde Modelo simplificado j Q

Recebimento -
o Rentabilidade - Valor em Qutro Plano
Ei;gge)qeﬂcm 55 © Esperada (a.a.)* T j 9 de Previdencia (RS) 0,00 9

*Campos obrigatdrios

Opc¢oes da Simulacao

A renda mensal sera recebida | Vitalicia j [2]

(®) Posso aplicar um valor mensal de (RS) 500,00
Desejo obter uma renda mensal de (RS)

Desejo fazer um resgate Unico de (RS)

Quero fazer uma aplicacao inicial de (RS) 10.000,00

Protecao Adicional

Pectlio @ Pensao por Prazo Certo (@) Renda por Invalidez @)

Termo de Uso

/Declaro e tenho conhecimento gue as informagdes apresentadas atraves do simulador ndo conferem ao Santander e suas coligadas qualquer obrigacéo no
resultado financeiro. As informagdes e valores foram incuidos por minha livre e propria vontade.

Figura 3.7: Simulador de Previdéncia Santander
Fonte: https://www.santander.com.br/spsweb/pages/index.xhtmll

Para sua utilizacao inicialmente o usuario informa se o investimento a ser realizado é
para o investidor ou para uma crianga (menor de dezoito anos), feito isso informa-se o nome
do investidor e caso seja destinado a uma crianga o nome da crianca.

O usudrio informa entao a idade, sexo, tipo de declaragao de imposto de renda (mo-
delo completo, simplificado ou nao sabe/nao declara), idade para recebimento do beneficio,
rentabilidade esperada ao ano (sete, oito ou nove porcento ao ano) e o valor investido em
outro plano de previdéncia (se houver) da pessoa a quem se destina o plano (investidor ou
crianga).

O usuario informa se a renda mensal serd recebida de forma vitalicia ou por tempo
limitado (dez, quinze ou vinte anos), se a simulacdo sera realizada com base em um valor
de aporte mensal informado, com base na renda mensal que se deseja obter ao final do
investimento ou no valor final obtido pela aplicacao.

O usudrio informa o valor da aplicacao inicial do investimento (opcional), seleciona se


https://www.santander.com.br/spsweb/pages/index.xhtml
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deseja agregar ao plano coberturas adicionais por morte, invalidez ou de pensao por prazo

certo.

Obtem-se entao uma simulagao com um tipo de plano indicado, a projecao do valor

acumulado ao final do periodo, a projecao de renda mensal obtida pelo plano e um gréfico

com a projecao de evolugao do valor acumulado no plano ao longo do periodo. A Figura[3.8

exibe um exemplo do resultado gerado pela simulagao.

3.7

Resultado
Plano indicado: VGBL Valor acumulado (R3)
Prazo de Acumulacio: 30 anos 800.000
Pagamento Mensal: R$ 500,00
Plano de Previdéncia: R$ 500,00 600.000
Protecdo Adicional: R$ 0,00
Projecao de Valor Acumulado: R$ 660.848,85
Projecao da Renda Mensal (Vitalicia): R$ 1.870,30 Ao
Saiba Mais
200.000
0
0 10 15 20 25 30 B

B Aplicagio B Aplicacio + Rendimento ANOS

Resultado bruto ou antes dos impostos devidos. O simulador ndo constitui garantia de rentabilidade nem resultados futuros, pois esses dependerdo da performance do
fundo que recebera os recursos do plano, ou seja, trata-se de mera simulacdo.

Figura 3.8: Resultado da simulacao simulador de Previdéncia Santander
Fonte: https://www.santander.com.br/spsweb/pages/index.xhtml.

Aplicativo Calculadora de Renda Fixa

A Figura mostra o aplicativo Calculadora de Renda Fixa disponivel para disposi-

tivos com o sistema operacional Android.


https://www.santander.com.br/spsweb/pages/index.xhtml
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W o 14% F 1448

RendaFIXA

ol 14% B 1448 § Fooal 20% B 1457

RendaFIXA

Periodo:
12

O Meses
LEl
Informe os parametros de suas opgoes Taxa DI (% a.a.)

Rendimento Liquide: R§ 5.519.16
de investimento

1213 11'0%

Forns: oot

Texa SELIC (% a.a):

RS 0,00

1215

- i COB/LE Pés (% dataxa Dl aa)
Valor Aplicado:

- . 83
+ 500 +1.000 4+ 5000
| ] LENLEA Pés (

[ +10.000 l + 20,000 H + 50.000

Periodo

12

© Meses

§ 710 325 B 157 & = 20% B 1457 : § =0 20% B 1457

RendaFIXA

sl Dados - Resullados - Graficos

Poupanga

Rendimento Liquide: RS 3.74

7.2%

Visualizar grificos

Figura 3.9: Aplicativo Calculadora de Renda
Fonte:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.DMSmartApps.RendaFixaFacil.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.DMSmartApps.RendaFixaFacil
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Para a utilizacao da aplicagao o usudrio informa o valor inicial do investimento a
ser simulado, o periodo da aplicacao, o valor da Taxa DI, da taxa Selic, o percentual de
rendimento do CDB/LC em relagao ao CDI e o percentual de rendimento da LCI/LCA em
relacao ao CDI.

Os valores da taxa DI e SELIC utilizados pelo aplicativo sao atualizados periodica-
mente (conforme aviso constante no aplicativo), porém passiveis de alteracao.

Os investimentos simulados sao [LCI], Tesouro Selic, e Poupanca.

O aplicativo destaca o investimento que obtém melhor rentabilidade no periodo com
base nos dados da simulacao realizada, informando também a rentabilidade projetada para
cada um dos investimentos ao final do periodo.

O aplicativo gera trés graficos para a comparacao dos investimentos simulados e tam-
bém permite a exportacao da simulacao para um documento no formato [PDEL

3.8 Comparacoes e observacgoes realizadas

Dentre os softwares analisados apenas o software do Tesouro Direto e o aplicativo
Calculadora de Renda permitem que o usudrio altere as taxas utilizadas como parametro
para a realizacao da simulacao.

Os softwares analisados nao realizam a comparacao de Previdéncia Privada junto
com outros investimento, estando a possibilidade de simulacao de aplicacao em Previden-
cia Privada disponivel apenas nos softwares voltados exclusivamente para a simulagao de
previdéncia (simulador de Previdéncia Brasilprev e Santander).

O Simulador da Easynvest, do Tesouro Direto, da Brasilprev e do Santander permitem
a simulacao com realizagao de aportes mensais, os simuladores da Rico, XP Investimentos e
o aplicativo Calculadora de Renda Fixa nao consideram a possibilidade de aportes mensais.

O software desenvolvido analisa a rentabilidade de investimentos de aporte tnico,
nao levando em conta aportes peridédicos, nele a Previdéncia Privada é simulada juntamente
com outras formas de investimentos, facilitando a comparacao de investimentos de diferentes
tipos.

O software desenvolvido considera o valor final do resgate total do investimentos em
Previdéncia Privada, nao considerando a possibilidade de resgates periddicos.

Nenhum dos softwares acima listados trabalham com a possibilidade de simulagao
dos investimentos em diferentes cenarios de rentabilidade simultaneamente, ja o software
desenvolvido trabalha com esta possibilidade.
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Capitulo 4

Implementacao do projeto

Na implementacao do projeto foi utilizado a orientacao a objetos com a linguagem de
programagao Java, a biblioteca para criacao de relatorios JasperReports, a biblioteca para
criacao de gréficos JfreeChart e a biblioteca Xstream para manipulagao de arquivos XMI]

O NetBeans foi utilizado como [DEl (Integrated Development Environment) para o
desenvolvimento do projeto, e o Jaspersoft Studio como ferramenta para a criagao do designer
dos relatérios do JasperReports.

4.1 Linguagem de programacao Java

Java é uma linguagem de programacao orientada a objetos criada por James Gosling
em um projeto de pesquisa corporativa interna da Sun Microsystems em 1991 tendo como
base a linguagem de programacao C++ (Deitel e Deitel, |2010).

4.2 Orientacao a objetos

O paradigma de programacao orientado a objetos surgiu buscando aproximar a mo-
delagem de software da forma como vemos as coisas. Ela classifica e subdivide o mundo em
diferentes objetos (Silva e Videira, 2001)) e é a interacao entre estes objetos que guia o fluxo
do programa (Sintes, 2002]).

Segundo [Pozzer| (2009) as principais vantagens das linguagens de programagcao orien-
tada a objetos sobre linguagens de programacao procedurais, como C, sao:

e Reusabilidade: a classe representa um objeto do mundo real, com seus proprios
métodos e atributos, podendo ser utilizada em outros sistemas sem necessidade de
alteracao;

31
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e Encapsulamento: protecao dos dados contra alteracoes indevidas;

e Produtividade: a possibilidade de reutilizacao de classes em diferentes sistemas,
permitem que a partir do momento que tivermos um conjunto de classes ja prontas
criemos novos sistemas utilizando as mesmas.

Segundo Sintes (2002)) a produgao de softwares com uma modelagem que busca se
basear em abstrair objetos do mundo real e desenvolver o software baseado em como estes
objetos interagem entre si torna também os programas mais naturais e inteligiveis, e assim
mais faceis de serem desenvolvidos.

4.2.1 Diagrama de classes

A figura [A.7] exibe o diagrama de classes contendo as principais classes da aplicacao,
as quais representam os investimentos simulados.

A classe CenariosInvestimentos modela os cendrios de rentabilidade a serem definidos
pelo usuério de acordo com os investimentos cadastrados, sendo a quantidade de cenarios
limitada a seis.

A classe Investimento herda a classe CenariosInvestimentos e é a superclasse de outras
classes que modelam os diferentes tipos de investimentos analisados pela aplicacao.

As classes InvestimentoPrevidencia, InvestimentoTesourolPCA, InvestimentoTesou-
roSelic, InvestimentoFundos e InvestimentoPoupanca herdam a classe Investimento e mo-
delam, respectivamente, os investimentos em Previdéncia Privada, Tesouro IPCA, Tesouro
Selic, Fundos de Investimento e Poupanca.

A classe InvestimentosComunsSemelhantes herda a classe Investimento e modela atri-
butos e funcoes comuns a investimentos em [LCI|, [LCA| e RDBI

As classes InvestimentoLCI, InvestimentoL CA, InvestimentoCDB e InvestimentoRDB
herdam a classe InvestimentosComunsSemelhantes e modelam respectivamente os investi-

mentos em [LCI| [LCAl [CDBl e RDBI
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InvestimentoPrevidencia
+ OBSERVACAD QUANTO A PLANOS PROGRESSIVOS : String
+ OBSERVACAC QUANTO A PLANOS PGEL: String
- tipoPrevidencia : TIFO_PREVIDENCIA
- tributacaoPrevidencia : TRIBUTACAD PREVIDENCIA
- taxabeCarregamentoAntecipada : Double
- tanabeCarregamentoPostecipada : Double
- carenciaResgate : Integer
= InvestimentoF revidencial)
+ getDescricao() : String
+ getDescricanCompactal) : String
+isPGEL{) : boolean
+isWGBL() : boolean
+ isProgressival) : boolean
+ isRegressival) : boolean
+ getTipoPrevidencial) : TIPO_PREVIDEMCIA
+ setTipoPrevidencia(tipo_previdencia : TIPO_PREVIDENCIA}
+ getTributacaoPrevidencia(] : TRIBUTACAO_PREVIDEMCIA
+ setTributacaoPrevidencialtributacao_previdencia : TRIBUTACAO_PREVIDENCIA]
+ getTaxaDeCarregamentodntecipadal) : Double

InvestimentoTesourolPCA
=+ OBSERVACAD QUANTO A MARCACAD A MERCADO : String
-vencimento : java.util.Calendar
- rentabilidadeAdicionalContratada : Double
+ InvestimentoTesourol PCA()
+ getDescricaol) : String
+ getDescricaoCompactai) : String
+ getVencmento() : java.util.Calendar
+ setVencimenta(vencimento : java.util.Calendar]
+ getRentabilidadeAdicionalContratadaf) : Double
+ setRentabilidadeAdicionalContratadalrentabilidadeAdicionalContratada : Double)

+ setTaxaleCarregamentoAntecipadaltaxaDeCarregamentoAntecipada : Double) InvestimentoTesouraSelic
+ getTaxaDeCarregamentoPostecipadal] : Double + OBSERVACAD_QUANTO_A_MARCACAD_A_ MERCADO : String
+ setTaxaDelarregamentoPostecipada(taxaleCamegamentoPostecipada : Double) - wencimenta : java.util.Calendar
+ getCarenciaResgate(] : Integer - rendimentoAdicional : Double
+ setCarenciaResgatelcarenciaResgate : Integer] + InvestimentoTesouroSelicl)
+ getDescricao() : String
J? + getDescricacCompactal] : String
Cenarfosinvestimentos &7 + getVancimentol) : java.util.Calendar
- valorCenariol : Double - Investimento + setVencimento{vencimento : java.util.Calendar)
-valorCenario : Double -id:Long g + getRendimentoddicicnal() : Double
-valorCenario3 : Double ':“me_l:_";tg”g + setRendimentosdicionalirendimentoddicional : Double)
- valorCenaricd : Double “Upe:
- valorCenario5 : Double + Investimento{nome : String, tipo : TIPO) InvestimentoFundos
-valorCenarios : Doubla RS IR ) -tipoDeFundo : TIFO_DE_FUMDO
+ Cenariosinvestimentas() +_EmDE“"':E°‘:°"‘P“Eﬂ : String + InvestimentoFundos()
+ getValorCenariol () : Double Rl + InvestimentoFundos(tipo_de_funde : TIPG_DE_FUNDO, nome : String)
+setValorCenariol{valorCenariol : Double} [{—— +!5LCMJ: boolean + getDescricao() : String
+ getValorCenario2() : Double e !SCDB'::': boolean + getDescricacCompactaf) : String
+setValorCenario2{valorCenario? ; Doublel S . 2 1+ getTipodefundol) : TIPO_DE_FUNDO
+getValorCenariod() : Double +isPoupancal) : boolean + setTipedefundo(tipo_de_fundo : TIPO_DE_FUNDO)
+setValorCenario3(valorCenariod : Double) +!STQS”“"DSEI":U : boclean +isFundoDeLongoPrazof) : boolean
+ getValorCenariod(] : Double + !51?55UW|PC-"':J - boolean +isFundoDeCurtoPrazol] : boolean
+ setValorCenariod(valorCenariod : Double) +!sFun|:!oDeI|.wesr.| menta() : boolean +isFundoDeAcoes() : boolean
+ getValorCenarioS() : Double +isPrevidencial] : boolean
+ setValorCenarioS{valorCenarios : Double) +getld(} : Long L InvestimentoPoupanca
i . +setld(id : Lon, M
+E‘9W3|°T‘CE"3|'_|05[:‘- Double ) N tTic of) 'Tlglﬂ + InvestimentoPoupanca(nome : String)
+ setValorCenariob(valorCenariof : Double] +$1N:me[.:-' string + InvestimentoPoupancal)
InvestimentoCDB + setMome(nome : String) + getDescricaoCompactal) : String
- carenciaResgate : Integer
+ InvestimentoCDB{nome : String) i m —— 5 thant
: InvestimentolLCl
: '”:T;t'm'_!“m':'_}g:], —tipoDeRentabilidade : TIPO_DE_RENTAEILIDADE T e
. FtDz:E;:::Ec;m nr:ial::l i - percentual CDIContratado : Double + InvestimentoLCljname - String)
E® X P - £ - prazoDolnvestimento : Integer :
+ getCarenciaResgate!] - Integer + InvestimentoLCI{)
e - : e # InvestimentosComunsSemelhantes(nome : String, tipo ) + getDescricaol) : String
arenciaResgate|carencizResgate | Integer) * BE"DEHF?CB‘DH: String _ |- + getDescricanCompactal) : String
InvestimentoLCA o _g,eme_scncaof.nmpacta[} String + getCarenciaResgatel) : Integer
- carenciaResgate : Integer # isPrefixadal) : boolean + setCarenciaResgate(carenciaResgate : [nteger]

- * isPosFixadel() : boclean

+ getTipoDeRentabilidade(] : TIPO_DE_REMTAEILIDADE

+ setTipoDeRentabilidade(tipoDeRentabilidade : TIPO_DE_RENTABILIDADE]
+ getPercentualCDIContratado() - Double InvestimentoRDE
+# setPercentualCMContratadae|rentabilidadeContratada : Double) ]
+ getPrazoDolnvestimentod] : Integar

+ setPrazololnvestimentolprazololnvestimento : Integer)

+ InvestimentolCA{nome : String)

+ InwestimentolCAl}

+ getDescricaon() : String

+ getDescricaoCompactal] : String

+ getCarenciaResgate() : Integer

+ setCarenciaResgatelcarencia Resgate : Integer)

+ InwestimentoRDEB(nome : String|
+ InvestimentoRDB()

Figura 4.1: Diagrama de classes
Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.3 Biblioteca JasperReports e Jaspersoft Studio

Jasper Reportsﬂ ¢ uma biblioteca para a geracao de relatérios. De acordo com |Jas-
persoft Community| (2017a):

“A Biblioteca JasperReports é o mecanismo de geragao de relatérios de cédigo
aberto mais popular do mundo. E inteiramente escrito em Java e é capaz
de usar dados provenientes de qualquer tipo de fonte de dados e produzir
documentos pixel-perfect que podem ser vistos, impressos ou exportados em
vérios formatos de documentos, incluindo [HTMT], [PDFE] Excel, OpenOffice e
Word.”

O Jaspersoft Studiﬂ ¢ uma ferramenta que facilita o trabalho com a biblioteca Jas-
perReports permitindo que o designer dos relatérios seja feito em modo gréafico a invés de
definido manualmente por meio de XMIl Segundo |Jaspersoft Community]| (2018]):

“O Jaspersoft Studio é o novo designer de relatérios baseado em Eclipse
para JasperReports e JasperReports Server. E uma reescrita completa do
iReport Designer, disponivel como plug-in do Eclipse e como um aplicativo
independente. O Jaspersoft Studio permite que vocé crie layouts sofisticados
contendo graficos, imagens, sub-relatérios, crosstabs e muito mais. Vocé
pode acessar seus dados por meio de fontes [JDBC], TableModels, JavaBeans,
[XMII Hibernate, e personalizadas e publicar seus relatérios como [PDE]

RTE, XML, XLS, [CSV] [HTMI XHTMI texto, DOCX ou OpenOffice.”

Juntos o JasperReports e Jaspersoft Studio fornecem um ambiente poderoso para o
desenvolvimento de relatorios, tanto em aplicacoes WEB como em Desktop.

4.4 Biblioteca JfreeChart

0J FreeChartﬁ ¢ uma biblioteca gratuita para a criacao de graficos em Java, que per-
mite que os desenvolvedores mostrem graficos de qualidade profissionais em suas aplicacoes,
disponibilizando vdrios tipos de saida, como arquivos de imagem (incluindo [PNG] e [JPEG))
e formatos de arquivos de vetores vetoriais (incluindo [PDF] e [SVQ) (Gilbert], [2014).

!P4gina oficial: https://community.jaspersoft.com/project/jasperreports-library
2P4gina oficial: https://community.jaspersoft.com/project/jaspersoft-studio
3P4gina oficial: http://www.jfree.org/jfreechart/


https://community.jaspersoft.com/project/jasperreports-library
https://community.jaspersoft.com/project/jaspersoft-studio
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4.5 Biblioteca XStream

Xstreamlﬂ ¢ uma biblioteca para manipulacao de [XMI] e em Java. De acordo
com Senagal (2014)) a utilizacao desta biblioteca torna facil a manipulagao de dentro
de aplicagoes Java, permitindo alto ganho de produtividade, sendo, segundo Caelum| (2016]),
uma alternativa perfeita para os casos de uso de XMI]em persisténcia, transmissao de dados
e configuracao.

O projeto faz uso da biblioteca XStream para o armazenamento dos dados dos inves-
timentos cadastrados e dos cenarios definidos pelo usuario, de forma que estes dados fiquem
disponiveis na execucao posterior do software. Os dados persistidos ficam salvos em arquivos
XML em uma pasta criada na pasta pessoal do usuério.

4.6 IDE NetBeans

O NetBensﬂ ¢ uma ferramenta gratuita, de cédigo-fonte aberto, que possui uma grande
comunidade de usuarios e desenvolvedores em todo o mundo, e permite o desenvolvimento de
softwares em vérias linguagens de programacao como [HTMI], JavaScript, [CSS| PHP, C++
e Java (NetBeans Community|, [2017c]).

Ele é um ambiente de desenvolvimento integrado ([DEI), ferramenta que agiliza o
desenvolvimento do software permitindo em um sé programa que o desenvolvedor escreva,
compile, depure e execute as aplicagoes em desenvolvimento sem a necessidade de abrir pro-
gramas adicionais (NetBeans Community}, [2017b). Além destas caracteristicas o NetBeans
conta com um construtor de interfaces em modo grafico para Java, o que agiliza ainda mais
o desenvolvimento do software.

4.7 Requisitos funcionais

A aplicagao desenvolvida possui os seguintes requisitos funcionais:

1. O usudrio deve ser capaz cadastrar, consultar, alterar e excluir os investimentos a
serem simulados pela aplicacao.

2. O usuario deve ser capaz de definir e alterar os parametros de taxas e rentabilidades
para a simulacao dos investimentos cadastrados.

3. O usuario deve ser capaz de cadastras até seis cendrios diferentes de taxas e renta-
bilidades para os investimentos simulados.

1P4gina oficial: http://x-stream.github.io/
5P4gina oficial: https://netbeans.org/


http://x-stream.github.io/
https://netbeans.org/
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4. O usuario deve ser capaz de definir os dados da aplicacao com base na qual a
simulagao devera ser realizada.

5. O sistema deve gerar a simulacao com base nos investimentos cadastrados, nos
cenarios definidos e nos dados da aplicacao definidos pelo usuério.

6. O relatério gerado pelo sistema devera permitir ao usuéario o acompanhamento da
evolucao da rentabilidade liquida do investimento para possiveis resgates ao longo
do periodo de tempo da aplicacao.

7. O sistema deverda persistir os dados dos investimentos cadastrados e dos cendrios
definidos pelo usudrio de forma a serem utilizados na préxima execucao do pro-
grama.
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O programa

Abordaremos neste capitulo o funcionamento do software desenvolvido.
A Figura apresenta a tela inicial da aplicacao.

7 Simulador de Investimentos - + X

Bem vindo ao Simulador de Investimentos!
(foco em renda fixa)

Instrucoes:

1° cadastre ofs) investimento(s) (botdo INVESTIMENTOS)
22 defina ofs) cendrio(s) (botio CENARIOS)

392 realize a simulagdo (botdo SIMULACAQ)

‘ INVESTIMENTOS, ‘ | CENARIOS ‘ ‘ SIMULAGAQ

Figura 5.1: Tela inicial da aplicacao
Fonte: Elaborado pelo autor.

Na tela inicial sao apresentados trés botoes: Investimentos, Cenarios e Simulacao.

Ao se clicar no botao identificado como “Investimentos” é exibida a tela a partir da
qual podemos adicionar, editar, excluir e consultar os dados sobre os investimentos para os
quais desejaremos realizar as simulacoes. A Figura apresenta a tela em questao.
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Simulador de Investimentos - + X
INVESTIMENTOS DESCRICAO
Investimento Editar Excluir Nome: PREVIDENCIA BANCO Y =
PREVIDEMNCIA BANCO Y Editar Excluir B

Tipo: Previdéncia

Tipo de plano: WGBL

Tipo de tributagdo: Progressiva Compensavel

Caréncia: 180 dias

Taxa de carregamento:

-antecipada: 1.0 %

- postecipada: 0.0 %

1

‘ INWESTIMENTOS ‘ | CENARIOS | ‘ SIMULACAQ

Figura 5.2: Tela de consulta, inclusao, exclusao e edi¢ao de investimentos
Fonte: Elaborado pelo autor.

Durante o cadastro dos investimentos o usuario deve definir as caracteristicas especi-

ficas necessarias a simulacao conforme o tipo do investimento, as quais sao citadas abaixo:

e [LCI} nome, prazo maximo da aplicacao, caréncia para resgate, e tipo de rentabili-

dade contratada (pré ou pés fixada). Caso a[LCll seja do tipo pds-fixada o usuério
deverd informar também percentual do [CDIl que o titulo rendera;

[LCAL nome, prazo méximo da aplicacao, caréncia para resgate, e tipo de rentabili-
dade contratada (pré ou pés fixada). Caso a[LCAlseja do tipo pés-fixada o usuério
devera informar também percentual do [CDI| que o titulo rendera;

CDBE nome, prazo méaximo da aplicacao, caréncia para resgate, e tipo de rentabili-
dade contratada (pré ou pés fixada). Caso o[CDBlseja do tipo pés-fixada o usuério
devera informar também percentual do [CDIl que o titulo rendera;

RDBE nome, prazo maximo da aplicacao e tipo de rentabilidade contratada (pré ou
pos fixada). Caso o[RDBlseja do tipo pds-fixada o usudrio deverd informar também
percentual do [CDI| que o titulo rendera;

Tesouro Selic: nome, vencimento do titulo e percentual de rentabilidade adicional
contratada;

Tesouro IPCA: nome, percentual adicional ao [PCA] que o titulo renderd e a data
de vencimento do titulo;

Previdéncia Privada: nome, tipo do plano (PGBIl VGBII), tipo de tributagao (re-
gressiva definitiva ou progressiva compensavel) e taxa de carregamento (antecipada
e/ou postecipada);



39

e Fundos de investimento: nome e tipo do fundo (Longo prazo, Curto prazo ou
Agoes);

Poderao ser escolhidos mais um investimento do mesmo tipo de cada vez (trés CDBs
ou trés Fundos de Investimentos por exemplo), devido a isso, todos os tipos de investimentos
possuem o campo nome para a identificacao e distincao dos mesmos.

Apos a escolha dos titulos e definicao de suas caracteristicas o usuario definira os
cenarios de rendimentos para os quais a simulacao serd realizada. Clicando-se no botao
identificado como “Cenarios” é exibida a tela a partir da qual podemos consultar, alterar e
definir os valores para cada um dos cenarios a serem simulados, podendo ser definidos até
seis cenarios por vez. A tela em questao é apresentada na Figura [5.3

- Simulador de Investimentos - + X
; Valores cenarios em % ao ano.
CENARIOS
Investimento Cendrio 1 | Cendrio 2 | Cendrio 3 | Cendrio 4 | Cendrio 5 | Cendrio §
PREVIDENCIA BANCO Y 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5

Editar Cenério

INWESTIMENTOS ‘ | CENARIOS | ‘ SIMULAGAQ ‘

Figura 5.3: Tela de consulta, definigao e alteracao de cenarios
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os cenarios serao dados pelas variagoes de rendimentos informadas pelo usuario para
as taxas e investimentos, de forma a permitir o calculo da rentabilidade de todos os investi-
mentos.

Como exemplo, caso o usuario tenha escolhido investimentos com rentabilidade vin-
culada a variagao da[CDIl (CDB] [RDBI [LCT] [LCAl pés-fixados) serd solicitado que ele informe
as taxas de CDI médias esperadas para cada um dos cendrios.

A Figura mostra seis diferentes cendrios para o [CDIL Os valores do indice para
cada cenario deverao ser informados pelo usuério.
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Valores cenarios em % ao ano.

CENARIOS

Investimento Cenario 1 | Cenario 2 | Cendrio 3 | Cendrio 4 | Cenario 5 | Cendrio 6
CDI 9.0 8.0 7.0 6.5 6.0 5.0

Figura 5.4: Cenarios para o CDI
Fonte: Elaborado pelo autor.

Caso o usuario tenha encolhido na mesma simulacao o investimento em poupanga,
além do serd solicitado que ele informe a taxa SELIC e a taxa [TR] de forma a simular
a rentabilidade para os investimentos em questao.

De acordo com os investimentos escolhidos podera ser necessario que o usuario informe
valores para as taxas abaixo indicadas de forma a refletir diferentes cendrios de rentabilidade:

o [CDI
e SELIC;
o [PCAL
o TR

Para investimentos em Previdéncia Privada e Fundos de Investimentos que nao pos-
suem sua rentabilidade prefixada e nem vinculada diretamente a variacao de um indice
especifico (como é o caso das LCIs e CDBs pos-fixada que rendem um percentual especifico
do [CDI]) serd solicitado que o usudrio informe as rentabilidades esperadas para estes investi-
mentos em cada um dos cenarios. A Figura mostra a definicao de seis possiveis cendrios
para um investimento em fundos de investimento e outro investimento em previdéncia.

Valores cenarios em % ao ano.

CENARIOS

Investimento Cenario 1 | Cendrio 2 | Cendrio 3 | Cenario 4 | Cenario 5 | Cenario 6
FUNDO DE INWESTIMENTO CORRETORA X 10.0 9.0 9.5 .0 8.5 8.0
PREVIDEMCIA BANCO Y 12.0 11.0 10.0 9.0 8.5 80.0

Figura 5.5: Exemplo de definicao de cenarios para Previdéncia Privada e Fundo de Investi-
mento.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Apos escolhidos os investimentos, definidos suas caracteristicas e definidos os cenérios
de rentabilidade, o usuario informara os dados para simulacao do investimento. Clicando-se
no botao identificado por “Simulacao” é aberta a tela de simulacao de investimentos, a qual
¢é apresentada na Figura [5.6
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= Simulador de Investimentos - + X
SIMULACAO
Walor do investimento Intervalo do Relatério MésfAno aplicacdo Prazo do investimento em mases Eimmress
| | | |v| 10/2018 | Aplicagdo Maxima:
Cendrios a serem utilizados i LU T
) Cendrio 1 (0 Cendrio 2 () Cendrio 3 () Cendrio 4 () Cendario 5 () Cendrio Fraze maximo:

360 meses

GERAR RELATORIO

Relatério

INWVESTIMENTOS | ‘ CENARIOS | ‘ SIMULAGAQ

Figura 5.6: Tela simulacao de investimento
Fonte: Elaborado pelo autor.

Para se realizar a simulacao devem ser preenchidos os campos de modo a informar:

e 0 valor investistido;
e o intervalo do relatério (mensal, bimestral, trimestral, semestral ou anual);
e 0 més e ano da aplicagao;

e 0 prazo do investimento em meses.

Preenchidos os campos, deve(m) ser selecionado(s) qual(is) dos seis cendrios serdo

utilizados na simulagao.

A imagem [5.7] exibe um exemplo do preenchimento dos campos do programa com

dados para a realizagao de uma simulacao.
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SIMULACAO
Walor do investimento Intervalo do Relatério MésfAno aplicagdo Prazo do investimento em meses Elemes
[1oo0.00] | [eimestral || [10/2018 EE

Aplicacae Maxima:
AR5 1.000.000.000,00

Cenarios a serem utilizados
® Cendriol ) Cendrio 2 @ Cenério3 O Cendrio4 ® Cendric5 ' Cendrio B

Prazo maximo:
260 meses

Figura 5.7: Exemplo de definicao de dados para a realizacao de uma simulacao.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Apo6s o preenchimento dos campos e escolha dos cenarios, ao se clicar no botao “Gerar
relatorio” é gerado um relatério comparativo da rentabilidade liquida destas aplicagoes de
acordo com cada um dos cenarios, valores e prazos escolhidos para a simulacao do investi-
mento.

A Figura[5.§8 exibe um exemplo do relatorio gerado.



SIMULADOR DE INVESTIMENTOS

1 Vakor Investido:  RE 10000 Dwracd o do investimento (meses): [
Imitery alo dio relatdeo: MEMWEAL Data aplicacio (més/ana): 102018
2 CENARIOS
RENTABILIDADES MEMAS NO PERID DD DE INVESTIMENTO (3% aa)
Haim &
Cendrie 1 Cendrio 2 Cendirio 3 Cendric 4 Candrio 5 Cendrio 8
FREVID ERGLL BANGD Y &0 a5 a0 a5 100 05

3 DESCRICADQ DOS INVESTIMENTOS SIMULADOS:

ome: FREVIDENCIABANCOY
Tipo: Prewvidéncia; Tipo de plano: VGBL, Tipo de tributacio: Progressiva Compensavel; Carénola: 180 dias; Taxade

Earegame o aniecipada: 1.0 % Taxa de camegaments postedpada: 0.0 %.
4 SIMULAGCAD DE RENTABILIDADE
BIVESTIMENTS CEMARK s 1 s 2 s 3 MMds 4 s & s &
PREVIDENCLL BANSD Y 1 o954 10005 10053 101,13 10174 102 30

* Prewid éncias com o regime de trbutagio Progressiva Compensdvel estdo sujeitas ao ajuste do percentual de imposto de
renda pago na declaracio anual de ajusie mposio de renda do ano subsequents 80 resgale.

ﬁ' Rentabilidade investimentos cendrio 1

Valores lem B

Messs

Figura 5.8: Exemplo do relatério gerado pela aplicagao
Fonte: Elaborado pelo autor.
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O relatério em questao esta dividido em seis partes principais (indicados na Figura
pelos niimeros em vermelho):

1. a primeira parte contém os dados da simulagao efetuada (valor investido, intervalo
do relatério, duragao do investimento e o més e ano da aplicagao);

2. a segunda parte contém os valores dos cenarios para o qual a simulagao esté sendo
realizada;

3. a terceira parte contém a descricao de cada um dos investimentos cadastrados, os
quais terao sua rentabilidade simulada;

4. a quarta parte contém a simulacao da rentabilidade liquida dos investimentos de
acordo com o cendrio escolhido e o més de resgate. E importante ressaltar que
alguns investimentos possuem prazo de vencimento anterior ao prazo maximo defi-
nido para a aplicagao, por isso eles podem nao conter valores para todos os meses
simulados;

5. a quinta parte contém observacoes e alertas a respeito de alguns dos tipos de in-
vestimentos simulados;

6. a sexta parte contém os graficos de cada um dos cenérios da simulacao comparando
o valor de resgate pelo tempo de aplicacao.

5.1 Consideracoes importantes

A aplicagao considera como data inicial do investimento o 1° dia do més da aplicagao
e a data de resgate o ultimo dia do meés, trabalhando sempre com meses completos.

Titulos do Tesouro Direto quando resgatado antes de sua data de vencimento tem
seu valor de venda calculado por marcacao a mercado, s6 sendo resgatados com o valor
acordado em sua data de compra na data de vencimento, devido a isso os rendimentos
serao calculados com valores ilustrativos considerando o valor que os titulos teriam caso a
rentabilidade contratada no momento da compra fosse fixa durante o periodo de aplicacao,
permitindo que o investidor acompanhe a evolucao de rendimento do titulo e comparado
a outros investimentos. Na parte de observacao a respeito dos investimentos simulados
constante no relatério havera uma nota informativa sobre este fato sempre que houver algum
titulo do Tesouro Direto na simulacao.

Titulos do Tesouro Direto com juros semestrais nao foram inclusos devido ao projeto
focar em outros investimentos cuja obtencao de lucro dé-se ao final do periodo de aplicacao
e devido a maior dificuldade para o calculo de rendimentos de titulos do tesouro direto com
pagamento de juros semestrais.
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Conclusao

O projeto obteve como resultado o desenvolvimento de uma aplicacao, utilizando
a linguagem de programacao Java, que realiza simulagoes de investimentos considerando
diferentes cendrios de rentabilidade e gera um relatério que permite a comparagao da renta-
bilidade entre os investimentos cadastrados pelo usuario.

A aplicagdo desenvolvida esta publicada no SourceForge, sendo disponibilizada no
endereco https://simulador-de-investimentos.sourceforge.io.

O projeto analisou os seguintes investimentos:

e [LCIl pré-fixada;

o [LCIl pés-fixada indexada ao [CDIL
o [LCA] pré-fixada;o

o [LCAl pés-fixada indexada ao [CDI}
. pré-fixado;

o pés-fixado indexado ao
o pré-fixado;

e [RDD] pos-fixado indexado ao [CDIL

Tesouro Selic;

Tesouro IPCA;

Previdéncia Privada;

Fundos de investimento de curto prazo;

Fundos de investimento de longo prazo;
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e Fundos de investimentos em agoes;

e Poupanca.

A aplicacao em questao poderd assim servir de base para a tomada de decisao de
investimento do seu usuério.

6.1 Sugestoes de trabalhos futuros

Algumas sugestoes de melhorias a serem feitas por possiveis trabalhos futuros nesta
aplicagao sao:

e Alteracao da quantidade de cendrios da aplicagao de um valor fixo para uma quan-
tidade variavel;

e Alteracao do projeto de modo a permitir a simulacao da aplicacdo com aportes
periédicos (mensais, bimestrais, trimestrais ou anuais) e ndo apenas para aportes
unicos;

e Permitir que o usudrio altere o nome dos cendrios cadastrados de forma a melhor
representa-los e identifica-los.

e Permitir a obtencao de valores de indicadores economicos de Web Services de forma
a representar as taxas atualmente vigentes no mercado;

e Alterar o relatorio gerado pela aplicacao de forma a indicar ao usuario a sugestao
de melhor investimento para o resgate em cada um dos periodos da aplicacao.

Uma sugestao para projetos na area de investimentos é o desenvolvimento de uma
aplicacao separada ou a complementacao do software fruto deste trabalho de forma a per-
mitir a analise de mensuragao e gestao de performances e riscos de investimentos, conteudo
abordado por |EA Publicagoes| (2018).
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Apeéendice A

IOF Regressivo

Alguns investimentos estdo sujeitos a cobranca de IOF (Imposto sobre Operagoes
Financeiras) pela tabela regressiva, que incide sobre os rendimentos brutos obtidos até o 29°
dia da aplicacao. Esta tabela possui aliquotas que vao diminuindo de acordo com o prazo
de permanéncia dos recursos investidos ([tat, 2017).

A tabela mostra o percentual de cobranga de IOF nos primeiros 29 dias de inves-
timento pela tabela regressiva.

Numero de dias | % do Rendimento | Numero de dias | % do Rendimento
1 96 16 46
2 93 17 43
3 90 18 40
4 86 19 36
5 83 20 33
6 80 21 30
7 76 22 26
8 73 23 23
9 70 24 20
10 66 25 16
11 63 26 13
12 60 27 10
13 56 28 6
14 53 29 3
15 50 30 0

Tabela A.1: Tabela regressiva de IOF
Fonte: [Itau (2017)

o1



02



Apendice B

FGC

De acordo com BACEN] (2014b):

“O Fundo Garantidor de Créditos (FGC) é uma entidade privada, sem fins
lucrativos, que administra um mecanismo de protegao aos correntistas, poupa-
dores e investidores, que permite recuperar os depdsitos ou créditos mantidos
em instituicdo financeira, até determinado valor, em caso de intervencao, de
liquidag@o ou de faléncia.

Sao instituicoes associadas ao FGC a Caixa Economica Federal, os bancos
miultiplos, os bancos comerciais, os bancos de investimento, os bancos de de-
senvolvimento, as sociedades de crédito, financiamento e investimento, as so-
ciedades de crédito imobilidrio, as companhias hipotecarias e as associagoes
de poupanca e empréstimo, em funcionamento no Pais, que:

e recebam depdsitos a vista, em contas de poupanga ou depdsitos a
prazo;

e realizem aceite em letras de cambio;

e captem recursos mediante a emissao e a colocagao de letras imo-
bilidrias, de letras hipotecéarias, de letras de crédito imobiliario ou
de letras de crédito do agronegocio; e

e captem recursos por meio de operagdes compromissadas tendo
como objeto titulos emitidos, apés 08.03.2012, por empresa ligada.

As instituicoes associadas contribuem mensalmente para a manutencido do

FGC, com uma porcentagem sobre os saldos das contas correspondentes as

obrigagoes objeto de garantia.”

O valor total coberto pelo FGC nas contas individuais é limitado ao teto de R$ 250
mil por CPF em cada instituicao financeira. Nas contas conjuntas, o valor da garantia é
limitado a R$ 250.000,00 (BACEN], 2014Db).

Houveram alteragoes em dezembro de 2017 quanto ao valor maximo utilizado do FGC
no periodo de quatro anos. Conforme Fundo Garantidor de Créditos (2017)):
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“O Conselho Monetdrio Nacional (CMN) aprovou, em 21 de dezembro
de 2017, a alteragao promovida no Regulamento do Fundo Garantidor de
Créditos (FGC), que estabelece teto de R$ 1 milhdo, a cada perfodo de 4
anos, para garantias pagas para cada CPF ou CNPJ.

A contagem do periodo de 4 anos se inicia na data da liquidacao ou inter-
vengao em institui¢ao financeira onde o investidor detenha valor garantido
pelo FGC, sendo que permanece inalterado o limite da garantia de R$ 250

mil por CPF/CNPJ e conglomerado financeiro.”

Poupanca, [CDBI [RDBI, [LCI e [LCAlsao alguns dos investimentos garantidos pelo fundo
(Goeking, 2017)).
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