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Como funciona uma pilha?

30 inserido

20 inserido []
10 inserido 47‘_ J\}
@ N
* Empilhar: -
—

19 removido

20 removido
30 removido

1 PN \
« Desempilhar: i ﬁ 17

Como funciona uma fila?

12 inserido 29 inserido 3¢ inserido

l l l
- Enfileirar: »l -' .

12 removido 22 removido 32 removido
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- Desenfileirar: . [ 'Q l#




Estrutura de Dados (ED)

Defini¢cdo: organizacdo de dados e operacdes
(algoritmos) que podem ser aplicados sobres esses
dados como forma de apoio a solu¢éo de problemas.

Exemplos de EDs:
* Pilhas
* Filas

- Listas lineares -

« Arvores

Definicao de Lista em Python

* Uma lista € uma colec&o ordenada de zero ou mais
itens, de um mesmo tipo ou néo.

» Python fornece um tipo de dados embutido que
implemente listas como posi¢des contiguas de
memoria.

Notas:| 6.1(2.3(9.4(5.1[89|9.8|10(7.0|6.3|4.4
Posicdo: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Pode-se pensar em duas
E se Python Estruturas de Dados para
(ou outra linguagem) implementar Listas:

nao tivesse tal
implementacao?

* Listas Nao-ordenadas
« Listas Ordenadas

Ambas podem ser implementadas
utilizando-se o conceito de
listas encadeadas

Alana Oliveira, ECP / UFMA

Definicao de Lista Encadeada

* Em listas encadeadas, ha elementos e
ligacOes entre eles, tal que a posicao relativa
do elementos seja mantida.

3] 17

26

54

77 93

2/15/17



Definicao de Lista Encadeada

« Em listas encadeadas, ha elementos e
ligacGes entre eles, tal que a posicao relativa
do elementos seja mantida.

3] 17

26
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/' 77 93

Inicio
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Definicao de Lista Encadeada

- Existem trés importantes classes que devem
ser trabalhadas em listas encadeadas

* Classe No
* Classe ListaNaoOrdenada
 Classe ListaOrdenada — Parte Il
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Lista Encadeada: Classe No

- Cada objeto da classe No possui um valor
associado e uma referéncia para o préximo
objeto da classe No.

dado préximo /" dado proximo dado proximo
\ ’,

Classe No - em Python

1 class No:

' def init (self,inidado):
self.dado = inidado
self.proximo = None

def pegaDado(self):
return self.dado

def pegaProximo(self):
return self.proximo

OO

def botaDado(self,novoDado):
self.dado = novoDado

def botaProximo(self,novoProximo):
self.proximo = novoProximo

@
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Classe No - em Python

18 temp = No(93)
19 print temp.pegaDado()

proximo /" dado proximo™  dado proximo
1 \

—_— 93 —_—

Classe No

Lista Encadeada:
Classe ListaNaoOrdenada

* Uma lista ndo ordenada consiste de uma colecao de
nds, cada um ligado ao outro por referéncia. Uma vez
qgue o no inicial € conhecido, os demais podem ser
acessados através de sucessivas referéncias.
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Lista Encadeada:
Classe ListaNaoOrdenada

* Uma lista n&o ordenada consiste de uma coleg¢éo de
nds, cada um ligado ao outro por referéncia. Uma vez
qgue o nd inicial é conhecido, os demais podem ser
acessados através de sucessivas referéncias.

dado proximo dado proximo dado proximo

R ——p

|
e
- @

Classe ListaNaoOrdenada:
Implementacao

class ListaNaoOrdenada:
def init (self):
self.inicio = None

mylist = ListaNaoOrdenada()

mylist

inicio

W
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada

+ As operacdes comumente utilizadas em listas n&o
ordenadas sao:

» Vazia: verifica se a lista esta vazia.
« Inserir: insere um novo item na estrutura.

» Buscar: verifica se um determinado item esta na
estrutura.

* Remover: remove um determinado item da estrutura.
+ Tamanho: retorna a quantidade de itens da estrutura.
 Imprimir: imprime os itens da estrutura.

— @

Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

» Operacéao Vazia:

22 def Vazia(self):

23 return self.inicio == None
mylist
inicio e hl
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):
26 temp = No(item)
27 temp.botaProximo(self.inicio)
28 self.inicio = temp
mylist
inicio —> ‘ll

— e @

Executando o método “inserir” para o
item =17
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):
26 6 temp = No(item)

27 temp.botaProximo(self.inicio)
28 self.inicio = temp
mylist
inicio —> ‘ll
dado proximo
17 —_ ‘||

femp .

Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):
26 temp = No(item)
27 temp.botaProximo(self.inicio)
28 self.inicio = temp
mylist
inicio — ||
dado proximo

Como inicio possui “None”
17 — || entdo o préximo fica o
mesmo “valor”

temp
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):
26 temp = No(item)
27 temp.botaProximo(self.inicio)
28 ‘ self.inicio = temp
mylist
l/— inicio
dado proximo

17 ——»hl

temp .

* Executando o método “inserir’ mais uma
vez, para o item = 28
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):
26 6temp = No(item)

Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

27 temp.botaProximo(self.inicio)
28 self.inicio = temp
Inl'cio\ dado
17
dado proximo I
a | —) 1

femp .

25 def Inserir(self,item):

20 temp = No(item)

27 temp.botaProximo(self.inicio)

28 self.inicio = temp

17
dado proximo/ I
28 ] _1
fem B

2/15/17

13



Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:
25 def Inserir(self,item):
20 temp = No(item)

27 temp.botaProximo(self.inicio)
28 qself.iniciu = temp

Inicio dado
— 17
dado moﬂm?’—’—”___,—————————» |
28 ] _1
fem

Executando o método “inserir” mais
uma vez, agora para o item 36
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):

20 ‘ temp = No(item)

27 temp.botaProximo(self.inicio)
28 self.inicio = temp

Inicio \ dado proximo dado
28 —_— 17

dado proximo

Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):

26 temp = No(item)

27 ‘ temp.botaProximo(self.inicio)
28 self.inicio = temp

|
o ] T

femp .

Inicio \ dado proximo dado

28 —_— 17
dado proximo /’
36

J——

fem

||‘<__

2/15/17

15



Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéo Inserir:

25 def Inserir(self,item):
20 temp = No(item)
27 temp.botaProximo(self.inicio)

28 mmm) self.inicio = temp

Inicio dado proximo dado
28 B 17
dado proximo /’

|
% | — R

femp

Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

» Operacéao Buscar:

atravessar ———»

atual . atual atual atual
i ) :
I

I
I
-~
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inicio 54 [F—»{26 [ }—»{ 03 H——fb\t.]/—l*—-{n [F—{3 [F—|I
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéao Buscar:
30 def Buscar(self,item):

31 atual = self.inicio

32 encontrou = False

33 while atual != None and not encontrou:
34 if atual.pegaDado() == item:

35 encontrou = True

36 else:

37 atual = atual.pegaProximo()

38 return encontrou

atravessar ————»
atual atual atual atual

o 1
| | s
v v / b,

inicio - 54 26 93 17 77 31 I

Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacdo Tamanho:

atravessar >
atual atual atual atual atual ptual atual
| | ' ; : |
I I ' | I
| | ) ' I
I I I ' I
| | | | |
o Y \ / 4
inicio —»f 54 26 93 17 [F—{77 [F—{3 [F— I
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacao Tamanho:
56 def Tamanho(self):

57 atual = self.inicio
58 conta = 0
59 while atual != None:
6o conta = conta + 1
61 atual = atual.pegaProximo()
62 return conta
atravessar -
atual atual atual atual atual ptual atual

I I
I I I
I ' | I
| ) ' |
| ] I I I
| 1 1 | |
Y Y Y Y Y Y

inicio —{ 54 [F—{ 26 [F—a{03 [F—{17 [F—{77 [F—>{31 [F—|I' l

Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacao Imprimir:

atravessar -

atual atual atual atual atual ptual atual

| | : |
I
|
I

' |
' |
' ' |
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inicio —» 54 [ 26 93 17 [+ 77 | +—»f 31 H—>|||
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacéao Imprimir:

def Imprimir(self):
atual = self.inicio
while atual !'= None:
print(str(atual.pegaDado()))
atual = atual.pegaProximo()

atravessar >

atual atual atual atual atual ptual atual
! I

o
- - - ---

|}
v v v

inici0—>l54l~}—>{2bH—'{9'3H—417H—'I77H—-|31H—>|I' .

Como seria a remog¢éo de um
elemento de uma lista encadeada?
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Definicao de Lista Encadeada
Classe ListaNaoOrdenada: Operacoes

* Operacao Remover — meio da lista:

prévio atual

inicio {54 [3—>{26 [+—{o3 [&-»[r [+ 17 [F—[z. [J—|I
v

* Operacdao Remover - inicio da lista:

atual

inicio @—493['}—’{17 F—{7 33—

e 8

Faca o codigo de remocéao e
apresente na proxima aula ©
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Material Complementar

* http://wwwa3.ifrn.edu.br/~jurandy/tdp/doc/
aprenda-python/capitulo 17.html

* hitps://www.youtube.com/watch?v=hWKv
kh_hCVc

* https://www.youtube.com/watch?v=83Eot

8f0Br4
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