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Agentes Logicos

Fungdo Agente
| Definicoes de Inferéencia
Algoritmo de Enumeracdo da Tabela Verdade (TV)
Equivalencia, Validade, Satisfatibilidade, Monotonicidade

Reduc¢do ao absurdo
Resolucdo e Clausula

Forma Normal Conjuntiva

Completeza
Inferencia Unica ou Resolucdo
Algoritmo de Resolugao



Funcdo Agente

funcao AgenteBC(percepcao) : acao
BC: BaseDeConhecimento
t . i contador;
// Informe o que percebe
TELL(BC, CriarSentencaDePercepcao(percepcao,t))
//pergunte que acao fazer
acao<-- ASK(BC, CriarConsultaAcao(t));
//Informe o que foi executado

TELL(BC,CriarSenTencaDeAcao(aCClO,T))

to+,



jpllig

—

I

|
|

|

i

| o )

l”j

Definicoes de Inferencia

Derivacdo de novas sentencas a partir de sentencas an-
tigas

Passagem de uma proposicdo a outra

Passagem através de regras validas do antecedente ao
consequente
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Equivaléncia, validade, sa-
tisfatibilidade, monotonicidade

Equivalencia logica: Duas sentengas A e B sdo logicamen-
te equivalentes se sdo verdadeiras no mesmo conjunto
de modelos.

Validade: Uma sentenca é vdlida se é verdadeira em to-
dos os modelos (tautologia) V

Satisfatibilidade: A sentenca é verdadeira em algum

modelo. A € valida sss —A é ndo satisfativel y
F

A ¢é satisfativel sss —A é ndo valida

Monotonicidade: Informacoes adicionais ndo in\)alidam 0
que ja se sabe. Se BC [= A,entdo BCAB |= A



Reducdo ao absurdo

Também chamada de prova por refuta¢do ou prova por
contradicdo (“reductio ad absurdum”)

o |= B sss (a0 A—P) € ndo satisfativel (falso).
Nega-se B e mantém-se o chegando a uma contradigdo.
De outro modo, 0.~ F, sé é verdadeiro se o for F.

Verdade ndo implica em falsidade
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inferéencia uUnica

Tem a ver com a completeza (garantia de encontrar uma
resolu¢do quando esta existir)

CLAUSULA: E uma disjuncdo de literais

Esta regra pega uma cldusula e um literal m e produz
uma nova cldusula. Esse m é negagdo de algum |

------------------------------- ., perceba que |. sumiu embaixo



i

| o )

l”j

Resolugdo geral

Esta regra pega uma cldusula e um literal m e produz
uma hova cldusula. Esse m, € negagdo de algum |,

LvLvi.l, mvm,v.m

Percebaquem, e | sumiram embaixo.
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Forma Normal Conjuntiva

E uma conjungdo de disjungoes

Toda sentenca logica proposicional é equivalente a uma
conjungdo de disjuncoes de literais

Aplicando regras usuais (De Morgan, Eliminagdo de ==,
etc) podemos transformar qualquer sentenca em FNC

Podemos aplicar a regra de resolugdo dentro das disjun-
coes de literais.

(hovovia.(lv.vl )
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SiAlgoritmo de Resolucdo da Légica

Proposicional (LP)

Este algoritmo usa o principio da contradigdo.

Para mostrar que BC |= o mostramos que (BCa—a) € ndo
satisfativel (satisfativel = verdadeiro em alguns modelos)

lo) BCA—a e convertido em FNC.

L L L P R R

|

20) Aplica-se a regra de resolucdo as clausulas resultantes. Cada
par que contém literais complementares (negagdo de outros
literais) e resolvido para gerar uma nova cldusula, que é
adicionada ao conjunto se ainda ndo estiver presente.
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SiAlgoritmo de Resolugdo da Légica
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L Proposicional (LP)

rJ O processo continua até acontecer dois fatos:

L 1)Ndo existir nenhuma nova cldusula a ser
adicionada. A ndo tem B como consequéncia logica

L 2)Uma aplicagdo de resolugdo derivar em clausula
| vazia; nesse caso A tem como consequéncia logica B.

Outro modo de ver que uma clausula
vazia representa uma contradicao
é que ela s6 surge da solucao de

= Clausula vazia — uma disjuncao
— de nenhum disjunto é

J__l equivalente a FALSO. Uma disjuncao
. SO é verdadeiro se pelo menos um de
= seus disjuntos é verdadeiro.

duas clausulas
unitarias complementares

PA—P
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Algoritmo de Resolucdo da Logica

Proposicional (LP)

funcao ResolucaolP(BC,c)

c: consulta, em logica proposicional

clausulas<-- conjunto de todas as clausulas em FNC A —c

nova <--{ } Clausula vazia — uma disjuncao
de nenhum disjunto é
equivalente a FALSO. Uma disjuncao
sO é verdadeiro se pelo menos um de
seus disjuntos é verdadeiro.

repita
para Ci e Cj em clausulas faga
resol_vén‘res « ResolverLP(Ci Cj)

se resolventes contem a clausula vazia retorne V

hova < nova U LIV Outro modo de ver que uma clausula vazia

e _ representa uma contradicao é que ela sé
se novac clausulas retorne F surge da solugio de duas clausulas

unitarias complementares PA—P



: Aplicagao Resolugdol P
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E Dados:

L, BCRAR,

L :
& :
-

1,2

——_: RZ: Bl,l = (PI,Z 2 'PZ,I)
R4Z _IBI,I

1~ Resolver BC A —(=P, ) ou seja, BC AP,



sl

|
|

i

I P L

l”j

Converter R, em FNC

Rz: B1,1 = (P1,2 5 P2,1)

Eliminar <, trocando o < B por (o = BA(B = o).
B =P vP, NA(P,,vP,,)= B,

2. Eliminar =, trocando o = 3 por — o v B.
(=B, VP, vP, ) A(=(P; v Pyy) vByy)

3. Mover — para dentro usando as leis de de Morgan e negacao
dupla:
(=B VP, VP ) A (=P, v =P, ) v By y)

4. Aplicar a lei distributiva (A sobre v) e eliminar (" ')
(By VP, VP ) A (=P, v B ) A (=P, vB, )



Aplicagcdo ResolugdaolLP(BC,c)
APLICAR ResolucaolLP(BC,c) PARA AS CLAUSULAS

- [(_'31,1 v P1,2 v Pz,1) A (_'P1,2V Bl,l) A (_'Pz,1 \4 B1,1)] A P1,2
yd

V V

BC —C




Aplicacdo ResolugaolP(BC,c)

1 2
(v) (v) &)

\ ‘ _'Pz,lx‘-“'r Bi.l\ _'BL,N P].ﬂ.\"f Pz,] ‘"'Pl.f"-"r Bi.l\

2

_'BLIEI""r PL’N 1] FPH_V 21V ‘IP:JI _IBLN R"N BLI |P1.1V PN Py,

& [Erro livro: estava como —P . '
| 12 Erro livro: resolvente =P, era

de (1), (2), (4), ao invés de
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Aplicacdo ResolugaolP(BC,c)

vazia
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