
07/05/13

1

Geometria computacionalGeometria computacional

Osvaldo Jaques



07/05/13

2

Produtos cruzadosProdutos cruzados



 ≥

×

×−=−==×

2

21
21

121221
21

21
21

0

uerda de psenão, esq

 de p à direita  p
pp

ppyxyx
yy

xx
pp



07/05/13

3

Ângulos a esquerda ou direita?Ângulos a esquerda ou direita?
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segmento p1p2 segue para
a esquerda de p0p1
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Cruzamento de segmentos Cruzamento de segmentos 
Intersect(p1,p2,p3,p4)

d1<-direcao(p3,p4,p1)

d2<-direcao(p3,p4,p2)

d3<-direcao(p1,p2,p3)

d4<-direcao(p1,p2,p4)

if ((d1!=d2) e ((d3!=d4) return true
else if  d1=0 e onSegment(p3,p4,p1) return true

else if  d2=0 e onSegment(p3,p4,p2) return true

else if  d3=0 e onSegment(p1,p2,p3) return true

else if  d4=0 e onSegment(p1,p2,p4) return true

else return false

Direcao(pi,pj,pk) //de pipj para pjpi
 (pk-pi)x(pj-pi)<0

pi

pj
pk

if
else return

return 0   //esquerda
 1
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Cruzamento de segmentosCruzamento de segmentos

onSegment(pi,pj,pk)
if min(xi,xj) <= xk <=max(xi,xj) e 
min(yi,yj)<=yk<=max(yi,yj)
return true

else return false

FONTE: CORMEN et all. Algoritmos: Teoria e 
prática, 2ed, pg 739. CAPA VERMELHA
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