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Resumo. Esse trabalho tem como objetivo
possibilitar o entendimento basico da orgem do
Juncionamento e dos possiveis
Algoritmos Genéticos.
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Algoritmos Genéticos e aplicacoes
Introducao

Algoritmos Genéticos (AGs) sGo métodoes de otimizacao
e busca inspirados nos mecanismos de evolucao de
populacées de seres vivos.

Otimizacao € a busca da melhor solugdo para um dado
problema. E a tentativa de varias solucbes utilizando a
informacao obtida nesse processo, encontrando
solucées cada vez melhores.
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Historia

Esses algoritmos seguem o principio de selecdo natural,
declarado em 1859 por Charles Darwin em seu livro A
Origem das Espécies.

De acordo com Darwin,

"Quanto melhor um individuo se adaptar ao seu
ambiente, maior sera sua chance de sobreviver e gerar
descendente” (Darwinismo).
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Historia

Entre os anos 50 e 60, varios cientistas da computacao
estudaram sistemas evolucionarios, visando seu uso

como uma ferramenta de otimizacao para problemas na
engenharia.

Os Algoritmos Genéticos foram introduzidos por John

Holland [Holland, 1975], e popularizados por David
Goldberg [Goldberg, 1989].
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Algoritmos Genéticos e aplicacoes
Conceitos basicos

Definicbes Basicas

Cromossomo

Individuo

Populacao

Geracao

Operadores Genéticos

Espaco de Busca

Funcao Objetivo e de Avaliacao.



Algoritmos Genéticos e aplicacoes
Conceitos basicos

Funcionamento

Inicialmente, AG gera uma populacao inicial
aleatoria.

No decorrer das geracoes, gera individuos ‘mais
aptos.

Utiliza um método para selecionar os individues
mais aptos.
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Conceitos basicos

Esse ciclo é repetido um determinado numero de vezes.
A seguir é mostrado um exemplo “de. Algoritmo
Genético. Durante esse processo, o0s. melhores
individuos, assim como alguns dados estatisticos,
podem ser coletados e armazenados para avaliacao.

As variaveis usadas no algoritmo tem o seguinte
significado:

t tempo atual,;

d tempo determinado para finalizar o algoritmo;
P populacao.
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Conceitos basicos

Procedimento AG
{ t=0;

inicia_populacdo (P, t);

avaliacao (P, t);

repita até (t = d)

{ t=t+1;
selecdo_dos_pais (P, t);
recombinacdo (P, t);
mutacéo (P, t);
avaliacao (P, t);
seleciona (P, t);
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Conceitos basicos

Processo de Selecao

A selecdo de individuos da populacdo baseia-se na
"sobrevivéncia dos melhores individuos”.

Mapeamento da funcao de avaliacao (ordenamento)
Meétodo da Roleta.
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Conceitos basicos

> Reproducao

No processo de reproducao, deve-se aplicar um
operador genético sobre os progenitores, formando
novos individuos.

Os operadores genéticos sado:
» Crossover (cruzamento)
> Mutacao.
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Conceitos basicos

> Cruzamento

» Cruzamento de um ponto
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Conceitos basicos

> Cruzamento

» Cruzamento de N pontos
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Conceitos basicos

> Mutacao

Antes —

Depois
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Algoritmos Genéeticos e aplicacoes
Conceitos basicos

>  Critério de Parada g
>  Quando AG atingir um dado nimero de iteragbes; .

~

> Quando chegada a um determinado valor da funcao
objetivo (definido a priori);
>  Convergéncia
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Aplicando a técnica

Definicao do Problema:

> Maximizar:
f(x) = cos(20x) - |x|/2 + x3/4.

> Espaco de Busca:
> Maximo global:

x* 01, 88929,
f(x*)01,73752 = f(x), Vx, -2<x< 2.
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Aplicando a técnica

12 maximos locais, 1 maximo global

>

f(x) = cos(20x) - |x|/2 + x3/4, -2 <x<2.
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Aplicando a técnica

Representacdo Cromossémica

> Representacdo: Binaria

> Precisgo: 5 casas decimais

» Cromossomo: Seqliéncia de 22 bits
> Espaco Genético > Espaco de Busca

X = _Xmin + )—((Xmax- Xmin)/ (222 - 1)/

tal que x > s=[b,, b,, b,b,b,], be {0,1}
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Aplicando a técnica

Representacao da Populacao
> Numero de individuos:
n =50
> Funcao de Aptidao:
a(s) = f(x) + 4
> Funcao Objetivo:
f(x) = cos(20x) - |x|/2 + x3/4
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Aplicando a técnica

Processo de Selecao
»  Método da Roleta: Facil implementacao
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Aplicando a técnica

Processo de Recombinacao
» Pareamento aleatdrio (reproducdo sexuada)

> Probabilidade de Recombinacao:
pchrom = 0.8

> Selecdo do ponto de corte:
Randomico
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Aplicando a técnica

Processo de Mutacao

> Processo assexuado (executada nos "filhos”)

> Probabilidade de Mutacao:
pmutation = 0.01

> Inversao aleatoria de um bit.
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Conclusao

Esse trabalho apresentou uma introducdo aos
fundamentos dos Algoritmos Genéticos e uma aplicacao
de aproximacao de funcao, visando encontrar @ maximo

global.

E importante ressaltar que os AGs ndo sdo eficientes
para muitos problemas, sendo as vezes, muito lentos.
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