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Introducado

*O computador = ambiente evolutivo digital

*Algoritmos Genéticos podem simular a evolugdo populacional de
individuos.

*Para cada individuo
> Genes do DNA = nimeros bindrios.

*Evolucdo :
Cruzamento
- Regras Matemdticas { Mutagdo
Selec¢do
\
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Evolugdo Bioldgica

*Genes
= Estruturas do DNA.

*Genotipo
=~ Caracteristica génica do individuo.

*Fendtipo

~ Caracteristica fisica do individuo, ele é formado pelo
gendtipo e a influéncia do meio.
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Evolugdo Bioldgica

eSelecdo Natural
- Seleciona os individuos mais aptos no ambiente

- Sofre influéncia do meio
- Individuos mais aptos tem mais probabilidade de transmitirem seus genes a
seus descendentes através da reprodugdo
(DARWIN, 1859)

*Reprodugdo
- caracteristica génica dos individuos pais sdo retransmitidas a um novo
individuo, através dos gametas (céluas reprodutivas) dos pais

*Mutagdo
- processo que ocorre aleatoriamente durante o processo de reprodugdo,
onde o novo individuo tem uma caracteristica modificada nos genes.
- Altera as caracteristicas do individuo, sem descriminar se serd adaptiva ou

ndo adaptativa ao meio
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Evolugdo Bioldgica

*Fitness ou fungdo de aptiddo

- Fungdo que mede, usando um determinado critério, o qudo
apto um individuo ou populagdo estad.

- Probabilidade de o individuo sobreviver e espalhar seus
genes para a préxima geragdo

Adultos

Gametas

O Tipo A tem um valor de fitness maior, tendo maior
influéncia génica na préxima geragdo
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Evolugdo Digital

*Genodtipo
= Caracteristica génica do individuo, representado pela
humeracdo binaria, ex: 11101001.

*Fendtipo

~ E a representagdo decimal do gendtipo, ex: 233 igual
genotipo 11101001,
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Evolugdo Digital

eSelecdo
- Age semelhante a sele¢do natural.

> Ndo sofre os efeitos do meio.

- Age por meio de regras matemadticas, retirando amostras do
conjunto da populagdo.
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Evolugdo Digital

°Cruzamento
- Recombina os genes pais, gerando os genes filhos, através de
uma mdscara de cruzamento.

Ponto de crossover

Pai l/ Pai1 2

ris OO0

Filho A Filho B
0000000 - 0000

Mdscara: 1 1 100 00O 10/22




Evolugdo Digital

*Mutacdo
- Altera um ou mais bits, O passa a 1 e vice-versa

Antes da mutacao

01000

Apos a mutacao

0DO0DoD
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Evolugdo Digital

«Fitness ou fungdo de aptiddo
- O Fitness digital é calculado através de uma fungdo
matemadtica, sobre o valor do fenédtipo digital.

- Se utilizarmos a fungdo 2X e o individuo tiver fendtipo 9
(1001,), seu valor de fitness serd 18.
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Evolugdo Digital

*Diversidade Populacional
* A diversidade populacional pode ser dada por alguma fungdo
de distancia.
e Exemplo : cdlculo da distdncia invertida de Hamming.

e A distancia invertida de Hamming é calculada por:

X 10001001
Y 10110001
XXORY 00111000

Distancia invertida de Hamming = 5

> Quanto menor a distdncia invertida de Hamming, maior a
diversidade
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Algoritmos Genéticos (AG)

*Trata as possiveis solugdes de um problema como “individuos” de

uma populagdo, que ira "evoluir” a cada iteragdo ou geragado

*O fitness serve para avaliar a qualidade do individuo ou populagdo
Ou seja, avalia a qualidade das solugoes

Algoritmo AG
{

Inicia(p); //p é a populagdo inicial
ENQUANTO [MAX Fitness(p)] < fitness_maximo FACA
{

Selecione(p).

Cruze(p).

Mutacione(p).
}
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Algoritmos Genéticos (AG)

Populacao 1nicial Populac¢io final

fy@ahag@\

[ Populacao atual ] Selecao

K@rodug:ﬁo
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Algoritmos Genéticos (AG)

Exemplol: preparo de biscoitos

e Qualidade do farinha (kg)
biscoito (q):

acucar

- (kg)
e Codificacdo do cromossomo
m Quantidade de farinha de trigo e de acucar

acucar (kg) farinha (kg)
e el
[N

Otimizar a quantidade de aglcar e farinha para o preparo
de biscoitos
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Algoritmos Genéticos (AG)
Exemplol: preparo de biscoitos
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Algoritmos Genéticos (AG)

Exemplol: preparo de biscoitos

Mutacao:
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Algoritmos Genéticos (AG)
Exemplol: preparo de biscoitos

* Regras:

v' Cada cromossomo pode aparecer somente uma
vez

v' Tamanho maximo da populacao: 4

v Nova populacao: melhor individuo (elitismo) +
Individuos restantes escolhidos aleatoriamente

Cromossomo: vetor de genes bindrios
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*Crossover:
Pai 1:
Pai 2: n
Filho 1:
Filho 2: n

Algoritmos Genéticos (AG)

Utilizando Crossover
Cromossomo Qualidade

« Geracao 0: @ T ©
(1D

« Geracao 1: /[2 1] 2
\[‘I 1] 1 T2,

« Geracao 7: 5 5 9

1 4] 4

31 2

5 2] 0
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Algoritmos Genéticos (AG)

e Qualidade do farinha (kg)
biscoito (q):

acucar
(kg)
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