< GRAMATICAS —DEFENICOES

- Diciondrio Michael : “"Estudo sistematico dos
elementos constitutivos de uma lingua”

» Originou-se no estudo das linguagens naturais (LN),
buscando representar o conjunto de sentencas validas
e estruturas para representd-la.

* Noam Chomsky - linguista, filélogo, filésofo,
matemdtico, e humanista - formalizou o conceito de
gramatica.

+ Pode se dizer também que gramatica € conjunto de
regras para geragdo de palavras, cadeias ou
sentencas.



* Uma palavra, cadeia ou sentenga € uma combinagdo
de um conjunto de simbolos finitos chamados de
alfabeto.

- Alfabeto : {a,b,.c}, {01}, {xy.z}

- Cadeia : ababcc, 011101,



GRAMATICAS - DEFINICOES

- Uma gramatica formal G ou gramatica de Chomski é
uma quddrupla 6 = {N, T, P, S}

* T : E um alfabeto conhecido com vocabulario
terminal. Os simbolos de T sdo aqueles que aparecem
nos programas de uma Linguagem de programagao (LP)
ou nas palavras das LN.

- N: E um alfabeto de variaveis, conhecido como
vocabulario ndo terminal. Os simbolos sdo usados
como nomes de categorias sintdticas.



GRAMATICAS - DEFINICOES

- S é avariavel inicial, ou axioma, sendo
que S € N.

» P € o conjunto de regras de produgdo,
sendo que a tupla (A, a) € P, A € N,
a €(N UT)* . Dizemos que A ‘gera’ a. Em
outras palavras, a varidavel A pode ser
substituida por o.
- Se (A, o) € P, usamos a notacdo A > P



GRAMATICAS - DEFINICOES

* Um conjunto de regras para uma expressao

aritmeética:

T={+-,/,%()01,2, 3,45,6,7,8,9)

N = {E, OP, DIG, NUM}, S = { E }

P-{E>EOPE|(E)]| -E,
OP>+|-|/1*%, 11 + ((2+3)*4*
DIG>0|1]...1]9,
NUM > DIG | NUM DIG} (RECURSIVIDADE)
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GRAMATICAS L-SYSTEM

» Uma Gramatica LS é uma quddrupla
ordenada

- 6=(N, T,P,5S)

- N sdo as variaveis utilizadas

« T={+-[]F}sendo F, +, - [, ]
representam um conjunto de agoes a
serem tomadas.
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GRAMATICAS L-SYSTEM

- S é a sentenca inicial, ou axioma,
sendoque S € (NuU T).

» Perceba que nas gramaticas de
Chomsky, S e N.
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. GRAMATICAS L-SYSTEM

F : move a caneta da posigdo corrente
para frente de acordo com um
tamanho definido.

+ . adiciona o ao angulo corrente.
- i subtrai o do angulo corrente.
[ : empilha a posigdo corrente

] : desempilha a posigdo corrente
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GRAMATICAS L-SYSTEM

* Foi usada inicialmente para
representar e simular regras para a
ramificagdo de plantas.

- Ex.:[A[A [[+FIFFII-E 118 [ [+F] ] EF
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S : F+F+F+F
P : F - F+F-F-FF+F+F-F

:
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. eramaticaEstocasT

G = (N,T, P, S)

*N : O conjunto de simbolos ndo
terminais ou variaveis

* T : O conjunto de simbolos terminais

+ S : E a variavel inicial, no qual S € N

- P: E o conjunto de regras de produgado
tal que

- (A, a, p)eP AEN ae(NuUT)Y eO<p
< 1, onde péa pr'obabllldade de a ocorrer



Gramatica Estocastica

- Usaremos entdo a hotacado

Ao :p.,
para denotar que A tem a probabilidade
p. de ser substituido por a..

- 2p,= 1, para toda derivagdo de A.



Gramdtica L-System Estocdstica

E uma LS que utiliza valores estocasticos (probabilidade)
Formalmente,
6=(N,T,PS)
N: Variaveis
T : O conjunto de simbolos terminais tal que
T={F.f,+-L.L1}
S : E a varidvel inicial, no qual S e (NU T)
P: Tuplas (A, o, p), AEN, ae(NUT) e
O< p < 1, onde p é a probabilidade de «

ocorrer



Exemplo

Angulo

« Axioma : X
: 30

X = YFX
Y = F:60

Y =
Y =

-FFX]:20

+FFX]:20
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