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Forma sentenclal e sentenca

Definigao 12 Uma cadeia a € (Vy U Vr)® € uma forma sentencial de G sse
S aou seja, @ € um embrido para uma cadeia gerada pela gramdtica.

No Ex.: 1- ' ' - P

| :{ 1) S— AB ()
‘ 2) A—a
— aB, AB, S, ab sao formas sentenciais; 3) B—b}

- jabA € (Vn U V7)® mas nao é forma sentencial. \\

Definigao 13 Uma forma sentencial, a, € uma sentenca de G sse a € V7

Portanto as cadeias geradas pela gramdtica sdo as sentencas de G.

Ex.:4- G = ({4,B)} {a,b.c},P,A)ond ,
] (14,5} {a, b} ) onde r = abbbc é uma sentenca de G1 ?
P={ 1)A—aB
2) B— bB
3) B —c}

Exercicio: Verifique se £ = ac e y = aabc sao sentencas de G'1.

O conjunto de sentengas geradas por G1 pode ser expresso como {ab"c,n > 0}7?



Forma sentenclal e sentenca

P={ 1)A—aB

2) B—bB
3) B—c}

. -, - L -
Exercicio: Verifique se r = ac e y = aabc sao sentencgas de G1.

O conjunto de sentencas geradas por G1 pode ser expresso como {ab¢c,n > 0}7?




Fquivaléncia

Definicao 15 Duas gramdticas G1 e¢ G2 sao equivalentes sse L(G1) = L(G2)

P={ 1)A—aB

2) B — bB
3) B—c}

Ex.: 5§ - G2 = ({S,A,B,C,},{a,b,c},P,S)
onde P={ 1) §-A4 Arvore de derivagao sintitica para a cadeia bbaccc
2) A— Bac ¢ 51
3) B—bB ‘
4) B—b A
5) C—cc |2
6) C—oec } B |a|C
VAl
Portanto a linguagem gerada por G2 é: Elin o
4 )
bac vl J
bbac b ¢| C
bacc = ou seja, lﬁ
bbbacce L(G2) = {bac’li,j > 1)} | ¢
elc. 1-2-34-556 |bbaccc




Fquivaléncia

Ex.: 6 -

G3 =

P={

({E.T.F}.{+.%.(.).1}. P.E)

E—-F+4+T
E-=T
T—=TxF
T — F
F — (F)
F — i}

Arvore de derivacao sintatica para a cadeia (i + 1) %1 :




Ambigulidade

Definicao 16 Ambiguidade de Gramaticas

Uma sentenga € ambigua se 3 duas ou mais drvores sinldticas que a definem.

Uma gramatica € ambigua se possui alguma sentenca ambigua.

| % o i .
S— AB ; :
P Considere a cadeia r = aaacd
A— B
A—a S S

Sy 2 NN




Ambigulidade

Quais as arvores sintaticas?

Ex.: 8 -
F—-F+FE
E—- ExE
E — (E)
E—a

Considere a cadeia z=a+a+a



S — aSaS

S— )

Ex.: 9 -
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-
=
=
-
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Tipos de gramaticas

Vamos considerar agora 4 tipos de gramaticas, que constituem a chamada “hierar-
quia de Chomsky” (gramaticas gerativas).

3.1 Gramaticas com Estrutura de Frase — GEF

Gramaticas - tipo 0 -

As gramaticas com Estrutura de Frase ou Gramaticas nao Restritivas sio aquelas
cujas produgdes P sao do tipo:

a — f onde B € (VwUVp)
a € (VuUVp)t

Pode-se restringir P e obter as gramaticas dos tipos 1.2 e 3.

3.2 Gramaéaticas Sensiveis ao Contexto — GSC

Gramaticas - tipo 1 -
Seja G = (Vy, Vr, P, S) onde toda produgao de P ¢ da forma

a — B

onde:

a € (WwuVp)t
g e (VwuUVr)

tal que |B| > |a| excecao quando = A

(VN}VT!P'IS)'

Ex: G =
VW = {5B,C} , Vr={a,b,}
P={ 1) §—aSBC
2) S—-aBC
3) CB— BC
4) aB — ab
5) bB — bb
6) bC — be

cC — cc}

Exercicio: Mostrar que L(G) = {a"b"c" | n > 1}



Tipos de gramaticas

Obs.: Alguns autores colocam as produgoes de uma G5C (GDC) como:

al A a2 — al A a2

NN\ S

fixa o contexto
da troca

onde

—al,a2, B EV e B#FA
- A € Vy

para motivar o nome sensivel ao contexto desde que a produgao al A a2 — al fa2
permita que A seja trocado por f.



Gramatica Livre de Contexto

3.3 Gramaticas Livres de Contexto — GLC

Gramatica - tipo 2 -
Toda produgao P, é da forma:
A — B onde:

A€ Ve pe (Vwulp)y

Ex:1 G = (VN,V,P,S) onde
Vw = {S,A, B}
‘-"TT = {l‘.‘l,b]
P={ 1) S§—aB 5) A — bAA
2) S—bA 6) B—b
3) A—a 7)) B —=bS
4) A=—aS 8) B — aBB)}

L(G) = {w € {a,b}* | w contém nimeros de a’s igual ao nimero de b’s }
sLB I abs 2 abbA 34 abba
) —liaB B aaBB —ﬁa- aabb
S4bA 4 S L baeB -5 baad

2, babA -3+ baba

Prove que:

L(G) é o conjunto de todas as combinacoes de cadcias em 'ir"+ com numeros de a's =
) g T
numeros de b's.

Prova: por indugao sobre o comprimento de uma palavra (sentenca).
Hipétese Indutiva (devemos provar para todo comprimento de W)
Para todo W € Vi ,

1) S 5 W sse W consiste de n®de a's igual n%e b's.
2) A S W sse W tem um a a mais que b’s.

3) B W sse W tem um b a mais que a's

—se |W|=1

temos que

2 Ade ,
3) BSb e

1) S nao gera nenhuma sentenga de terminais de comprimento = 1.

— Suponha que a hipétese seja verdadeira para todo W||W| < k



Tipos de gramaticas

— Deve-se mostrar que é também vaélida para |W| =k

1) Se § 5 W, entio a derivagao iniciou com S — aB ou § — bA
. Ex.: 2 - Podemos pensar num processo inverso, isto é, dada L(G), determinar G,
(i) se S — aB,W é da forma aW, onde |W;| = k — 1 e B — W,. Pela hipétese, o que gera L(G).
n? de b's em W, é 14 n° de d's.
LG) = {01 0™}, n>0,m>0

Portanto aW; = W contém n2 a's = n% ¥'s L(G) {A,0110,01100,0¢71110,...}
- ) 1) S— AB
(i) se S — bA = analogo. 2) A - 0411
Deve-se mostrar a volta de 1), isto é, se || = k. e 1" contém o mesmo numero de 3) A=)
a's e b's, entio S 5 W. 4) B— 0B
Neste caso, o 1° simbolo de W é a ou b. 5) B— A

Assuma que W = aW;. Entdo [Wy| =k —1, e W] tem um b a mais que a’s. Pela

1 2
hipdtese, B %+ W;. Mas, entio: S L AB 204118 -300411118B 350011118 —4.00111108 -5-0011110.

* . Ex.: 3:
S—-}&B—}ﬂl‘,l}-w L{G} - {ambn'm:}o, n>0}
Portanto S = W, S — AB
A — aA
A — a
No caso de W = bW} = anilogo. B — bB
B — b

A prova ainda nao estd completa. Fica como exercicio mostrar 2) e 3) para |W| = k.



Tipos de gramaticas

Ex.: 2 - Podemos pensar num processo inverso, isto é, dada L(G), determinar G,
que gera L(G).

L(G)
L(G)

{0"1*" 0"}, n20,m>0
{A,0110,01100,0C'1110,...}

1) §— AB
2) A —0Al11l
3) A=)
4) B—- 0B
5) B— A

S - AB -20A11B -2.0041111B —-001111B 400111108 540011110,

Ex.: 3:
LGy = {a™ b, m>0, n>0}

AB
aA
a
bB
b

s vJlle s I N N
1111l



Tipos de Gramaticas

3.4 Gramaticas Regulares sao producoes do tipo:
A—aB, a € T, B €V
ou
A—>Dble, b €T

Ex.: 1
S —al

S — bA

A=c

Qual é a LG?



Hierarqula de Chomsky e as Linguagens

GNR
GSC

GLC

GR

Gramaticas geram linguagens do mesmo tipo.
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