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Definicao formal

Uma gramatica é uma quadrupla G=(V, T, P, S)

~ V:um alfabeto finito conhecido como variaveis ou simbolos ndo terminais. Sdo usados como nomes para categorias sintaticas.
> Exemplos de categoria sintatica
» Em Portugués : Sentenca, Predicados, ..., Verbo;
~ Em C: Programa, Bloco, Funcao

» T:um alfabeto finito conhecido como simbolos terminais. Sdo aqueles que aparecem nos programas de uma linguagem de programacao (if, for, while, ==,...) ou
as palavras das Lingua Portuguesa, por exemplo.
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P: um conjunto finito de regras ou produc¢des da forma A — B, onde:
1.A € (VUT)", isto &, é o conjunto de cadeias ndo vazias sobreVe T
2.BE(VUT)*
Ainterpretacio da regra A — B é que A pode ser substituido por B sempre que A aparecer.
> Exemplo: em Portugués

Sentencalnterrogativa — Sentenca ?
Sentenca — SentencaNominal SentencaVerbal

S € V é chamado axioma, simbolo de partida ou simbolo inicial de G. S é o nome da categoria sintatica principal
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2. Os elementos de T, por convencao sao representados por
letras mintusculas a, b, c, d, ...

3. Os elementos de V sao representados por letras maitsculas

4. As cadeias mistas, ou seja as cadeias que pertencem a, (N U
V)* sao representadas por letras gregas (a, f, 9, v, ...)



Exemplo 1

Gl =((5, A B, (2.0}, P, 9

\% T P

onde:. P={1)S— AB
2) A — a
3)B—b}

1 2 3
Portanto, S —)> AB —)> aB —)>ab



Exemplo 2

V= {Sentenca, Sn, Sv, Artigo, Verbo, Substantivo, Complemento}

T = {peixe, isca, mordeu, o, a}

P = { 1) Sentenca — Sn Sv
2) Sn — Artigo Substantivo
3) Sv — Verbo Complemento
4) Artigo — o
5) Artigo — a
6) Substantivo — peixe
7) Substantivo — isca

8) Verbo — mordeu}

© S = Sentenca



Forma Normal de Backus (FNB)

Neste caso, 0 — é substituido por ::= e os nao terminais sao ladeados por <>

A FNB (ou BNF) é usada para definir gramaticas com a seguinte caracteristica: o lado esquerdo de cada
regra ¢ composto por um tnico simbolo nao terminal.

No caso de repeticoes de lado esquerdo:

<A> =
<A> = s
<A> = an,

escreve-se <A> 1= alaz]...]an

Os simbolos <, >, ::=, | formam a meta-linguagem, ou seja, sao simbolos que nao fazem parte da
linguagem, mas ajudam a descreve-la.



Exemplo 3:

Gerando uma sentenca sintaticamente correta

V= {<sentenca>, <sn>, <sv>, <artigo>, <subst>,

<sentenga>
<verbo>, <complemento>}

T = {peixe, isca, comeu, o, a }
S = <sentenca>
P ={1) <sentenca> ::= <sn> <sv>
2) <sn> — <artigo> <substantivo>
3) <sv> — <verbo> <complemento>
4) <complemento> — <artigo> <substantivo>
5) <artigo> — ola
6) <verbo> — comeu

7) <subst> — peixe | isca }



Exemplo 3:

Gerando uma sentenca sintaticamente correta

V= {<sentenga>, <sn>, <sv>, <artigo>, <subst>,

<verbo>, <complemento>}
T = {peixe, isca, comeu, o, a }
S = <sentenca>
P ={1) <sentenca> ::= <sn> <sv>
2) <sn> ::=<artigo> <substantivo>
3) <sv> ::= <verbo> <complemento>
4) <complemento> ::= <artigo> <substantivo>
5) <artigo> := o|a
6) <verbo> ::= comeu

7) <subst> ::= peixe | isca }

O peixe comeu a, isca,

<sentenga>
<sn> | <sv>
<artig‘o>/ \<sﬁbst> <verbAo>/ EnAplementm
: .
0 peixe comeu <artigo> <subst>
s s
\/ a isca

Arvore de derivacdo sintatica



Geracao direta

- Considerea, B, vy, 8 € (VUT)*

© Uma cadeia ayp gera diretamente (—) uma cadeia adp se e
somente se (sss)

a
* NoEx.1 2;4

(y —0)€P

58
Lol

— ab pois

Y o

B b

Exemplo 1:

G1=({S, A, B}, {a,b}, P, §)
\Y% 1) P 8

onde: P={1)S— AB
2)A—a
3)B—b}




Geracao em 0 ou mais passos

Uma cadeia a gera () uma cadeia 3 sss vi, Y2, -.-,Vn, tal que
a—>Y1—>Y2— ...—~Yn—B, N=0

No exemplo 1

S % ab Exemplo 1:

S % aB G1= (4,51, (1), P, 3

AB % ab onde: P={1)S— AB

ab % ab (zero passos) 2)A—a
3)B—b}

No exemplo 2
<sentenca> -+ o peixe mordeu a <subst>

<complemento> % o <subst>



Uma cadeiaa € (V U T)* é uma forma sentencial de G sss S = a ou
seja, a é um embrido para uma cadeia gerada pela gramatica.

Exemplo 1:
No Ex. 1 Gl=({S,A B}, {a.b}, P, §)
- aB, AB, S, ab sao formas sentenciais onde: P ={1)S— AB
-jabA € (V U T)* mas nao é forma sentencial 22:2}

Uma forma sentencial, a, € uma sentenca de G sss a € T*.

Portanto, as cadeias geradas pela gramatica sao as sentencas de G.



Exemplo 4

© G1=({A,B},{a,b,c}, P, A) onde
P={1)A— aB
2) B— bB
3)B —c}
+ X= abbbc é uma sentenca de G;? Sim

ALaB%3abB2abbB4abbbB3sabbbc



Linguagem gerada e equivaléncia

* L(G) ={a | a éuma sentenca G} é a linguagem gera por G, ou seja,
L(G)={aET*|S* a}

* Duas gramaticas G; e G, sao equivalentes sss L(G;) = L(G.)
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