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« Para representar um nimero com n bits com sinal

- O bit mais significativo ou primeiro bit sera multiplicado
por -2n1, No arquivo 2.1.Complemento2.pdf, ele chama o
nUmero de bits de w. E usa a seguinte férmula:

w—2
w—1 1

B2T(X) = —-x,,:2 +in-2

i=0
vl alolalalalelald valor complementsa X

-4 (signed)

w-1 7 6 5 4 3 2 1 0

-

- Se temos w=8, ou seja, 8 bits, isso significa que o valor da
sequéncia acima (1001 1001) seria em decimal:

- =127+ 0.26 + 0.25 + 1.24 + 1.23 + 0.22+ 0.2t + 1.20 = - 1001
128+ 16 +8 + 1 =-103
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Idéia central:

(2" +x) mod 2 binario Compl-2 | binario Compl-2
0000
Se x>= 0 rep,(x) =X 0000 0 1111 -1
Se x<0 entao rep,(x) = 2" +x 0001 1 1110 7
0010 2 1101 -3
Exemplos:
y 1001 -7 3
rep,(-2) = 24 + (-2) = 14 = [1110] 011 7 1000 -8 4 ‘V@E[EQﬂlplememﬁ/é -

(signed)

rep,(-8) = 24 + (-8) = 8 = [1000]
rep,(-1) = 24 + (-1) = 15 = [1111]

[1111] = 15 = 24 + x
[1000] = 8 = 2% + x —}

Encontrando x
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Idéia central:
(2" +x) mod 2"

Se x>= 0 rep,(x) = x
Se x<0 entao rep,(x) = 2" +x

Exemplos:

rep,(-2) = 24 + (-2) = 14 = [1110]
rep,(-8) = 24 + (-8) = 8 =[1000]
rep,(-1) = 24 + (-1) = 15 = [1111]

[1111] =15=2% + X — x =15 -16
[1000]=8= 2 +x »x= 8-16

-1
-8

Se.xénimero posido, verdvalormaxinod'™ -1

Paran=4,digamos quex=7=2'-1.Entdo

M, B
resto(T):resto(l—(i)ﬂ

Ouseja,oresioe,

Se xéndmeronegativo,'+xserdmenor ',
Paran=4,digamos quex=~2. Ento
-1
resto(#):resto(—):m
) 16
Ouseja, nessecaso orestoé 2+

3| 0011
Valor complemento a 4

1100/ -4 (signed)
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Por que funciona (para x < 0)?

2"+ x 3 (2"-1)—-(x) | +1

Complemento bit-a-hit

de (x) 1111 1111
\ - 0000 0101 ——— § 5
Valor complemento a 14
1111 1010 -4 (signed)
1-1=0 \
1-0=1

Complemento de 0000 0101



Mudanca de base

Para que possamos fazer mudanca de base, levemos em conta que
computacionalmente trabalhamos com bases binarias, octais e hexadecimais. Todas
essas bases sao multiplas de 2. Se desejar fazer as conversdoes de decimais para
cada base, esteja a vontade, embora nao seja recomendavel.

Basta transformar uma base decimal para uma das bases, geralmente a binéaria e as
demais seguem desta.

Observe que para um digito octal sao necessarios 3 digitos binarios, pois temos 23
digitos octais.

Para um digito hexadecimal, sao necessarios 4 digitos binarios, pois temos 24 digitos
hexadecimais.

Passando 1010 1110 para octal, basta separar de 3 em 3 a sequéncia, fazendo
10.101.110 e substituimos cada sequéncia de 3 ou menos digitos pelo equivalente
em octal.

Logo, temos que 1010 1110, = 256,.

Para hexadecimal basta ver a sequéncia de 4 em 4 digitos, ou seja, 1010.1110.

Logo, temos que 1010 1110, = AE,

Dica: Se estamos tratando de niUmeros com sinal, veja que todos os hexadecimais
negativos comecam com os digitos de A a E.
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0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111
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1) Converta para o sistema decimal os numeros bindrios abaixo. Veja que estao em diferentes
quantidades de bits, todos com sinal. Lembre que quando o bit mais significativo € 1 o valor sera
negativo.

a) 100110, e) 11000101,

b) 011110, . f) 11010110,

¢) 111011, g) 011001100110101,
d) 1010000,

2) Converta os valores decimais apurados para 16 bits binarios

3) Converta para octal e hexadecimal o que foi resolvido em 2)
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(s mimeros abaixo devem ser transformados em binarios (b)), octal{o), decimal (d) e hexadecimal

(x). Todos para 16 bits com sinal
a) 1234

b) 277,

¢) 1011111,

d) AFAD,
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