Algoritmo FCFS
(First-Come First-Served)

. Chegada dos processos  Turnaround time
- P1:12 - P1:12
- P2:2 - P2: 14
- P3:4 - P3:18
. Tempos de espera na fila . Meédia do Turnaround time
(Waiting Time) (12+14+18)/3 = 14,67
- P1: 0 (primeiro a chegar)
- P2:12

_ P3:(1242) = 14




Algoritmo FCFS
(First-Come First-Served)

« Exercicio 1

- Calcule waiting time, turnaround time e media para os seguintes casos:

P1:4 P2:7 P3:2 P4:10
Ordem de chegada na fila dada pela identificagao do processo

« Exercicio 2

P |Proc. Time | Arrival Time

P1 10 0
P2 5 S|
P3 8 10
P4 3 12

P5 10 16




Algoritmo SJF
(Shortest Job First)

« Caracteristica
. Sempre executa o processo da fila que demanda o menor tempo
. Cada processo ¢ relacionado ao seu tempo de execugao

. Quanto menor o tempo de execugao, maior a prioridade dada pelo

escalonador para execugao

. Problema

- Determinar o tempo de execugao de um processo antes de executa-lo

(pode ser feito atraves de analise historica de execugao do processo)




Algoritmo SJF
(Shortest Job First)

. Processos . Turnaround time
- P1:12 -> 3o. - P1:18
- P2:2 ->1o. - P2:2
- P3:4-> 2o. - P3:6
. Tempos de espera na fila . Media (somatorio dos
- P2: 0 (menor tempo de turnaround times/nro de
eXecucao) procs)
- P3: 2 (segundo menor (18+2+6)/3 = 8,67

tempo de execugao)

Pl (4+2) =6




Algoritmo SJF
(Shortest Job First)

« Exercicio 3

- Calcule waiting time, turnaround time e media para os seguintes
Casos:
P1:4 P2:7 P3:2 P4:10

« Exercicio 4

P [Proc. Time | Arrival Time

P1 10 0
P2 5 5
P3 8 10
P4 3 12

PS5 10 16




Algoritmos baseados em prioridades

. Caracteristicas

« Cada processo possui uma prioridade

« Processos com maior prioridade sao executados antes de processos com menor

prioridade

. Problema

- Postergacgao indefinida: um processo pode nunca ser executado

- Solucdo: incrementar periodicamente a prioridade dos processos ( agin g)

. Algoritmos preemptivos VS nao preemptivos

- preemptivos: se O Processo submetido tiver prioridade maior que a do
processo em execugao, entdo o processo em execugao perde a CPU para o

processo com maior prioridade

~ nao preemptivos: se O processo submetido tiver prioridade maior que a

do processo em execugao, entao o processo com maior prioridade entra na

ready-list e espera acabar a utilizagao da CPU pelo processo em execugao /




Algoritmos baseados em prioridades

. Exercicio 5
- SJF com preempgao
- Prioridade e para processo com menor tempo de processamento
- Calcular:
- Waiting time
_ Turnaround time

_ Media de turnaround time dos processos

P PT AT
P1 10

P2 3

P3 10

P4 5 17




4 N

Algoritmo Round-robin

« Caracteristica
« Lista de processos e implementada como uma fila circular

. quantum: tempo maximo no qual um processo pode utilizar a CPU

ininterruptamente -> evita monopélio da CPU por um unico processo
 Funcionamento:
1. pegao lo. processo da ready list e 0 executa

2. processo executa por uma fatia de tempo, ¢ preemptado e reinserido no final da

ready list
3. voltaparao lo. passo

® Problemas

. overhead para salvamento e restauragao de contexto

» Defini¢ao do quantum:

— muito grande: se aproxima do FCFS

K — muito pequeno: aumenta overhead de troca de contexto (valores comuns: 10-100 milisgg’g




Algoritmo Round-robin

. Exercicio 6:
- Quantum =5
_ Calcular:

- Waiting time,

_ Turnaround time

_ Meédia de turnaround time

P PT | AT
P1 10

P2

P3

P4 10




Algoritmos com multiplas filas

o Caracteristicas
. Processos sao classificados em grupos
. [Existe uma fila para cada grupo
. Cada fila pode ter seu proprio algoritmo
. Pode existir relagao de prioridade entre filas
. Para evitar postergagao indefinida

. Cada fila executa durante uma determinada fatia de tempo, ou os

processos se movimentam pelas filas

4 - |ea— 'USER__Q 2

Round Robin — 2 | USER.Q | 3 ™ 5 |
S MM | SERVER Q| 1

1 | SERVER_Q
FCES 4'0 TASK_Q | Reloj |« ‘ TASK_Q 0

.




Respostas - exercicios




Algoritmo FCFS

Exercicio 1
e P14 P2:7 P3:2 P4:10

1 P2 P3
0 4 11 13 23
P14 P27 P3:2  P4:10
F2.7 Fa3.2 F4:10
P32 P40
F4:10
PT | WT | TT Total=51
P1 |4 0 4 Média=12,75
P2 |7 4 11
P3 |2 11 13
P4 |10 13 23




Algoritmo FCFS

Exercicio 2

p AT |PT  |WT |TT Total=67
AR I P 0| Média=13,4
P2 5 5 5 10
P3 10 8 5 13
P4 12 3 11 14
P5 16 10 10 20

P P2 ~ P3 ‘ P4 | P

0 5 10 12 15 18 23 26 36
P10 P15 P25 P23 PaB P37 P4:3  P5A0
P25 P38 P38 P43 P4:3 P50

P4:3 F5:10




Algoritmo SJF
Exercicio 3
PT WT TT
Pl |4 7 6 Total=44
P2 |7 6 13 Media=11
P3 2 0 2
P4 10 13 23
P1 FZ P4
0 2 a3 23
K K Pa:f P4:10
2T i P4:10
3.2 P4:10
F4:10




Algoritmo SJF

Exercicio 4

P AT PT WT TT
P1 0 10 0 10 Total =62
> : c : 0 Media=12 4
P3 10 8 8 16
P4 12 3 3 6
P5 16 10 10 20

P P2 P4 P3 P5

0 5 10 12 15 16 18 26 36
P10 P15 P25 P2:3 P3:B P38 P38 P5:10

F2:5 F3.8 P38 P43 P42 P50

P4:3

P50




Algoritmo SJF com preempcao

Exercicio 5

P AT PT WT TT
P1 0 10 3 13 Total=42
P) s 3 0 3 Meédia=10,5
P3 7 10 6+5 21
P4 17 5 0 5
P1 P2 | Pt | P3| P4 P3
0 5 7 8 13 17 22 28
P10 P1:5 P15 P1:5  P3:10 P36 P36
P2:3 P21 P30 P4:5

P3:10




.

Algoritmo Round-Robin

Exercicio 6

P AT PT WT TT
Q=5 P 0 10 10 20 Total=65
P? 0 5 5 10 Media=16,25
P3 4 8 6+8 22
P4 10 3 10 13
P P2 ‘ P3 ‘ P ‘ P4 \ P l
0 4 5 10 20 23 26
P1:10 P16 P2:5 F3:8 F1:5 FP4:3 P33
P2:5 P2:5 P38 F1:5 Pd:3 Fa:3
P38 P1:5 P43 P3:3 %




Exercicios

. Calcule waiting time, turnaround time e media de turnaround time
utilizando os algoritmos FCFS, SJF, SJF com preempgao e round-

robin (quantum=4) para os seguintes casos

a) P PT AT ) |P PT AT
P1 7 0 P1 5 0
P2 3 2 P2 10 7
P3 5 8 P3 7 10

b) 5 o AT P4 4 12
51 B : P5 8 12
5 g 0 P6 5 20
53 c " P7 5 27
P4 8 14
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