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Resumo

O crescimento no desenvolvimento tecnolégico proporcionou um aumento na
popularizacdo dos dispositivos moveis. A facilidade de acesso as informagfes é outro fator que
influenciou na popularizacio desses acessorios. E através de redes sem fios que esses dispositivos
fazem parte da rede, porém, ndo € em todos os locais que essas redes existem. Para suprir a
necessidade de conexdo a todo instante para obter acesso aos dados, neste trabalho sera
apresentado um estudo sobre replicacdo de dados aplicada a dispositivos moveis, além de
apresentar conceitos sobre o sistema operacional movel Android e os tipos de replicacdo que
existem na literatura. Por fim, é apresentado o desenvolvimento de uma aplicacdo, de forma
detalhada, para o sistema operacional Android que se utiliza do conceito de replicacdo de dados

para suprir essa falta de conexao e possuir acesso as informacgoes.

Palavras-chave: Computacdo Moével, Android, Replicacdo Assincrona.



Abstract

The growth in technological development provided an increase in the popularization of a
mobile devices. The facility of access to data is another factor that influenced the popularization
of these devices. It is through wireless network the these devices are part of the network,
however, it is not everywhere that these networks exists. To supply the need for connection all
the time for get access to data, this paper will be presented a study of data replication applied to
mobile devices, and present concepts about the Android mobile operating system and techniques
of data replication in the literature. Finally, it is presented the development of an application in
detail, for Android operating system which uses the concepts of data replication to supply this

lack of connection and have access to data.

Key-words: Mobile Computing, Android, Asynchronous Replication.
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Capitulo 1

Introducao

No decorrer das ultimas décadas a tecnologia teve uma grande evolugdo, e no que se diz
respeito a computacdo, surgiu a computacdo modvel, que pode ser considerada como um novo
paradigma computacional (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003). A computacdo movel permite
que os usuarios acessem informacdes e se comuniquem a qualquer instante e em qualquer lugar.
Com isso os dispositivos moveis ganharam um grande espaco no mundo, em outras palavras ele
se tornou essencial na vida do ser humano.

A todo instante, novos softwares sdo desenvolvidos utilizando as tecnologias oferecidas
pela época, tais como: cdmera com mais qualidade, processadores mais potentes, funcdo
touchscreen e entre outros. Um dos fatores que revolucionaram a computacdo movel foi a
possibilidade de conexdo com a Internet em diferentes pontos de acesso.

A maioria dos softwares faz uso da Internet, sendo para buscar atualizacGes, baixar
aplicativos ou entrar em redes sociais, dentre outros. Para alguns a conexdo com a Internet ndo €
extremamente necessaria. Porém, para outros softwares a falta de conexdo o torna obsoleto, que é
0 caso dos softwares para redes sociais, ou até mesmo de um GPS que s6 funciona com Internet.
A idéia deste trabalho é fornecer acesso aos dados para 0s usuarios que ndo possuam CoOnexao

com a Internet.

1.1 Objetivos

Este trabalho tem como objetivo geral um estudo sobre o sistema operacional moével

Android e a replicacdo de dados em um dispositivo movel.

1.1.1 Objetivos especificos

Os objetivos especificos sdo:



e Pesquisar sobre a computacdo movel;

e Pesquisar sobre as caracteristicas e arquitetura do sistema operacional mével Android,;

e Pesquisar sobre as técnicas de replicacdo de dados existentes na literatura;

e Implementar um aplicativo que realiza a replicacdo de dados em um dispositivo movel;

e Testar os softwares desenvolvidos com o intuito de verificar o correto funcionamento de

sua execucao.

1.2 Justificativa e Motivacao

Mesmo com o crescimento dos nimeros de redes sem fio, existem regides onde 0s
dispositivos ndo possuem conexao com a Internet, o que torna algumas aplicacfes indisponiveis
para seus usuarios. A motivacdo é tornar estes dados disponiveis a fim de que o usuario final

possa usufruir da aplicacdo sem a necessidade direta de uma conexao.

1.3 Metodologia

Para a realizacdo dos estudos sobre computacdo movel, sistema operacional Android e
replicacéo de dados foram consultados livros, revistas, artigos, teses e dissertacdes, existentes em
bibliotecas digitais.

A forma de comunicacdo entre a aplicacdo movel e a servidor € realizada através de
sockets de comunicacao.

Para a implementacdo da aplicacdo movel foi escolhido o sistema operacional Android 4.3
com API 18, por ser open source e possuir bastante documentacdo sobre sua utilizagdo, utilizado
as ferramentas Android SDK e Eclipse IDE. A aplicacdo servidor e a auxiliar foram
desenvolvidas na linguagem JavaSE, utilizando o NetBeans e Eclipse IDE e 0 SGBD MySQL, e
para a visualizacéo dos dados 0 MySQL Workbench.

Os testes para a aplicacdo mdvel foram realizados com o emulador Android dispositivo:
2.7" QVGA (240x320: Idpi), RAM: 768 MiB e Android 4.3 - API 18.

1.4  Organizagéo do texto



O texto do projeto esta organizado em um dnico volume. Além desse Capitulo, o volume

é organizado em outros 5 capitulos e 7 apéndices, cujos contetdos sdo sumarizados a segulir.

Capitulo 2

Computacao Movel

No capitulo 2 introduz alguns conceitos e fatos tecnologicos ocorridos que possibilitaram que as
pessoas acessassem informacdes utilizando algum dispositivo movel. Além de apresentar

algumas limitagOes desses dispositivos.

Capitulo 3
Sistema Operacional Android

No capitulo 3 apresenta-se um estudo geral sobre a arquitetura do sistema operacional, versdes e

movimentacdo do mercado com a venda de aplicativos.

Capitulo 4
Replicacdo de dados

No capitulo 4 desenvolveu-se um estudo sobre as diferentes técnicas de replicacdo de dados.

Capitulo 5
Estudo de caso

No capitulo 5 é apresentado o estudo de caso com a implementacdo de um sistema com

replicacdo de dados em uma aplicacdo movel e os testes realizados.

Capitulo 6
Consideractes Finais

No capitulo 6 apresenta-se a concluséo do trabalho.

Apéndice A
Instalacéo do NetBeans IDE no Windows 7

3



No apéndice A apresenta-se a instalacdo do NetBeans IDE no sistema operacional Windows 7.

Apéndice B
Instalacéo do Eclipse IDE no Windows 7

No apéndice B apresenta-se a instalacdo do Eclipse IDE no sistema operacional Windows 7.

Apéndice C
Instalacdo do Android SDK no Windows 7

No apéndice C apresenta-se a instalacdo do Android SDK no sistema operacional Windows 7.

Apéndice D
Classes implementadas no servidor

No apéndice D apresenta os codigos-fonte das principais classes utilizadas pelo servidor.

Apéndice E
Classes implementadas no cliente Android

No apéndice E apresenta os codigos-fonte das classes utilizadas pela aplicagéo cliente.

Apéndice F
Instalacdo do MySQL no Windows 7

No apéndice F apresenta-se todos 0s passos necessarios para a instalacdo do MySQL e MySQL
Workbench no Windows 7.

Apéndice G
Cadigos utilizados na criacdo do banco de dados
No apéndice | apresenta os codigos na sintaxe SQL utilizados na criacdo e povoamento das

tabelas do banco de dados.



Capitulo 2

Computacao Movel

Nesta secdo serdo abordados os conceitos e principais motivos do surgimento da
computacdo movel. Este capitulo estd dividido em 4 secdes. A secdo 2.1 apresenta uma breve
introdugdo sobre a computacdo mdével. Na secdo 2.2, aborda a evolugdo que os dispositivos
moveis tiveram. Na secdo 2.3 apresenta as principais tecnologias de rede sem fio. Por fim, na

secdo 2.4, as limitagdes desses dispositivos.

2.1 Introducéo

A computacdo modvel foi um fator que revolucionou o mundo da tecnologia, ela
possibilitou que as pessoas pudessem acessar informag6es independentemente da sua localizagdo
e a qualquer instante, utilizando apenas algum dispositivo mével. Em outras palavras,
computacdo mdvel nada mais € do que uma juncdo dos fatores de mobilidade, processamento e
comunicacdo sem fio (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003).

Por proporcionar mais mobilidade e ser de grande utilidade, cada vez mais as pessoas
estdo fazendo uso da computacdo mdvel através de algum tipo de dispositivo movel, tal como
PDAs, laptops, palmtops e celulares (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003). Logo, com essa
evolucgdo, a necessidade das pessoas de terem esse “conforto” e mobilidade que a computagao
movel proporciona, fez com que praticamente todas as pessoas hoje em dia possuam algum tipo
de dispositivo movel (AQUINO, 2007).

Computacdo maovel foi e € uma grande evolugdo no mundo da tecnologia. Cada vez mais
sdo desenvolvidos aplicativos e novas funcionalidades que oferecem mais disponibilidades de

Servicos aos usuarios.



Na computacdo movel também entra o conceito de computacdo distribuida, pois por ela
possuir comunicagdo sem fio, ela elimina a necessidade do usuario de permanecer conectado em
algum aparelho fixo (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003).

E por esses e por outros motivos que grandes empresas estdo investindo pesado na
construcdo desses dispositivos moveis, assim como no desenvolvimento de sistemas operacionais
que oferecam mais, conforto, rapidez e qualidade ao usuario. Um exemplo de sistema operacional
é 0 Android (AQUINO, 2007).

2.2 Evolucéo dos dispositivos méveis

O primeiro telefone movel foi inventado cerca de 100 anos depois da criacdo do primeiro
telefone. O principal objetivo era oferecer uma comunicacdo a distancia. Porém devido a
tecnologia precéria da época, o primeiro telefone mdvel analégico foi criado em 1960 e era
grande demais e impossibilitava as pessoas de o carregarem pessoalmente, o que fez com que
eles fossem instalados em veiculos. Apos 13 anos, em 1973, foi inventado o primeiro telefone
movel de mdo. E somente em 1977 foram criadas as primeiras redes celulares digitais (CRUZ,
2012).

Antigamente, como foi mencionado, os telefones mdveis tinham apenas o objetivo de
oferecer comunicacdo a distancia e dar mobilidade, porém hoje em dia os telefones moveis, assim
como outros dispositivos moveis, dispdem da capacidade de processamento, e isso faz com que o
conceito de computacdo movel seja adicionada aos telefones mdveis e dispositivos moveis
(CRUZ, 2012).

A partir desse ponto, telefones e dispositivos méveis tiveram uma vasta evolucdo onde
novas funcionalidades eram desenvolvidas a todo instante e com isso a computacdo movel
precisava acompanhar essa evolugcdo com um sistema operacional mais complexo que oferecesse
mais rapidez e disponibilidade de recursos ao usuario. Varios sistemas operacionais foram

criados, um deles é o Android, que sera abordado mais adiante (PESSOA, 2013).

2.3 Principais tecnologias de redes sem fio



Para que dispositivos moveis possam trocar informagdes é necessario que haja uma rede
que faca essa ligacdo entre os dispositivos. Entdo serdo abordadas duas principais redes sem fio
que vem sendo muito utilizadas que sdo: o Padrdao IEEE 802.11 e o bluetooth (FIGUEIREDO;
NAKAMURA, 2003).

2.3.1 Padrdo IEEE 802.11

O Padréo IEEE 802.11, também conhecido como rede Wi-Fi ou Wireless, foi criado pela
IEEE (Institute of Electrical and Eletronics Engineers), visando substituir as estruturas de
conex&o cabeada (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003). Entdo em 1990 a IEEE criou o Projeto
Padrdo IEEE 802.11, porém devido a tecnologia escassa que era oferecida na época o projeto
ficou s6 no papel durante sete anos (GARCIA, 2003). Um exemplo da escassa tecnologia da
época que impedia o projeto de sair do papel era a baixa taxa de transferéncia oferecida, em torno
de Kbps (GARCIA, 2003).

Apds sete anos, foi aprovada a IEEE 802.11 que dessa vez contava com uma taxa de
transferéncia de 1 a 2 Mbps. Com o passar do tempo essa taxa de transferéncia comecgou a crescer
bastante, 0 que fez com as empresas comecassem a investir mais na construcéo de equipamentos
de comunicacdo sem fio, pois devido a esse crescimento da taxa de transferéncia, essa tecnologia
comecou a se tornar algo promissor para as empresas (GARCIA, 2003).

Atualmente, essa tecnologia é uma das mais usadas, pois ela oferece uma grande taxa de

transferéncia e é excelente para locais onde nao € viavel utilizar a infraestrutura cabeada.

2.3.2 Bluetooth

O bluetooth é um padrdo de comunicacdo sem fio de baixo custo e curto alcance que
utiliza ondas de radio para realizar a comunicagdo entre os aparelhos como computadores,
celulares, impressoras, dentre outros (FERREIRA; PEREIRA; OLIVEIRA; FEO, 2005). A ideia
foi originada pela empresa Ericsson em 1994 com o intuito de substituir os cabos que eram
utilizados na conexdo de dispositivos portateis ou fixos com outros acessorios existentes (STEIN,

2003). Entéo ap06s quatro empresas como, IBM, Intel e Toshiba se uniram a Ericsson formando a



SIG (Special Interest Group), para desenvolver um padrdo que seria chamado de Bluetooth
(STEIN, 2003). Hoje em dia a SIG conta uma rede de mais de 2000 empresas.

Para a comunicacdo entre os aparelhos, é necessario que os mesmo tenham radios
embutidos em chips, para que possam se comunicar através de ondas de radios, utilizando uma
tecnologia chamada “transmissdo por salto de frequéncia”, que além de ser confidvel ela também

é a prova de interferéncia (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003).

2.4 LimitacOes dos dispositivos maveis

Apesar de apresentarem uma série de vantagens, os dispositivos moveis também possuem
varias desvantagens. Um bom exemplo é a energia, ou seja, todo aparelho possui sua propria
bateria que em geral ndo sdo muito durdveis, limitando o usuério a carregar sua bateria
constantemente (FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003).

A interface gréfica é outro problema da computacdo mdvel que torna a interacdo do
usuario com cada dispositivo diferente, ou seja, a interface grafica varia de dispositivo para
dispositivo, sem possuir um teclado ou mouse padrdo, tornando a interacdo diferente
(FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003).

Além das limitagcBes fisicas encontradas nesses dispositivos temos as limitacGes de
software. Sistemas operacionais moveis pagos sdo as maiores restricGes para o usuario, ndo
oferecendo permissdo alguma para modificar o sistema. Entretanto, o grupo Open Handset
Alliance liberou o sistema operacional mével Android com o objetivo de acabar com essas
limitacdes. Através do Android, o usuario é capaz de modificar seu préprio aparelho, adicionar

funcdes e criar seus aplicativos.



Capitulo 3

Android

O sistema operacional moével Android foi desenvolvido pelo grupo Open Handset
Alliance (OHA), e € uma plataforma completa para dispositivos moveis que incluem um sistema
operacional, middleware, aplicativos e uma interface do usuario (OHA-AND-REV, 2007).

Apesar do lancamento do sistema operacional ocorrer no final de 2007 (OHA-ANN-
ANDROID, 2007), o T-Mobile G1, conhecido como HTC-Dream, foi o primeiro dispositivo
integrado com o Android a ser aprovado pela FCC! em 18 de agosto de 2008 (RICKER, 2008).
No entanto, a HTC s6 anunciou oficialmente a aprovacao do aparelho em 23 de setembro de 2008
(T-MOBILE, 2008), e o produto comecou a ser vendido apenas em 22 de outubro de 2008 (HTC-
G1, 2012).

Este capitulo esta dividido em 4 secdes. A secdo 3.1 abordard sobre o grupo Open
Handset Alliance. A secdo 3.2 apresenta informacdes sobre a arquitetura deste sistema
operacional mével. Na secéo 3.3 abordara sobre o mercado de aplicativos Android. Por fim, na

secdo 3.4, abordara as diferentes versdes do Android.

3.1 Open Handset Alliance

O grupo denominado Open Handset Alliance foi criado em 5 de novembro de 2007
(OHA-ANN-ANDROID, 2007) e foi formado por diversas empresas do ramo tecnolégico e de
telefonia mével que se uniram com o objetivo de revolucionar o mercado moével. Os objetivos
deste grupo era trazer para seus consumidores dispositivos melhores, proporcionar aos usuarios
uma experiéncia movel mais rica e mais barata financeiramente. Atualmente o grupo € liderado
pela empresa Google.

Assim como a criacdo do grupo Open Handset Alliance, apresentou-se juntamente nesta
data a plataforma open source Android baseada no sistema operacional Linux (OHA-AND-REV,
2007). Entretanto o projeto iniciou em 2003 através de Andy Rubin (KOVACH, 2013), e entdo

thttp://www.fcc.gov/what-we-do



em 2005 a Google adquiriu este projeto (BEAVIS, 2008). A intencdo da OHA era criar um
sistema operacional de codigo aberto, permitindo assim que este seja integrado e customizado
pelos usuarios em qualquer aparelho celular, da mesma forma que acontece com o0s

computadores.

3.2 Arquitetura

A Open Handset Alliance refere-se ao Android como sendo uma grande pilha de software,
a base dessa arquitetura é o Linux Kernel, acima se encontra as camadas das bibliotecas nativas e
0 Android Runtime. Em seguida, aparece a camada de frameworks para desenvolver os
aplicativos e, por fim, as aplicagdes do sistema operacional. A arquitetura pode ser observada na
Figura 3.1:

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWDORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager
St Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDRDOID RUNTIME

Surface Manager Frlﬁ?&ir& Core Libraries

OpenGL | ES FreeType

. T
Machine

o (v

SGL SSU

LINUX KERNEL

Display
Driver
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Figura 3.1: Arquitetura do Android (SILVA, 2012, p9).
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3.2.1 Linux Kernel

Como fora colocado anteriormente, o Android utiliza o Kernel do Linux como base de sua
arquitetura. O kernel inicial a ser utilizado foi o da versdo 2.6 do Linux, porém esse kernel foi
modificado para que atenda melhor as reais necessidades e as limita¢Ges dos dispositivos moveis,
como o gerenciamento de energia e de memoria (BORDIN, 2012).

No repositério do Android (AND-GIT-REP, 2013) sdo encontrados diversos patches de
atualizacao que dao suporte a diferentes dispositivos, entre eles, o sistema-em-um-chip (SoC) que

sdo componentes de um computador em um circuito integrado.

3.2.2 Libraries

A camada de bibliotecas é formada por um conjunto de bibliotecas em C/C++ utilizadas
pelo sistema e outras bibliotecas que déo suporte aos arquivos de audio e video, além de possuir
suporte a ambientes graficos em 2D e 3D e a um banco de dados relacional, o SQL.ite.

Nessa camada, as bibliotecas sdo responsaveis pelo modo que os dispositivos irdo
manipular certos tipos de dados, dessa maneira, uma biblioteca do framework de midia é
responsavel pela gravacao e reproducdo de arquivos de audio e video (STRICKLAND, 2007).

As bibliotecas encontradas nesta camada sdo descritas a seguir:

e FreeType — Biblioteca utilizada para renderizacdo de fontes de texto para o formato
bitmap (FREETYPE, 2013).

e Libc — Derivacdo da biblioteca padrdo do C para sistemas embarcados e com licenca BSD
(PEREIRA; SILVA, 2009, p7).

e Media Framework — Biblioteca de suporte para diversos tipos de midia, como audio,
video e imagem (AND-DEV-MEDIA, 2013).

e OpenGL | ES — Biblioteca de suporte para graficos de alto desempenho em 2D e 3D
destinado a sistemas embarcados. A versdo 1.0 e 1.1 do OpenGL ES suporta a versdo Android 1.0
ou superior. O OpenGL ES 2.0 suporta as versdes 2.2 ou superior (API level 8). Enquanto que a
versao 3.0 destina-se ao Android 4.3 ou superior (API level 18) (AND-DEV-OPENGL, 2013).

e SGL — Biblioteca grafica 2D (AND-SRC-GRA, 2013).
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e SQLite — Biblioteca compacta de cddigo aberto escrita em C que implementa um banco
de dados SQL (SQLITE, 2013).

e SSL - Protocolos de comunicacdo segura entre cliente e servidor (AND-DEV-SEC, 2013).

e Surface Manager — Biblioteca que gerencia o acesso ao display e compdem as camadas
gréficas 2D e 3D das aplicacdes (SYMLAB, 2013).

e WebKit — E uma biblioteca de codigo aberto com um mecanismo de renderizacio de

paginas da internet utilizado pelos navegadores (WEBKIT, 2013).

3.2.3 Android Runtime

Na camada de tempo de execugdo do Android, encontra-se um conjunto das principais
bibliotecas da linguagem Java e a méquina virtual Dalvik (DVM), devido as limitagdes
apresentadas pelos dispositivos méveis, a Dalvik é configurada para oferecer melhor desempenho
em ambientes moveis (PEREIRA; SILVA, 2009, p.8).

O modo de funcionamento da maquina virtual Java (JVM) convencional difere-se da
Dalvik, a JVM compila um cédigo fonte em Java e gera um novo arquivo chamado de bytecode
com extensdo “.class”, em seguida, converte o bytecode em codigo executavel de maquina.

Na DVM funciona de modo semelhante até o processo de criacdo do bytecode. A partir
dai, a DVM utiliza a ferramenta DX, embutida no SDK Android (AND-DEV-TOOLS, 2013), que
transforma o bytecode em arquivo com formato “.dex”, que entdo pode ser interpretada pela
maquina virtual Dalvik.

Quando a JVM interpreta os codigos do Java, ¢ gerada apenas um arquivo “.class” para
cada classe compilada. Os arquivos “.dex” contém varias classes que resultam na reducdo do
tamanho do arquivo e na quantidade de operacGes de entrada e saida (EHRINGER, 2013).

O Android possui a caracteristica de que cada aplicacdo tem seu proprio processo Linux.
Os processos deste sistema operacional possuem sua propria maquina virtual, através disso, as
aplicacdes torna-se isoladas uma das outras, o que faz com que ndo afete outros processos e ajuda
a liberar memoria para outras aplicagfes. Entretanto, existe a possibilidade de compartilhar
informacdes entre os aplicativos através de uma solicitacdo de acesso aos dados (AND-DEV-
FUN, 2013).
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As bibliotecas principais (Core Libraries) localizadas nessa camada sdo compostas por
grande parte das funcionalidades disponiveis no Java Standard Edition a fim de tornar o
ambiente de programacéo familiar ao da linguagem Java para que os desenvolvedores pudessem

criar seus aplicativos (MILK, 2013).

3.2.4 Application Framework

Esta camada possui todos os recursos e fungdes que estdo disponiveis e documentados
para que os desenvolvedores tirem proveito de todas as funcionalidades que o Android pode
oferecer (GARGENTA, 2011, p.11).

3.2.5 Applications

Nessa Ultima camada encontram-se todos 0s aplicativos que estdo presentes no Android,
isso inclui as aplicacdes nativas e as que foram desenvolvidas por terceiros e compradas pelos
usuarios acessando o Google Play (GARGENTA, 2011, p.12).

3.3 Mercado de aplicativos

A Google Play é principal loja de aplicativos para Android, foi langada em 6 de marco de
2012 através da unido dos aplicativos Android Market, Google Music e Google eBookstore
(GOOGLEBLOG, 2012). Segundo (GOOGLEPLAY, 2013), a loja possui mais de 700.000
(setecentos mil) aplicativos de todas as categorias disponiveis e até 2012, ja foram baixados mais
de 25.000.000.000 (vinte e cinco bilhdes) de aplicativos. O aplicativo esta pré-instalado em mais
de 400.000 (quatrocentos mil) aparelhos espalhados pelo mundo, entdo, ao publicar na loja, a
probabilidade de encontrar algum cliente é muito alta. A Google Play também esta presente em
mais de 130 paises (AND-DEV-VIS, 2013).

Quando um desenvolvedor resolve publicar seu trabalho, ele tem a opgdo de categorizar
seu aplicativo a fim de facilitar as buscas do usuario. Além disso, é possivel realizar buscas com
termos sugestivos para procurar o aplicativo desejado (AND-DEV-VIS, 2013).

A Google Play possui um sistema na qual os usuarios podem avaliar os aplicativos

baixados e comentar a experiéncia que obtiveram, assim os desenvolvedores e outros usuarios
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podem saber quais pontos fracos e fortes daquela aplicagdo pelo ponto de vista dos consumidores
(AND-DEV-VIS, 2013).

3.4 Versoes

O propdsito do Android era de ser aberto para os desenvolvedores e fabricantes que
desejassem tornar suas ideias em realidade e melhorar a experiéncia dos usuarios com o0s
dispositivos mdveis. A Google € a empresa responsavel pelo projeto, porém aceita a contribuicédo
de toda a comunidade e mantém uma equipe para gerenciar o projeto (AND-SRC-CODE, 2013).

Como um projeto de alto nivel, o Android passou por varias modificacdes em um curto

espaco de tempo. Abaixo é possivel ver a evolucdo do Android 1.0 até a versdo 4.3.

Tabela 3.1: Versoes do Android.

Codenome Versoes
(Nenhum) 10-11
Cupcake 15
Donut 1.6
Eclair 20-21
Froyo 2.2.X
Gingerbread 23-237
Honeycomb 3.0-3.2x
Ice Cream Sandwich | 4.0.0-4.0.4
Jelly Bean 41.x-4.3

(AND-SRC-BUILD, 2013)

Juntamente com cada vers&o, sdo adicionadas novas funcionalidades e corrigidos os erros
das versdes, em (BARROS, 2013) sdo descritas algumas informagdes sobre as versdes. Desde a
versdo 1.5, os nomes das versdes sdo codificados com nomes de doces, além disso, é possivel
notar que todos os codenomes aparecem em ordem alfabética. De acordo com (KELION, 2013), a

proxima versdo (4.4) sera chamado de KitKat, uma possivel estratégia de marketing da Nestle.
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Capitulo 4

Replicacao de dados

A replicacdo de dados € alvo de muito estudo no ambito de banco de dados distribuidos.
Segundo (OZSU; VALDURIEZ, 1999) a replicacdo de dados consiste em manter multiplas
copias de dados em um ou mais nés da rede, também chamados sites. A duplicacdo dos dados
fornece disponibilidade mesmo que algumas maquinas ndo estejam disponiveis.

De acordo com o autor mencionado anteriormente, a replicagdo pode ser feita de forma
parcial ou total. Em base de dados totalmente replicada, todos os n6s possuem todos os dados.
Enquanto, que na base de dados parcialmente replicada, os nos apresentam fragmentos de dados.

Em (BURETTA, 1997), apresenta outra classificagdo para a replicagéo de dados, e refere-
se quanto ao tempo de atualizacdo e entrega dos dados as réplicas, podendo ser realizada de
maneira sincrona ou assincrona.

Este capitulo esta dividido em 5 se¢des. Nas secdes 4.1 e 4.2 apresentaremos 0s modelos
sincrono e assincrono, respectivamente. Na secdo 4.3, abordaremos o modelo mestre/escravo e
atualizavel em qualquer lugar. Na secdo 4.4, apresentaremos o tratamento da consisténcia dos

dados. Por fim, na secdo 4.5, apresentaremos outras consideracdes sobre a replicacao de dados.

4.1 Modelo sincrono

No modelo sincrono, a replicacdo ocorre de forma simultanea a atualizacdo dos dados,
assim, as réplicas devem possuir 0s mesmos valores ao mesmo tempo. O controle de
concorréncia nesse modelo € feito blogqueando os sites durante a atualizacdo das réplicas.
Segundo (SAITO; SHAPIRO, 2005), esse modelo é recomendado em redes locais (LAN) onde as
laténcias sdo baixas e ocorrem poucas falhas. Porém, em redes de longa distancia (WAN), este
tipo de replicacdo costuma ter baixo desempenho visto que a laténcia € maior e a confiabilidade

menor nessas redes.

15



4.2 Modelo assincrono

No modelo assincrono, as réplicas sdo atualizadas apds um intervalo de tempo apos a
atualizacao dos dados, por exemplo, a atualizacao das réplicas pode ocorrer ao fim do expediente
em uma empresa. Esse modelo é recomendado em sistemas nas quais 0s noés podem ficar sem
conexdo em algum momento, mas durante a atualizacdo das réplicas, a conexdo deve existir. O
principal desafio desse modelo € tratar a consisténcia dos dados, ja que em algum momento, as
réplicas podem possuir dados inconsistentes.

Outra classificagdo adotada por (BURETTA, 1997) se diz respeito quanto a quem pode

atualizar a base de dados, sendo mestre/escravo ou atualizavel em qualquer lugar.

4.3 Modelo mestre/escravo e atualizavel em qualquer lugar

No modelo mestre/escravo, existe uma Unica base de dados, denominado mestre, capaz de
sofrer atualizacBes. Entdo, as demais réplicas, chamadas escravos, recebem atualizacGes apenas
da réplica mestre. No modelo atualizdvel em qualquer lugar, ndo existe o conceito da réplica
mestre, todas as réplicas podem sofrer atualizacdes e atualiza-las para as demais (BURETTA,
1997).

4.4 Tratamento da consisténcia dos dados.

O tratamento da consisténcia de dados no modelo atualizavel em qualquer lugar em
combinacdo com a replicacdo sincrona é realizada através do protocolo two-phase commit e com
a replicacdo assincrona é necessario um mecanismo que detecte e resolva os conflitos
encontrados (OZSU; VALDURIEZ, 1999).

O protocolo two-phase commit garante a consisténcia dos dados entre banco de dados
distribuidos, onde um coordenador realiza a sincroniza¢do dos dados. O protocolo é composto
por duas fases. Na primeira, 0 coordenador pergunta para todos 0s processos participantes se
estdo prontos para realizar a transacdo, se algum no participante nao responder ou responder que
ndo esta pronto, entdo é feito um rollback. A segunda fase comeca se todos os participantes

responderem sim ao coordenador para realizar um commit nos dados, caso algum nd encontre
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uma falha, é enviado um sinal para todos os participantes que a transacdo seja desfeita
(BERNSTEIN et all, 1987).

4.5 Qutras consideracoes

Em banco de dados distribuidos, a replicacdo pode ser empregada combinando as
diferentes técnicas de replicacdo segundo as classificagdes de (OZSU; VALDURIEZ, 1999) e
(BURETTA, 1997). Entretanto, a escolha da técnica ird depender do cenario da aplicacéo.

Em se tratando de aplicagdes moveis, a replicagdo sincrona nao é bem recomendada, visto
que os dispositivos podem ficar sem conexdo em algum momento, e isso atrapalharia o
sincronismo das replicacdes. A replicacdo assincrona € a mais aceita nesse caso, pelo fato da
mobilidade que os dispositivos proporcionam, e ndo é em todo local que existe uma rede com
conexdo a Internet, entdo a replicacdo pode ser executada posteriormente, quando a conexao

existir.

17



Capitulo 5

Estudo de caso

Este capitulo estd divido em 4 se¢des. A secdo 5.1 aborda o funcionamento e a estrutura
dos aplicativos cliente e servidor. Na secdo 5.2, abordaremos as principais classes da aplicagdo
cliente e servidor. Na secdo 5.3, serd descrito a preparacdo para o estudo de caso. Na se¢éo 5.4,

os testes realizados.

5.1 Funcionamento das aplicacOes

O aplicativo cliente desenvolvido para o sistema operacional Android neste projeto é
destinado a estudantes que desejam ter acesso a suas notas e faltas em qualquer lugar atraves de
seu dispositivo movel. A aplicacdo servidor é um intermediador para que a aplicacdo cliente
possa fazer acesso ao banco de dados mestre e realizar a replicagdo das notas e faltas para o
aluno.

Para que a replicacdo possa ocorrer de forma eficiente em sistemas moveis é necessario
que os dados se mantenham constantes ao longo tempo. As atualizacdes recebidas nesta aplicacédo
representam um sistema académico na qual sdo gerenciados por meio de tabelas de banco de
dados.

O aplicativo servidor e o auxiliar de atualizacdo de notas foi desenvolvido na linguagem
de programacdo JavaSE e o SGBD que gerencia os dados é o0 MySQL. A interacdo da linguagem
com o banco de dados é realizada pelo Connector/J, o driver JDBC oficial para 0 MySQL.

A forma de comunicagdo entre servidor e cliente € estabelecida através de sockets, a
aplicacdo do servidor possui uma porta em um loop infinito que aguarda a conexao dos clientes,

guando a conexdo é estabelecida, o servidor cria um thread para tratar cada conexao do cliente.

5.1.1 Funcionamento e arquitetura da aplicacdo cliente
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A aplicacdo cliente possui uma tela de login, na qual somente é permitida a entrada de
alunos devidamente cadastrados no banco de dados. Entretanto, para a primeira utilizagdo do
aplicativo é necessario conectar-se com o servidor para que possa ser feita a replicacdo das
informacdes deste aluno. Caso o aparelho ndo possua conexao, a aplicacdo faz acesso aos dados a
partir do banco de dados do dispositivo.

Para entender melhor o que o aplicativo cliente faz do ponto de vista do usuério é
mostrado no diagrama de caso de uso com as principais funcionalidades do sistema na Figura
5.1.1.
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Figura 5.1.1: Diagrama de caso de uso da aplicacdo cliente.

Ao abrir o aplicativo, o usuario entra na tela de login, onde sdo necessarias as informacoes
de RGM e Senha do mesmo, em seguida é realizada a conex&o com a aplicacéo servidor para
verificar se os dados existem no banco de dados mestre, se existirem, a aplicacdo libera 0 acesso
ao usuario e replica as informag6es do aluno para a aplicagéo cliente.

Dentro da tela principal existem trés opcdes. Na primeira opc¢do é possivel ver a lista de
matérias que o usuario possui notas e faltas. Na segunda opcdo, sdo exibidas as informac6es de
cadastro do usuério ativo na aplicacdo. Por fim, a Gltima opcéo fecha o aplicativo. Na Figura

5.1.2, demonstra o diagrama de atividades da aplicacéo cliente.
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Figura 5.1.2: Diagrama de atividades da aplicacdo cliente.

5.1.2 Funcionamento e arquitetura da aplicacdo servidor

O servidor possui uma interface grafica desenhada a partir da classe JFrame do pacote
Swing do Java, nessa interface contém uma area de texto onde é possivel visualizar todas as
mensagens enviadas pelos clientes para o servidor, um botdo para abrir e outro para fechar o
socket do servidor.

O cliente se comunica com o servidor através de envios de mensagens, a Figura 5.1.3
mostra o diagrama de sequéncia dos passos de comunicagdo, processamento e envio de dados
entre os dois aplicativos. O servidor espera pela conexdo de algum cliente, quando for
estabelecida, inicia-se um novo thread da classe ManagerClient que é responsavel pelo
recebimento de mensagens do cliente. As mensagens que o cliente envia séo de quatro tipos. O

primeiro trata de verificar se um usuario existe no banco de dados do servidor. A segunda é exibir
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os dados de cadastro do usuério. O terceiro tipo mostra para a aplicacdo cliente a relacéo de notas
que o aluno possui. O ultimo tipo de mensagem refere-se aos dados do aluno em uma matéria
especifica. Por fim, o servidor envia uma mensagem com a seguinte tag “@finish” sinalizando ao

cliente que as mensagens terminaram e que a conexao pode ser encerrada.
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Figura 5.1.3: Diagrama de sequéncia da comunicagao entre aplicacdo cliente e servidor.

5.2 Classes da implementacgéo dos softwares

O software cliente se conectara com o software servidor por meio do uso de sockets. A
implementacdo das trés aplicagdes apresentadas até 0 momento foram realizadas sob a plataforma
Windows e utilizando a linguagem Java. Para efetuar a conexdo com o banco de dados MySQL, é

necessario a adigdo do connector/J* ao library patch do software servidor.

1 http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/



Esta secdo estd dividida em 3 secdes. Na secdo 5.2.1 serd apresentada as classes e
métodos que constituem a implementagdo do software servidor. Na secdo 5.2.2 serdo abordados
as classes e métodos da implementacéo do software cliente e na se¢do 5.2.3, as classes e métodos

da aplicacdo auxiliar de atualizacdo das notas.

5.2.1 Modulo Servidor

A tabela 5.1 mostra as classes que foram implementadas no médulo servidor.

Tabela 5.1: Classes do madulo servidor

Classes Obijetivos
ConexaoMySQL Classe responsavel pelo tratamento das mensagens recebidas pela
classe ManagerClient e gerenciamento das mensagens de
replicacgéo.
ConnectionFactory Classe factory responsavel por realizar a conexdo com o SGBD
MySQL.
OnMessageReceived Interface para o recebimento das mensagens.
Serverinterface Classe responsavel pela interface gréfica do servidor.
SocketMainServer Classe principal responsavel por instanciar a aplicacdo, abrir o
socket servidor e aguardar a conexdo dos clientes.
ManagerClient Classe interna a classe SocketMainServer, sua funcéo é tratar as
conexdes dos clientes e replicar as mensagens para os clientes.

A classe ConexaoMySQL, apresentada no apéndice D.1, é responsavel por tratar das
consultas que os clientes enviam ao servidor. As func¢des dessa classe séo descritas abaixo:

e O método public void trataMateria(String rgm_cliente, ArrayList<String> cArrayMatID,
ArrayList<String> cArrayMatData) (linha 142) é responsavel por encontrar todas as
matérias, e seus respectivos professores, que o aluno identificado por rgm_cliente possui
notas.

e O método public void trataNotas(String rgm_cliente, String idMat, ArrayList<String>
arrayBim, ArrayList<String> arrayData) (linha 242) é responsavel por buscar as notas e

faltas da matéria especificado pelo parametro idMat.
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e O método public String tratalLogin(String msg_cliente, ArrayList<String> array) (linha 29) ¢é
responsavel por informar se um aluno existe no banco de dados, se for encontrado, suas
informacdes séo retornadas para a classe que a chamou.

e O método public String tratalnformacoes(String rgm, String senha, ArrayList<String>
array) (linha 83) € responsavel por retornar as possiveis modificagfes encontradas pelo

usuario identificado pelo rgm e senha passados por parametro.

A classe ConnectionFactory é uma classe factory (fabrica, em portugués) com apenas o
método public Connection getConnection() (linha 7) que cria a conexdo com o banco de dados
MySQL.

A classe Serverlinterface estende a classe JFrame do javax.swing, esta classe sO possui 0
construtor da classe (linha 21) que inicia os componentes do frame e inicia o thread da classe
SocketMainServer.

A classe SocketMainServer é a classe principal do servidor. Quando o socket receber uma
nova conexao, a classe ManagerClient é instanciada, esta é responsavel por receber as mensagens
dos clientes e chamar os métodos da classe ConexaoMySQL para enviar as informacgdes. Apos
terminar a execucdo desses métodos, o thread envia uma mensagem sinalizando o fim das

informagdes.

5.2.1 Modulo Cliente

As classes que compbem a aplicacdo cliente estdo disponiveis na Tabela 5.2.
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Tabela 5.2: Classes que compdem a aplicacdo cliente.

Classes Objetivo

clientSocket Classe responsavel por realizar a conexd com o servidor e
enviar mensagens de solicitagdo replicacdo recebidas no
construtor da classe.

DatabaseConnection Classe auxiliar que abre e fecha a conexdo com o banco de
dados SQL.ite, além de executar e realizar as consultas ao banco
de dados quando a aplica¢do ndo tiver conexao com a internet.

DatabaseCreateUpdate Classe responsavel por criar as tabelas do banco de dados.

DatabaseManager Classe onde é de fato criada a conexdo com banco de dados.
InfoActivity Classe que informa os dados pessoais do cliente.
LoginActivity Classe para a tela de inicial, o usuario deve informar seus dados
para entrar na tela principal do aplicativo.
MainActivity Classe com a tela principal, o usuario possui as opgbes de ver
suas notas e informagoes.
MateriaActivity Classe que contém a lista de matérias que 0 UsUario possui notas.
NotasActivity Classe responsavel por apresentar as notas e faltas a partir de

uma matéria escolhida na sua lista de matérias.

As classes InfoActivity, LoginActivity, MainActivity, MateriaActivity e NotasActivity
estendem a classe Activity, que é responsavel pela interacdo do usuario com o aplicativo. Existem
dois casos nos quais a aplicacdo faz o acesso a partir de seu banco de dados local, quando
dispositivo ndo possui conexdo e quando o servidor ndo esta disponivel, essas verificacbes sdo
realizadas nas classes LoginActivity, MainActivity e MateriaActivity.

A classe clientSocket estende a classe Thread e é responsavel por realizar a conexdo com
0 servidor, enviando inicialmente uma mensagem de consulta e recebendo os resultados das
operagdes até receber a mensagem “@finish”, onde significa que a conexdo pode ser desligada.
As mensagens recebidas para atualizar o banco de dados sdo enviadas ao método executaSQL()
da classe DatabaseConnection.

As classes DatabaseConnection, DatabaseCreateUpdate e DatabaseManager sao classes
que realizam as operacOes de criar ou abrir 0 banco de dados e criar ou atualizar suas tabelas.

A classe LoginActivity € responsavel pela tela inicial do aplicativo, esperando que o
usudrio preencha os campos RGM e Senha para que possa entrar na tela principal do aplicativo.

Essa classe verifica se o dispositivo possui conexdo com a internet, se possuir conexdo, a
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verificacdo de login é feita pelo banco de dados do servidor, sendo, a aplicagdo faz a verificacao a
partir do banco de dados local.

A classe MainActivity é responsavel pela tela principal do aplicativo, o usuario tem trés
opcdes nessa tela, a primeira opcdo € ver suas notas, ao selecionar essa opc¢do, a classe
MainActivity verifica se existe conexdo com o servidor para listar todas as matérias que o usuario
possuir notas. Se ndo existir conexao, a lista de matéria seré carregada a partir do banco de dados
do dispositivo através da funcdo public List<String> buscaMaterias(SQLiteDatabase
connection) (linha 101), a partir dos itens exibidos na lista, o usuario pode clicar nos itens
exibidos e escolher a matéria que deseja ver suas notas e faltas.

A classe NotasActivity recebe o identificador e o nome da matéria selecionada, e 0s
vetores contendo as informac@es enviadas pelo servidor, se ndo possuir conexao, 0 método public
void buscaNotas(SQLiteDatabase connection, String materiaPos) (linha 123) é chamado para
escrever as notas, faltas e os bimestres, encontrados no banco de dados do dispositivo, em trés
ArrayList. Em seguida, o método public void mostraResultados() (linha 58) exibe os dados no
TextView das informacdes.

A segunda opcdo é visualizar suas informacdes pessoais, ao selecionar essa op¢do, a
aplicagéo vai tentar se conectar ao servidor para receber as informag6es do aluno ativo, se nio
conseguir, os dados serdo buscados pela fungdo void buscaDados(SQLiteDatabase connection)
(linha 58) da classe InfoActivity, neste método serdo exibidos os dados como: 0 RGM, nome,
endereco e e-mail. A terceira opcdo corresponde a saida do programa, quando clicado no botdo de
Sair, o aplicativo finaliza a Activity, o processo do aplicativo e chama o método OnDestroy() que

faz uma limpeza final antes de destruir a activity (linhas 124 a 131).

5.3 Preparacéo para o estudo de caso.
5.3.1 Componentes necessarios para a aplicacdo do servidor

e Baixar e instalar a IDE Eclipse;
e Baixar e instalar o SGBD MySQL Server 5.6;

e Baixar e adicionar o connector/J do MySQL a library patch do projeto do servidor;
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5.3.2 Componentes necessarios para a aplicacdo cliente

e Baixar e instalar a IDE Eclipse;
e Baixar e instalar o plugin ADT para o Android,

e Baixar e instalar o Android SDK;

5.4 Resultados e Discussoes

Os testes de software determinam se o produto atingiu suas especificagdes e funcionou da
maneira correta para o ambiente da qual ele foi projetado. Os testes realizados nesta secdo

referem-se a execucao do programa propriamente dito, através de entradas manuais de dados.

5.4.1 Detalhes dos testes

Os testes concebidos foram realizados em duas maquinas com as seguintes
especificaces:
e Processador Intel Core i5 580M 2.66GHz, 4GB DDR3 1066MHz, HD Sata 640 GB.
e Processador Intel Core 2 Duo P8600 2.40GHz, 4GB DDR2 800MHz, HD Sata 320 GB.

O banco de dados universidade foi criado com as seguintes tabelas: aluno, professor,
matéria e notas. Na tabela aluno, foi povoado com 15 alunos ficticios. Na tabela professor, com 6
professores ficticios, na tabela matéria com 7 matérias ficticias e na tabela notas com 210 dados
ficticios. No apéndice G mostra os codigos utilizados para a criacdo do banco de dados
universidade.

Os testes realizados com a aplicacdo cliente utilizaram-se do emulador QVGA com
sistema operacional Android 4.3 — API 18. A primeira aplicacdo a ser executada para o inicio dos
testes é a aplicacdo servidor, e deve ser clicado no botdo Iniciar Servidor para abrir o socket

servidor, como pode ser observado na Figura 5.4.1.
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| £:| Interface grafica do servidor E' [=] @

Ligando servidaor ...

[ »

4

Parar servidor

Figura 5.4.1: Interface grafica do servidor com socket servidor aberto.

Em seguida, iniciamos o emulador com a aplicacdo cliente, a primeira execucdo da
aplicacdo iré criar o banco de dados universidade e as tabelas aluno, professor, materia e notas,
sem conter nenhuma informacdo do banco de dados do servidor. Na Figura 5.4.2, mostra o
cliente em execucado pela primeira vez, e apds preencher os campos com os dados 1 para 0 RGM
e 65859052 para o campo de senha. Em seguida, a aplicacdo tenta se conectar ao servidor para
realizar a verificacdo de login. Se o servidor estiver indisponivel ou o dispositivo ndo estiver com

conexao a Internet, a aplicagdo fara a verificagdo de login com o banco de dados local.

27



I 5554:AVD_for_2 Tin_QVGA =REcR <=

Basic Controls

@ Tela delogin ﬂ m m

Hardware Butlons

LR TR

Entrar Sair

eyboard to provide input

Figura 5.4.2: Tela de entrada da aplicagdo cliente.

O servidor por sua vez, recebe uma mensagem emitida pelo cliente com a tag
@solicitacao_login, significando que a comunicacdo é para realizar a verificacdo de login,
conforme a Figura 5.4.3.

| £:| Interface grafica do servidor E [=] @

Ligando servidor ... =
Consulta recebida do cliente: @solicitacao_login
Conexao terminada com cliente

Jl

Parar servidor

Figura 5.4.3: Servidor recebendo solicitagdo de login com RGM e senha do usuério.

28



Ao verificar a mensagem recebida, o servidor chama os método tratalLogin() da classe
ConexaoMySQL, faz a verificacdo do RGM e senha, e envia para a classe ManagerClient uma
mensagem avisando que o login foi aceito, sendo, o cliente recebe uma mensagem de dados
incorretos. A Figura 5.4.4 corresponde aos dados encontrados na tabela aluno do banco de dados
do servidor, o aluno em questdo tem o nome de “Andre Luis”, enderego “Vilso Gabiatti” e e-mail

“and_luis@hotmail.com”.

BHIZ B8 0IRBE| @< Q (1][=
1@ select * from aluno;
Result Set Fitter: e | Edit |ﬁ| i e | Export/Import 5] {5 |Wrap Cell Content T4
RGM MNOME EMDERECO SEMHA EMAIL
P 1 Andre Luis Vilso Gabiatti 65859052  and_luis@hotmail com
2 Ana Clara Salviano Pedroso 04431084  anaclara(44@hotmail.com
3 Glora Regina Frei Antonio 23041627 gloriareginaZ3@hotmail com
4 Jose Caros Mozart Calheiro R517931 canosjose@haotmail com
5 Marcos Antonio ftamarati 60615985  marcaobb0Eamail com
& Artonia Maria Maorte Castelo 8hhh7484  antoniaBhbmara@agmail .com
7 Lucia Helena Cuizba 02237918 lucinhaZ?@gmail com
8 Luis Caros Pedro Rigatti T7220825 lis772@yahoo com br
5 Augusta Aparecida Joao Comea Neto 20002052  augustaF2@hotmail.com
10 Vera Lucia Joana Mattos Rocha 02780358  wem1234@hotmail com
11 Clga Maria lguasse 63871385  olgamara@hotmail .com
12 Paulo Alberto lvinhema 56103786  paulo51@hotmail com
13 Caros Henrgue |piranga 12201426 cados1220@yahoo.com
14 Aurelio Marques Genir Femeira 6h338671 aurelio @globo .com
15 Alice Betania Camela Dutra 421594523 glicebetania @hotmail.com
%

Figura 5.4.4: Visualizagdo dos dados pelo MySQL Workbench.

Na Figura 5.4.5 apresenta a tela principal do cliente quando entrar no sistema. Nele, os

usuarios possuem 3 opcoes.
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(@ 5554:AVD_for_2_7in_QUGA o] @ [

Basic Controls

® Tela Principal (o )M )

Hardware Butlans

Ver Notas

Ver Informacgdes

Sair

Figura 5.4.5: Tela principal do cliente.

Quando escolhida a opgdo “Ver Informagdes”, € enviada uma mensagem ao servidor
solicitando as informacdes do usuario, entdo o servidor responde enviando os dados de cadastro
deste aluno. A classe InfoActivity recebe os dados e preenche os campos com as informacdes do
usuario enviados pelo servidor. Na Figura 5.4.6, mostra o resultado dessa operacdo. Todos 0s
valores das colunas, exceto o da senha, da tabela aluno com o RGM utilizado no login sdo

mostrados para 0 usuario.
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I 5554:AVD_for_2_Tin_QVGA o @ (s

Basic Controls

@ Minhas informacées ﬂ m ﬁ

Hardware Buttons

RGM: 1
Mome: Andre Luis ' I _ J ""' ‘.

Enderego: Vilso Gabiatti

E-mail; and_luis{@hotmail.com

Vaoltar

Figura 5.4.6: Informagdes do usuério ativo no sistema.

Ao retornar a tela anterior e selecionar a opgdo “Ver Notas”, a classe clientSocket enviara
uma mensagem para o servidor solicitando as matérias que o usuario possui notas e replicando as
matérias que o banco de dados do dispositivo ndo possuir em sua tabela. A classe MateriaActivity
recebe essa lista e exibe para o usuério, Figura 5.4.7.
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(@) 5554:AVD_for_2_Tin_QUGA =REcR <=

@1 Matérias Disponiveis

Hardware Butlons

DPFAD

Frojeto de Arquitetura |

Projeto de Arquitetura Il
Banco de Dados |
Banco de Dados 1|

Calculo Diferencial |

eyboard to provide input

Calculo Diferencial Il

Malmiila Nifaramsial 111

Figura 5.4.7: Lista de matérias do aluno.

Ao escolher um item da lista, a aplicacdo cliente envia uma mensagem solicitando as
notas referentes a matéria selecionada. O servidor recebe o identificador da matéria e as notas que
0 usuario ja dispGe em seu sistema. O método trataNotas() da classe ConexaoMySQL recebe
esses parametros, prepara as mensagens de replicacdo e busca todas notas e faltas para essa
matéria. O servidor responde a solicitacdo do cliente enviando todas as notas, faltas e as
mensagens de replicacdo. As mensagens de replicacdo recebidas pelo cliente séo processadas
pelo método executaSQL () da classe DatabaseConnection, e as notas e faltas sdo enviadas para a
classe NotasActivity.

A Figura 5.4.8 mostra que o usuario possui duas notas, referentes ao primeiro e segundo

himestre e com 24 faltas nesses dois bimestres.
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I 5554:AVD_for_2 Tin_QVGA =REcR <=

Basic Controls

@ Tela de notas ﬂ m m

Hardware Butlons

Projeto de Arguitetura |

Bimestre: 1 Mota: B

Bimestre: 2 Mota: B DPaD
Bimestre: 3 Mota:

Bimestre: 4 Mota:

Total de faltas: 24

Hardware K
Use your ph teyboard to provide input

Voltar

Figura 5.4.8: Notas e faltas do aluno.

Em seguida, inserimos o valor 6 para nota do terceiro bimestre do aluno “Andre Luis” € 0
valor 8 para a quantidade de faltas neste bimestre. Observando os dados pelo MySQL
Workbench, na Figura 5.4.9, confirma-se que a nota e as faltas do terceiro bimestre foram

inseridas.

GHIZ ¥ E0IBE| @< Q1=
1 ® ipsert into notas (bimestre, ID ALUNO, id materia, nota, faltas)
2 values (3; 1y 1, Gy 3);

3 ® select * from notas where id_aluno=1 and id_materia=1j;

4| m |

Result Set Fiter: ﬂ|mt|ﬁ|g}g|amﬂmmcﬁq§||umpmmmnt A
BIMESTRE ID_MATERIA ID_ALUMNO NOTA FALTAS DATA_ATUALIZACAO

p |1 1 1 2 15 20130510 12:52.52
2 1 1 2 9 20130701 16:21:14
3 1 1 3 2 20130817 10:37:44

3

Figura 5.4.9: Nota e faltas do terceiro bimestre inseridas.
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Na aplicagdo cliente, o usuério pode receber a replicacdo desta nota retornando para a tela
com a lista de matérias e selecionando novamente a matéria “Projeto de Arquitetura I”. O
servidor vai buscar todas as notas que o usuario possuir na matéria “Projeto de Arquitetura I” e
retornar as mensagens de replicacdo juntamente com as notas e faltas para o cliente. O cliente
recebe os dados e executa as mensagens de replicacdo em seu banco de dados. A Figura 5.4.10
mostra os dados atualizados na activity das notas.

(@) 5554:AVD_for_2_Tin_QVGA o B |3

Basic Controls

@ Tela de notas ﬂ m m

Hardware Butions

Projeto de Arguitetura |

Bimestre: 1 Mota: B m m m m
Bimestre: 2 Mota: B DPAD

Bimestre: 3 Mota: &

Bimestre: 4 Mota:

Total de faltas: 32

yboard to provide input

Voltar

Figura 5.4.10: Visualizacdo dos dados na aplicacéo cliente.

Entrando no prompt de comando e executando o ADB é possivel acessar o banco de
dados do dispositivo para verificar que a replicacdo dos dados foi realizada corretamente,

conforme mostra a Figura 5.4.11.
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¥ =

EN C\Windows\system32\cmd.exe - adb shell = -2 3]

zglite> select * from notas where id_aluno=1 and id_materia=1;
zelect * from notas where id_aluneo=1 and id_materia=1:
BIMESTRE
ID_MATERIA i
ID_ALUNO i
NOTA g.a8
FALTAS
DATA_ATUALIZACAD

BIMESTRE
ID_MATERIA
ID_ALUNO

MOTH

FALTAS
DATA_ATUALIZACAD

BIMESTRE

ID_MATERIA

ID_ALUNO

HOTA

FALTAS

DATA_ATUALIZACAQ
zglite>

15
2813-85-18 12:52:52

2
1
1
g.8a

7
2813-87-81 16:21:14

3
1
1
6.8

g
2813-88-17 18:37:44

Figura 5.4.11: Notas e faltas replicadas.

Realizando uma comparacdo com a utilizacdo de uma coluna adicional na tabela notas
que corresponde a data de atualizacdo do registro e a ndo utilizacdo deste campo verificou se que
a quantidade de bytes enviados para o cliente € muito menor com a utilizacdo deste campo
adicional. Em média para cada instrucdo de insercdo na tabela corresponde a 250 bytes e de
atualizacdo é de 135 bytes. Se houver um momento em que for necessario enviar quatro
instrugdes de insercdo na tabela notas (correspondentes aos quatros bimestres) serdo enviados 1
kilobyte de dados tanto com ou sem o campo adicional.

Quando for necessario enviar mensagens de atualizacdo dos registros, sem a utilizacdo do
campo sdo enviados 540 bytes. Com a utilizacdo do campo adicional este nimero diminui de
acordo com a a data do registro contido no banco de dados do cliente. A mensagem so0 vai ser
enviada para o cliente se a data do registro no banco do servidor for mais recente que a data
contida no banco de dados do cliente. Assim, excluimos a replicacdo dos dados nas quais 0

cliente ja recebeu anteriormente.
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Capitulo 6

Consideracoes Finais

Com os estudos e trabalhos realizados, podemos observar o grande avango na area da
computacdo movel, bem como em suas tecnologias empregadas. A popularizacdo das redes sem
fio também contribuiu significativamente para a facilidade de acesso as informacdes, essa
facilidade de acesso veio acompanhada dos tamanhos dos dispositivos que se encontram no
mercado atualmente, que estdo cada vez menores e mais potentes.

Entretanto, mesmo com a popularizacdo dessas redes, encontramos locais e momentos nas
quais estamos desconectados do mundo virtual. A solucdo proposta neste trabalho de final de
curso baseia-se na capacidade com que os dispositivos tém em armazenar dados,
especificadamente na utilizacdo do banco de dados nativo do sistema operacional mével Android,
0 SQLite.

Para que o usuario tenha acesso as informacfes mesmo estando fora da rede, foi utilizado
técnicas de replicacdo de dados estudadas no decorrer do projeto. As técnicas de replicacdo
podem variar de acordo com o ambiente e dominio da aplicacdo. Contudo, tratando-se de
computacdo mdvel, o método mais aceito é a replicacdo assincrona, onde a aplicacdo pode ficar
sem conexao durante um tempo e executar a replicacao assim gque a conexao existir.

Outro fator que pode ser determinante na escolha de realizar ou ndo as replicacdes sao 0s
tipos de dados a serem replicados. Em uma aplicacdo onde ha alteracbes constantes nas
informacdes, a replicacdo pode ndo ser uma tarefa facil de ser executada e bem vista pelo usuério,
ja que as informacg6es podem n&o estar consistentes na maior parte do tempo em que o aplicativo
ndo estiver sincronizado com banco de dados mestre ou servidor mestre.

Neste estudo foi apresentado um metodo de replicacdo onde o cliente, com a aplicacéo
Android, e o servidor, aplicacdo para desktop, se comunicam a partir de sockets, permitindo a

troca de mensagens entre as aplicacdes. E importante ressaltar que, durante os testes e execucao
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da aplicacdo Android, o usuario ou cliente da aplicacdo deve conhecer o enderego de IP e porta
do servidor.

As mensagens enviadas pelo servidor correspondem aos dados de seu banco de dados, sob
a forma da linguagem de consulta SQL, quando chegada a aplicacdo cliente, a mensagem €
executada no banco de dados do cliente. Assim, quando a aplicagdo cliente ndo conseguir
estabelecer conexdo com o servidor, o aplicativo acessa o banco de dados do dispositivo e

fornece os dados para o usuario.

6.1 Trabalhos futuros

Nesta secdo serdo apresentados algumas possiveis funcionalidades que podem ser
agregadas e estudadas mais adiante.

6.1.1 Aumento na quantidade de notas finais

O sistema poderia possibilitar a escolha da quantidade de notas finais em uma matéria,

ndo ficando restrito a apenas quatro.
6.1.2 Incluséo de notas livres
O sistema poderia adicionar notas extras para as matérias, entdo, a nota final seria

calculada com base nessas notas mais a nota da prova.

6.1.3 Listagem de aluno por materia

Implementagdo de uma lista de alunos que fazem uma determinada mateéria.
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Apéndice A
Instalacdo do NetBeans IDE no Windows 7

1. Baixar o instalador do site oficial®.
Obs: Para concluir a instalacdo com sucesso € necessario ter instalado o JDK 7. Caso ndo

tenha o JDK, encontra-se em sua pagina oficial.

& Downlead © MNetBeans IDE 7.4 - Windows Internet Explorer || | S|
@O A ‘o https://netbeans.org/downloads/ - ﬂ ‘ 2] |‘r| X ‘ ‘ B download netbeans p 'l

{3 Favoritos | {;,, B Sites Sugeridos « ] Galeria do Web Slice =

U Downlead o MNetBeans IDE7 .4 ﬁ B -3 r;é * Pagina v Seguranga v Ferramentas « @v
DUWIMuau U INCloTars 1o 1. S el L L ) "
Enderego de email (opcional): ldiama
» " ‘ da Portugués (Brasi=| Platatorma: |Windows E'
Inscrever-se na newsletter tensal [ESemanal DE
Permita me contatar neste email Nota: Tecnologias em cinza n3o s30 suportadas para esta plataforma i
Distribuigtes para baixar do NetBeans IDE
Tecnologias suportadas ™ Java SE Java EE C/C++ HTMLS & PHP Tuda
L) SDK da plataforma NetBeans . . .
@ Java SE . L .
Java FX . . .
Java EE . . -
Java ME .
HTMLS . [ .
Java Card(tm) 3 Connected .
L] L]
L]
. .
Servidores embutidos
@ GlassFish Server Open Source Edition 4.0 . . |
& Apache Tomcat 7.0.41 . .
( Download ) ['. Download .\] [’. Download | | Download .‘] ['. Download .\]
84 MB livre(s) 155 ”3 livre 5o wp livre(s) 60 M8 livra(s) 204 ”3 livre
* Vocé pode adicionar ou remover pacotes depois utilizando o Gerenciador de Plugins do Important Legal Information:
IDE (Ferramentas | Plugins).
MNetBeans Community Distributions are available under a
O Java 6 e versBes posteriores s8o necessarios para instalar e executar pacotes do DCual License consisting of the Commaon Development
MNetBeans PHP & C/C++ Vocé pode fazer download da versdo mais recente do Java em and Distribution License (COOL)v1.0 and GMU General 2
javascript: download(javase’) & Internet | Modo Protegido: Ativade 3 v Hioun -
= ™
@ = nﬂ PT B e 23:27
{ .;n_; > s B0 g |

Figura A.1: Pégina oficial de download do NetBeans.

2. Apos realizar o download, abra o instalador e clique em “Proximo”.
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OInstalador do MetBeans IDE EI@

0 instalador instalard o NetBeans IDE com o pacote Java SE.

& NetBeansipe

Tamanho da instalacdo: 308,2 MB

| Prowmo > | | Cancelar

Figura A.2: Instalador do NetBeans IDE.

3. Leia o contrato de licenca, se vocé estiver de acordo, marque a caixa para aceitar 0s

termos do contrato e clique em “Préximo”.
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Dlnstalador do MetBeans IDE E'@

Contrato de Licenca

Leia atentamente o contrate de licenga a seguir. r'£J/] mu‘

NETBEANS IDE 7.4 (Product™) LICENSE AGREEMENT i

PLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AND
CONDITIONS CAREFULLY, INCLUDING WITHOUT LIMITATION THOSE
DISPLAYED ELSEWHERE (AS INDICATED BY LINKS LISTED BELOW),
BEFORE USING THE SOFTWARE. THESE TERMS AMD COMNDITIONS
CONSTITUTE A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU, OR THE ENTITY FOR
WHICH YOU ARE AN AUTHORIZED REPRESENTATIVE WITH FULL
AUTHORITY TO ENTER. INTQ THIS AGREEMENT, AMD ORACLE. BY
CLICKING "ACCEPT™ OR THE EQUIVALENT YOU AGREE TO ALL OF

THE TERMS AND COMNDITIONS OF THIS LICENSE AGREEMENT. IF YOU
DC NOT AGREE TO THIS LICENSE DO NOT CLICK "ACCEFT™ OR

THE EQUIVALENT AND DO NOT INSTALL OR. USE THIS SOFTWARE.

Copyright () 1997, 2013, Orade and/or its affiiates. Al
rights reserved.

Orade and Java are registered trademarks of Orade andor
its affiiates. Other names may be trademarks of their
respective owners.

Eu aceito os termos do contrato de licenca

| <Voltar || Proxmo> | | Cancelar

Figura A.3: Termos do contrato de licenca do NetBeans IDE.

4. Leia o contrato de licenca do JUnit, se estiver de acordo e desejar instalar, marque em
aceito os termos e instalar JUnit, caso contrario, marque ndo instalar e clique em

“Proximo”.
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() Instalador do MetBeans IDE EI@

Contrato de licenca do JUnit

Leia atentamente o contrato de licenca a seguir.

&7 NetBeansIDE

JUnit

M| »

Commen Public License - v 1.0

THE ACCOMPANYING PROGRAM IS PROVIDED UNDER THE TERMS OF THIS COMMOCN PUBLIC
LICENSE ("AGREEMENT ™). ANY USE, REPRODUCTION OR. DISTRIBUTION OF THE PROGRAM
CONSTITUTES RECIPIENT'S ACCEPTANCE OF THIS AGREEMENT.

1. DEFINITIONS

"Contribution” means:

a) in the case of the initial Contributor, the initial code and

documentation distributed under this Agreement, and

b} in the case of each subsequent Contributor:

i) changes to the Program, and

JuUnit & um framework de teste da unidade Java

(@ Eu aceito os termos no contrato de licenca. Instalar JUnit

() Nao instalar JUnit

| <vVoltar || Proximo> | [ Cancelar

Figura A.4: Contrato de licenca do JUnit.

5. Escolha o local onde o NetBeans IDE sera instalado e o local onde esté instalado o JDK 7.
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Olnstalador do MetBeans IDE EI@

Instalacdo do NetBeans IDE 7.4 =
[
Escolha a pasta de instalacdio e o JDK{tm). {_;-,] MIE

Instalar os MetBeans IDEs em:
C:\Program Files\NetBeans 7.4 Procurar...

JDK(tm) dos NetBeans IDEs:
C:V¥Program Files\Javaljdk1.7.0_45 - Frocurar...

| <Voltar | [ Proximo> | | Cancelar

Figura A.5: Diretdrio de instalacdo do NetBeans IDE.

6. Se quiser verificar se hd uma atualizacdo mais recente em seus plugins, marque a opcao
“Verificar Atualizacdes”. Em seguida, clique em instalar e aguarde até concluir a

instalacao.
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Olnstaladordo MetBeans IDE EI@

Resumo

Clique em Instalar para inidar a instalacdo. r%] MIE

Pasta de instalacdo do MetBeans IDE:
C:\Program Files\MetBeans 7.4

0 download da biblioteca JUnit serd feito e ela serd instalada junto com o NetBeans IDE.
Verificar Atualizactes

0 instalador do MetBeans pode verificar, automaticamente, atualizagbes dos plug-ins instalados
utiizando sua conexdo com a Internet.

Tamanho Total da Instalacio:
308,2MB

| <votr | [ Instdlar | | Cancelar

Figura A.6: Clique em instalar para instalar o NetBeans IDE.

7. Por fim, clique em “Finalizar” para concluir a instalagdo e fechar o instalador.
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() Instalador de MNetBeans IDE EI@

Instalacdo concluida kK
[ 2
Clique em Terminar para encerrar a instalacdo do NetBeans IDE. ‘f-v] MIE

Instalacdo concluida com éxito.

A biblioteca JUnit foi instalada com &xito e todos es plug-ins estio atualizados.
Para adonar o IDE, use o menu Inidar ou o icone do MetBeans na area de trabalho.

Para alterar os componentes instalados e adicionar plug-ins do MetBeans, use o gerendador de plug-ns, que & uma
parte integral do MetBeans IDE.

Coentribuir para o projeto do NetBeans, fornecendo dados de uso andnimos

@ Caso concorde em partidpar, o IDE mantera o controle das fundonalidades de alto nivel gue vocg utiliza
@ 0s dados andnimos coletados serdo enviados para um banco de dados de estatisticas de uso no servidor
netheans.arg

As estatisticas de uso ajudardo a equipe de desenvolvimento a entender melhor os requisitos de usugrio e a
priorizar melhorias nas versdes futuras. N3o podemos nem nunca reverteremos a engenharia dos dados
coletados para localizar detalhes espedficos sobre seus projetos. Consulte para obter mais informactes,

Figura A.7: Clique em “Finalizar” para concluir a instalagio.
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Apéndice B

Instalacao do Eclipse

1. Entre na pagina oficial de download! do Eclipse IDE, escolha o pacote Eclipse Standard
4.3.1 ou Eclipse IDE for Java Developers, em seguida, escolha o pacote ideal para a
versdo do seu Windows (32 ou 64 bits).

€ > | www.eclipse.org/downloads/index.php

E Eclipse Downloads |T|

Eclipse Kepler (4.3.1) SR1 Packages for [Tt SED

Eclipse Standard 4.3.1, 199 B Vindows 32 Bi
9 Downloaded 1,086,493 Times Other Downloads Windows 64 Bit

The Eclipse Platform, and all the tools needed to develep and debug it: Java and
Plug-in Development Tooling, Git and CV5...

Package Solutions Filter Packages v

Eclipse IDE for Java EE Developers, 247 18 Windows 32 Bit
Geml,  Downloaded 524,634 Times \Windows 64 Bit
@ Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java

IDE. tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn...

Eclipse IDE for Java Developers, 151 1B JgL, Windows 32 Bit
[{  Downibaded 245,358 Times =L y¥indows 64 BiL>
L~ The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a CV5 client, Git

client, XML Editor, Mylyn, Maven integration...

Eclipse IDE for C/C++ Developers, 14018 Windows 32 Bit
©+ Downloaded 174,278 Times Windows 64 Bit

An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration.

Eclipse IDE for Java and Report Developers, 225 1B Windows 32 Bit
JEE Downloaded 56 207 Times Windows 64 Bit

BIRT|  Java EE tools and BIRT reporting tool for Java developers to create Java EE and Web
applications that also have reporting...

Eclipse IDE for Java and DSL Developers, 269 vB Windows 32 Bit
. Downloaded 54,994 Times Windows 64 Bit

The essential tools for Java and DSL developers, including a Java & Xtend IDE, a DSL
Framework (Xtext), a Git client.

Figura B.1: Escolha a opg¢do 32 ou 64 bits, de acordo com a versdo do seu Windows.

thttp://www.eclipse.org/downloads/



2. Apos realizar o download, descompacte o arquivo no diretdrio a sua escolha, abra a pasta
descompactada e execute o arquivo eclipse.exe. O Eclipse IDE ndo requer instalacéo,

somente a descompactacao do arquivo baixado.
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Apéndice C

Instalacao do Android SDK no Windows 7

1. Faca o download do Android SDK no site oficialt. O pacote padrdo do Android SDK ja
contéem o Eclipse IDE.

2. Apos o download, descompacte o arquivo em um diretorio a sua escolha.
V4 até o diretorio descompactado e execute o0 arquivo SDK Manager.exe.

4. Selecione Android 4.3 (API 18) e clique em “Install Packages”.

Android SDK Manager EI@

Packages Tools
SDK Path: C:\Users\teste\Desktophadt-bundle-windows-x86-20130917\sdk

Packages
g Mame APT Rev,  Status =
[[] " Android SDK Build-tools 1811 Net installed
[l Android SDK Build-tools 181 [ Installed
[T] " Android SDK Build-tools 1801 Mot installed
O] " Android SDK Build-tools 17 Net installed )
4 [0 Android 4.3 (API18) 3
m Documentation for Android 50K 18 2z Mot instalied
Iy SDK Platform 18 2 [ Installed
= Samples for SDK 18 1 Not installed
i ARM EABIWTa Systern Image 13 1 5 Update available: rev, 2
0f [niel x86 Atom System Image 18 1 Mot installed

iyt Google APIs 18 3 Mot installed
.{ 1 Sources for Android 50K 18 1 Mot instolled
> [C16 Andreid 4.2.2 (APT1T)
- [T Android 4.1.2 (AP116) E
Show: Updates/Mew [¥]Installed  []Obsolete Select Mew or Updates [ Install 7 packages.. ]
Sort by: @ API level ) Repository Deselect Al | Delete 2 packages... |

.ol:s

Dene leading packages.

Figura C.1: Escolha a vers&o 4.3 do Android com API 18.

thttp://developer.android.com/sdk/index.html



5. Aceite os termos do contrato de licenca e espere 0s pacotes serem baixados. Apos a

6.

conclusdo dos downloads, abra o Eclipse e clique na aba “Help” e selecione a op¢ao

“Install New Software...”.

Na janela que abrir, clique em “Add”. Em name digite “ADT Plugin” ¢ em location
preencha com: https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/;

S add Repository @

Marme: ADT Plugin Local...
Location: | http://dl-ssl.goegle.com/android/eclipse Archive...

@J QK ] I Cancel ‘

Figura C.2: Janela para adicionar o repositorio do plugin ADT.

Em seguida, selecione “Developer Tools” ou seleciona apenas as ferramentas que deseja

baixar e clique em “Next”, como mostra a Figura C.3.

Leia e aceite as licencas, e clique em “Finish”. Apds completar a instalacdo, reinicie o
Eclipse.
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:
U

£ Install =

Available Software
Check the items that you wish to install,

K:/'
"

Work with:  ADT Plugin - http://dl-ssl.google.com/android/eclipse - Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text

Mame Version
4 (000 Developer Tocls

g+ Android DDMS 22.3.0,:201310242005-887826
L+ Android Development Tools 22.3.0v201310242005-887826

L+ Android Hierarchy Viewer 22.3.0v201310242005-887826
L Android Traceview 22.3.07201310242005-887826
L+ Tracer for OpenGLES 22.3.07201310242005-887826

> [C]000 MDK Plugins

’ Select All ] ’ Deselect All 5 items selected

Details
Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?

[] Show only software applicable to target environment

Contact all update sites during install to find required software

P

Figura C.3: Selecione as ferramentas que deseja baixar.

Para a criacdo e configuracdo do emulador AVD (Android Virtual Device), siga 0s passos
abaixo:
1. Abra o Eclipse, selecione a aba “Window”, clique em Android Virtual Device Manager.
2. Na janela do AVD Manager, selecione a aba “Device Definitions”. Escolha um

dispositivo de sua preferéncia e clique em “Create AVD”. Como mostra na Figura C.4.

49



Android Virtual Device Manager E@

Android Virtual Devices | Device Definitions

List of known device definitions. This can later be used to create Android Virtual Devices.

Device | | Mew Device...

Nexus 5 by Google
E Screen: 4,07, 480 2 800, Maormal hdpi
RAN: 343 MIB

Clone...

1

m

Delete...

Create AVD...

Mexus One by Google
@ Screen: 3,77, 480 = 800, Mormal hdpi
RAM: 512 MiIB
Mexus 7 by Google
@ Screen: 7.3", 800 = 1280, Large tedpi
RAM: 1024 MiB

Mexus 4 by Google
@ Screen: 4,77, 768 = 1280, Normal xhdpi
RAM: 1907 MIB

Mexus 10 by Google
@ Screen: 10,17, 2560 = 1600, X-Large xhdpi
RAM: 1907 MiB

Galaxy Nexus by Google
@ Screen: 4,77, 720 = 1280, Normal xhdpi
RAM: 1024 MIB

10.1" WXGA (Tablet) - Refresh

= —— -

@ A user-created device definition, @ A generic device definition.

!

Figura C.4: AVD Manager
3. Em seguida, preencha os campos solicitados e em Target, selecione a op¢do Android 4.3

(API1 18). Em seguida, escolha a quantidade de memoria do emulador e clique em “OK”

para criar o emulador.
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({}) Create new Android Virtual Device (AVD) ==

AVD Mames
Device:
Target:

CPU/ABL

Keyboard:
Skin:

Front Camera:

Back Camera:

Mernory Options:

Internal Storage:

50 Cards

Emulation Opticons:

AVD for_Mexus_One_by_Google

| Nexus One (3.7", 480 x 800: hdpi) - |

| Android 4.3 - API Level 18 - |

ARM (armeabi-v7a)
Hardware keyboard present
Display a skin with hardware controls

Mone

’None -

RAM: 512 VM Heap: 32

@ Size:

() Files Browse...

DSnapsth [] Use Host GPU

Override the existing AVD with the same name

QK l ’ Cancel

Figura C.5: Janela de criacdo do novo AVD.
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Apéndice D

Classes implementadas no servidor

D.1 Classe ConexaoMySQL

public ConexaoMYSQL() {

1 import java.io.PrintWriter;

2 import java.sql.Connection;

3 import java.sql.PreparedStatement;

4 import java.sql.ResultSet;

5 import java.sql.SQLException;

6 import java.text.ParseException;

7 import java.text.SimpleDateFormat;

8 import java.util.Arraylist;

9 import java.util.Date;
10
11 public class ConexaoMYSQL {
12 static Connection conexao;
13 ArrayList<String> arrayInfo = new ArraylList<String>();
14 ArrayList<String> arrayProf = new ArraylList<String>();
15 ArraylList<String> arrayAtMateria = new ArraylList<String>();
16 ArrayList<String> arrayInMateria = new ArraylList<String>();
17 ArrayList<String> arrayIDMateria = new ArraylList<String>();
18 ArraylList<String> arrayNomeMateria = new ArraylList<String>();
19 ArrayList<String> arrayBimestre = new ArraylList<String>();
20 ArraylList<String> arrayNotas = new ArrayList<String>();
21 ArrayList<String> arrayFaltas = new ArraylList<String>();
22 ArrayList<String> arrayNovasNotas = new ArrayList<String>();
23 ArraylList<String> arrayAtuaNotas = new ArraylList<String>();
24
25
26
27
28

9

0

1

2

3

4

)

6

7

8

9

conexao = new ConnectionFactory().getConnection();

}
2 public String trataLogin(String rgm, String senha, ArraylList<String> array){
3 String sql = "SELECT * FROM ALUNO WHERE RGM = ? AND SENHA = ?";
% String sql_retorno = "@nao_possui_login";
3 try {
3 PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement(sql);
3 stm.setString(1, rgm);
3 stm.setString(2, senha);
3 ResultSet rs = stm.executeQuery();
3 //Banco mestre possui dados do usuario
3 if(rs != null){
40 while(rs.next()){
41 sql_retorno = "@possui_login";
42 //Android possui dados do usuario (realiza uma comparacao)
43 SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd
44 HH:mm:ss");
45 String string_data_tabela =
29 df.format(rs.getTimestamp("DATA_ATUALIZACAO"));
48 if(array!=null){
49 /* Pega a data do banco mestre */
50 Date data_tabela, data_android;

52



SO H OO

OO O OOOOLOO OO OOO O 00000000 000000000000~~~ OO OYOY OO Y U1U1UT
O~ U1 ~oo

-
[N
~OOUIRWNFPOOOO~NOUTRWNIFOWOO~NOUTRWN P OO~ UIRWNFROWW

S BRSNSt =y = e e o e

NN NN ANNAe=)

try {
data_tabela

df.parse(string_data_tabela);

data_android = df.parse(array.get(5));

//Dados do banco mestre mais atual que o

do Android

if(data_tabela.after(data_android)){

sql_retorno = "UPDATE ALUNO SET

NOME=""+rs.getString("NOME")+""', ENDERECO="'"

+rs.getString("ENDERECO")+""', EMAIL='"+rs.getString("EMAIL")+"', DATA_ATUALIZACAO=""

+string_data_tabela+"' WHERE RGM='"+rs.getString("RGM")+"' AND SENHA='"
+rs.getString("SENHA")+""'";

}

} catch (ParsekException e) {

// TODO Auto-generated catch block

e.printStackTrace();

¥
¥
//Cliente nao possui cadastro do aluno
else{
sql_retorno = "INSERT INTO ALUNO

(""+rs.getString("RGM")+""', '"+rs.getString("NOME")+

)
'"+rs.getString("ENDERECO")+""', '"+rs.getString("SENHA")+"', '"+rs.getString("EMAIL")+

} 3

//System.out.println(sql_retorno);
return sql_retorno;

}

¥

} catch (SQLException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

¥

return sql_retorno;

}

public String trataInformacoes(String rgm, String senha, ArrayList<String> array){
String sql = "SELECT * FROM ALUNO WHERE RGM = ? AND SENHA = ?";

String sql_retorno = "@nao_possui_informacoes";
arrayInfo.clear();
try {

PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement(sql);
stm.setString(1, rgm);
stm.setString(2, senha);
//System.out.println(rgm + + senha);
ResultSet rs = stm.executeQuery();
//Banco mestre possui dados do usuario
if(rs != null){
while(rs.next()){

+string_data_tabela+"')";

VALUES

sql_retorno = "@possui_informacoes";

//Android possui dados do usuario (realiza uma comparacao)

SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd
HH:mm:ss");

String string_data_tabela =

df.format(rs.getTimestamp ("DATA_ATUALIZACAO"));

if(array!=null){
/* Pega a data do banco mestre */
Date data_tabela, data_android;

try {
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data_tabela =
df.parse(string_data_tabela);
data_android = df.parse(array.get(5));

//Dados do banco mestre mais atual que o
do Android
if(data_tabela.after(data_android)){
sql_retorno = "UPDATE ALUNO SET
NOME=""+rs.getString("NOME")+""', ENDERECO="'"

+rs.getString("ENDERECO")+""', EMAIL='"+rs.getString("EMAIL")+"', DATA_ATUALIZACAO=""
+string_data_tabela+"' WHERE RGM='"+rs.getString("RGM")+"' AND SENHA=""

+rs.getString("SENHA")+""'";
¥
} catch (ParseException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

¥
¥
//Cliente nao possui cadastro do aluno
else{
sql_retorno = "INSERT INTO ALUNO VALUES

(""+rs.getString("RGM")+""', '"+rs.getString("NOME")+
)
'"+rs.getString("ENDERECO")+""', '"+rs.getString("SENHA")+"', '"+rs.getString("EMAIL")+
"', ""+string_data_tabela+"')";
}
arrayInfo.add(@, rs.getString("RGM"));
arrayInfo.add(1l, rs.getString("NOME"));
arrayInfo.add(2, rs.getString("ENDERECO"));
arrayInfo.add(3, rs.getString("EMAIL"));
arrayInfo.add(4, string_data_tabela);

return sql_retorno;

}

¥

} catch (SQLException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

¥

return sql_retorno;

}

public void trataMateria(String rgm_cliente, ArraylList<String> cArrayMatID,
ArrayList<String> cArrayMatData){
String sql = "SELECT DISTINCT notas.ID_MATERIA as ID_MATERIA, materia.NOME_MATERIA
as NOME_MATERIA, " +
"professor.ID_PROFESSOR as ID_PROFESSOR, professor.NOME as
NOME_PROFESSOR, professor.SENHA " +
"as SENHA, materia.DATA_ATUALIZACAO as DATAMAT,
professor.DATA_ATUALIZACAO as DATAPROF " +
"FROM NOTAS, MATERIA, PROFESSOR WHERE notas.ID_ALUNO=? AND
notas.ID_MATERIA=materia.ID_MATERIA and" +
" materia.ID_PROFESSOR=professor.ID_PROFESSOR";
arrayProf.clear();
arrayAtMateria.clear();
arrayInMateria.clear();
arrayIDMateria.clear();
arrayNomeMateria.clear();
int size_mat, i;
String idmat, idprof;
boolean encontrado;

try {
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement(sql);
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stm.setString(1, rgm_cliente);
ResultSet rs = stm.executeQuery();

SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd HH:mm:ss");
size_mat = cArrayMatID.size();

rs.beforeFirst();
while(rs.next()){

String string_mat_data_tabela =
df.format(rs.getTimestamp ("DATAMAT"));

String string_prof_data_tabela =
df.format(rs.getTimestamp ("DATAPROF"));

try {

Date mat_data_tabela = df.parse(string_mat_data_tabela);
Date prof_data_tabela = df.parse(string_prof_data_tabela);

idmat = rs.getString("ID_MATERIA");
idprof = rs.getString("ID_PROFESSOR");
encontrado = false;

i=0;
//Tenta encontrar a materia na lista de materia
while(i<size_mat && encontrado==false){
if(cArrayMatID.get(i).equals(idmat)){
encontrado=true;
¥
else
i++;
¥
//Se encontrou compara as datas de atualizacao
if(encontrado==true){
Date and_mat_data =
df.parse(cArrayMatData.get(i));
if(mat_data_tabela.after(and_mat_data)){
arrayAtMateria.add("UPDATE  materia  SET
NOME_MATERIA='"+rs.getString("materia.NOME_MATERIA")+

DATA_ATUALIZACAO=""+string_mat_data_tabela+"' WHERE" +

materia.ID_MATERIA='"+cArrayMatID.get(i)+"'");

}
¥
//Senao, insere professor e materia
else{
String sqglInsertProf = "INSERT OR IGNORE INTO

professor (ID_PROFESSOR, NOME, SENHA, DATA_ATUALIZACAO) " +
"SELECT ?, ?, ?, ? WHERE NOT

EXISTS (SELECT * FROM PROFESSOR WHERE ID_PROFESSOR=?) LIMIT 1;";

PreparedStatement st =
conexao.prepareStatement(sqlInsertProf);

st.setString(1, rs.getString("ID_PROFESSOR"));

st.setString(2, rs.getString("NOME_PROFESSOR"));

st.setString(3, rs.getString("SENHA"));

st.setString(4, string_prof_data_tabela);

st.setString(5, rs.getString("ID_PROFESSOR"));

String aux = st.toString();

String novoSql = aux.substring(aux.indexOf( ": "
)+2);

arrayProf.add(novoSql);

st.close();

String sqlInsertMateria = "INSERT OR IGNORE INTO
materia (ID_MATERIA, NOME_MATERIA, ID PROFESSOR, DATA_ATUALIZACAO)" +
" SELECT ?, ?, ?, ? WHERE NOT
EXISTS (SELECT * FROM materia WHERE ID_MATERIA=? AND ID_PROFESSOR=?) LIMIT 1;";
st = conexao.prepareStatement(sqlInsertMateria);
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st.setString(1, rs.getString("ID_MATERIA"));
st.setString(2, rs.getString("NOME_MATERIA"));
st.setString(3, rs.getString("ID_PROFESSOR"));
st.setString(4, string_mat_data_tabela);
st.setString(5, rs.getString("ID_MATERIA"));
st.setString(6, rs.getString("ID_PROFESSOR"));
aux = st.toString();

novoSql = aux.substring(aux.indexOf( ": " )+2);
arrayInMateria.add(novoSql);

st.close();

}

} catch (ParseException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
}
arrayIDMateria.add(rs.getString("ID_MATERIA"));
arrayNomeMateria.add(rs.getString("NOME_MATERIA"));
}
rs.close();
stm.close();
} catch (SQLException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
}
//System.out.println(arrayIDMateria.size());
//System.out.println(arrayNomeMateria.size());

}

public void trataNotas(String rgm_cliente, String idMat, ArrayList<String> arrayBim,
ArrayList<String> arrayData){
arrayBimestre.clear();
arrayNotas.clear();
arrayFaltas.clear();
arrayNovasNotas.clear();
arrayAtuaNotas.clear();

boolean encontrado;

String sql = "SELECT * FROM NOTAS WHERE ID_ALUNO=? AND ID_MATERIA=?";
try {
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement(sql);
stm.setString(1, rgm_cliente);
stm.setString(2, idMat);

ResultSet rs = stm.executeQuery();
SimpleDateFormat df = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd HH:mm:ss");

while(rs.next()){
encontrado = false;
String bim = rs.getString("BIMESTRE");
String StringDataTabela =
df.format(rs.getTimestamp ("DATA_ATUALIZACAO"));
int i=0, tam = arrayBim.size();

try {
Date dataTabela = df.parse(StringDataTabela);

while(i<tam && encontrado==false){
if(arrayBim.get(i).equals(bim)){
encontrado=true;
}

else{
i++;
}
}

if(encontrado==true){
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String sqllns "INSERT OR 1IGNORE INTO notas

(BIMESTRE, ID_ALUNO, ID_MATERIA, NOTA, FALTAS," +

319 Date dataAndroid = df.parse(arrayData.get(i));
320 if(dataTabela.after(dataAndroid)){

321 arrayAtuaNotas.add("UPDATE notas SET
%%% NOTA='"+ rs.getString("NOTA")+"', FALTAS='" +

324 rs.getString("FALTAS")+""', DATA_ATUALIZACAO='"+StringDataTabela+"' WHERE ID_ALUNO=""+

325 rgm_cliente+"' AND
326  ID_MATERIA='"+idMat+"' AND BIMESTRE='"+bim+"'");

327 }

328 }

329 else{

330

331

332

" DATA_ATUALIZACAO) SELECT ?, ?,
333 ?, ?, ?, ? WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM notas WHERE" +

334 * BIMESTRE=? AND ID_ALUNO=? AND
335  ID MATERIA=?) LIMIT 1;";

336

337 PreparedStatement st =
338 conexao.prepareStatement(sqlIns);

339 st.setString(1, bim);

340 st.setString(2, rgm_cliente);

341 st.setString(3, idMat);

342 st.setString(4, rs.getString("NOTA"));
343 st.setString(5, rs.getString("FALTAS"));
344 st.setString(6, StringDataTabela);

345 st.setString(7, bim);

346 st.setString(8, rgm_cliente);

347 st.setString(9, idMat);

348 String aux = st.toString();

349 String novoSql = aux.substring(aux.indexOf( ": "
350 )+2);

351 arrayNovasNotas.add(novoSql);

352 st.close();

353

354 }

355

356 } catch (ParsekException e) {

357 // TODO Auto-generated catch block

358 e.printStackTrace();

359 }

360 arrayBimestre.add(rs.getString("BIMESTRE"));

361 arrayNotas.add(rs.getString("NOTA"));

362 arrayFaltas.add(rs.getString("FALTAS"));

363

364 }

365 rs.close();

366 stm.close();

367 } catch (SQLException e) {

368 // TODO Auto-generated catch block

369 e.printStackTrace();

370 }

371

372 }

373 3

D.2 Classe SocketMainServer

1 import java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.IOException;
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import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.io.InputStreamReader;
java.io.ObjectInputStream;
java.io.ObjectOutputStream;
java.io.OutputStreamiWriter;
java.io.PrintWriter;
java.net.ServerSocket;
java.net.Socket;
java.util.Arraylist;

class SocketMainServer extends Thread{

private int SERVERPORT = 5657;

private ServerSocket serverSocket;

private static boolean running = false;

final static String mensagem_final = "@finish";

OnMessageReceived messagelistener;
static ConexaoMYSQL conexaoBD;

public SocketMainServer(OnMessageReceived messageListener){
this.messagelListener = messagelListener;

}

/* abre o socket servidor na porta SERVERPORT */
public void openSocket(){
if(serverSocket==null){
running = true;
try {
serverSocket = new ServerSocket(SERVERPORT);
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

}

/* abre um thread para cada cliente */
public synchronized void run(){

try {
while(running){
Socket cliente = serverSocket.accept();

ManagerClient trataCliente = new ManagerClient(cliente);

Thread t = new Thread(trataCliente);
t.start();

}
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

¥
finally{
try {
serverSocket.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
}

}

public void stopServer(){
if(serverSocket!=null && running==true){

running=false;

try {
serverSocket.close();

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}
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}

public class ManagerClient extends Thread{
Socket clienteSocket;
PrintWriter out;
ObjectOutputStream objectOutput;
ObjectInputStream objectInput;

public ManagerClient(Socket cliente){
clienteSocket = cliente;

}
@Override
public synchronized void run(){
try {
out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new
OutputStreamWriter(clienteSocket.getOutputStream())), true);
BufferedReader in = new BufferedReader (new
InputStreamReader(clienteSocket.getInputStream()));
objectOutput = new
ObjectOutputStream(clienteSocket.getOutputStream());
objectInput = new

ObjectInputStream(clienteSocket.getInputStream());
String rgm_cliente, senha_cliente;
System.out.println("Cliente connectado com servidor");

rgm_cliente = in.readLine();
senha_cliente = in.readlLine();
String msg_cliente = in.readLine();

messagelListener.messageReceived("Consulta recebida do cliente: +
msg_cliente);
System.out.println("Consulta recebida do cliente: " +
msg_cliente);
if(msg_cliente.equals("@solicitacao_login")){
msg_cliente = in.readLine();
ArraylList<String> array = null;
if(msg_cliente.equals("@com_login")){
try {
Object obj = objectInput.readObject();
array = (ArraylList<String>) obj;
} catch (ClassNotFoundException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
}
¥
//System.out.println(msg_cliente);
String log = conexaoBD.trataLogin(rgm_cliente,
senha_cliente, array);
sendMessage(log);

sendMessage(mensagem_final);
if(msg_cliente.equals("@solicitacao_informacoes")){

msg_cliente = in.readLine();
//System.out.println(msg_cliente);
ArrayList<String> array = new ArraylList<String>();
if(msg_cliente.equals("@com_informacoes")){
try {
Object obj = objectInput.readObject();
array = (ArraylList<String>) obj;
} catch (ClassNotFoundException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
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}

String inf = conexaoBD.trataInformacoes(rgm_cliente,
senha_cliente, array);

sendMessage(inf);

if(!inf.contains("@nao_possui_informacoes")){
ArraylList<String> novo = conexaoBD.getArrayInfo();
sendMessage("@listaInformacoes");
while(!novo.isEmpty()){
sendMessage(novo.get(0));
novo.remove(0);
}
}

sendMessage(mensagem_final);
if(msg_cliente.equals("@solicitacao_materia")){

ArraylList<String> arrayMatID = new ArrayList<String>();
ArraylList<String> arrayData = new ArraylList<String>();
Object objMat, objData;
try {

objMat = objectInput.readObject();

objData = objectInput.readObject();

arrayMatID = (ArrayList<String>) objMat;

arrayData = (ArraylList<String>) objData;
} catch (ClassNotFoundException e) {

// TODO Auto-generated catch block

e.printStackTrace();

}

conexaoBD.trataMateria(rgm_cliente, arrayMatiID,
arrayData);

ArrayList<String> arrayProf = conexaoBD.getArrayProf();

ArraylList<String> arrayInsMat =
conexaoBD.getArrayInMateria();

ArraylList<String> arrayAtuaMat =
conexaoBD.getArrayAtMateria();

ArraylList<String> arrayIDMat =
conexaoBD.getArrayIDMateria();

ArraylList<String> arrayNomeMat =

conexaoBD.getArrayNomeMateria();
sendArray(arrayProf);
sendArray(arrayInsMat);
sendArray(arrayAtuaMat);
sendArray(arrayIDMat);
sendArray(arrayNomeMat) ;

if(msg_cliente.equals("@solicitacao_notas")){
String idMat = in.readLine();
//String nomeMat = in.readLine();

ArrayList<String> arrayBim = new ArraylList<String>();
ArrayList<String> arrayData = new ArraylList<String>();
Object objBim, objData;
try {
objBim = objectInput.readObject();
objData = objectInput.readObject();
arrayBim = (ArrayList<String>) objBim;
arrayData = (ArraylList<String>) objData;

} catch (ClassNotFoundException e) {

// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
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arrayData);

conexaoBD.trataNotas(rgm_cliente, idMat, arrayBim,

ArraylList<String> arrayBimestre

conexaoBD.getArrayBimestre();

ArraylList<String> arrayNotas = conexaoBD.getArrayNotas();

conexaoBD.getArrayFaltas();

conexaoBD.getArrayNovasNotas();

ArraylList<String> arrayFaltas
ArraylList<String> arrayNovasNotas
ArraylList<String> arrayAtualNotas

conexaoBD.getArrayAtuaNotas();

cliente");

sendArray (arrayNovasNotas);
sendArray(arrayAtualNotas);
sendArray(arrayBimestre);
sendArray(arrayNotas);
sendArray(arrayFaltas);

}

in.close();

objectInput.close();

out.close();

objectOutput.close();
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();

}
finally{
try {
clienteSocket.close();
messagelListener.messageReceived("Conexao  terminada
System.out.println("Conexao terminada com cliente");
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
}
}
/**

* Envia mensagem para o cliente
* @param message mensagem a ser enviada

*/
public void sendMessage(String message){
try{
if (out != null && !out.checkError()){
/* Envia pro cliente */
out.println(message);
out.flush();
}
catch (Exception e){
e.printStackTrace();
}
}
/**

* Envia mensagem para o cliente
* @param message mensagem a ser enviada
*/
public void sendArray(ArrayList<String> array){
if(objectOutput != null){
try {
objectOutput.writeObject(array);
} catch (IOException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
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}

public static void main(String[] args) {
conexaoBD = new ConexaoMYSQL();

ServerInterface teste = new ServerInterface();
teste.setVisible(true);
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Apéndice E

Classes implementadas no cliente Android

E.1 Classe clientSocket

package com.example.clientsocketmain;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.ObjectInputStream;
import java.io.ObjectOutputStream;
import java.io.OutputStreamWriter;
import java.io.PrintWriter;

11 import java.net.InetAddress;

12 import java.net.InetSocketAddress;
13 import java.net.Socket;

-
OOOO~NOOUTRWNH

14 import java.net.UnknownHostException;

15 import java.util.Arraylist;

16

17 import android.util.log;

18

19 public class clientSocket extends Thread{

20 boolean running = false, verificou_login = false, logado = false;
21 int porta = 5657, tam_msg;

22 String endereco_ip = "192.168.1.2"; // your computer IP address
23 static private PrintWriter out = null;

24 static private BufferedReader in = null;

25 static private ObjectOutputStream objectOutput = null;

26 private ObjectInputStream objectInput = null;

27 private String sql_solicitada;

private String usuario_rgm;
private String usuario_senha;
static private String msg_do_server;
Socket socket;
DatabaseConnection db;
final static String mensagem_final = "@finish";
boolean falha_conexao;
OnMessageReceived Messagelistener;
ArraylList<String> arrayInf = new ArraylList<String>();

public clientSocket(String sql_atualizacao, String
DatabaseConnection db, final OnMessageReceived listener){

LU LW LU LW LLWWNIND
OO~ UTRWNIFOW00

40 this.Messagelistener = listener;
41 this.sql_solicitada = sql_atualizacao;
42 this.usuario_senha = usuario_senha;

43 this.usuario_rgm = usuario_rgm;

44 this.db = db;

45 this.falha_conexao = false;

46 }

a7

48 public void sendMessage(String message){
49 if (out != null && !out.checkError()) {
50 out.println(message);

51 out.flush();
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}

public void sendArray(ArrayList<String> array){
if(objectOutput != null){

}

@Override

try {
objectOutput.writeObject(array);

} catch (IOException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

public void run() {
falha_conexao=false;

try {

InetAddress servAddr;

servAddr = InetAddress.getByName(endereco_ip);

socket = new Socket();

socket.connect(new InetSocketAddress(servAddr, porta), 1000*5);

if(socket!=null){
running=true;
verificou_login = false;
logado = false;

}

out = new PrintWriter(new BufferedWriter(new

OutputStreamWriter(socket.getOutputStream())), true);

in = new BufferedReader(new InputStreamReader(socket.getInputStream()));

objectOutput = new ObjectOutputStream(socket.getOutputStream());
objectInput = new ObjectInputStream(socket.getInputStream());

sendMessage(usuario_rgm);
sendMessage(usuario_senha);
sendMessage(sql_solicitada);
if(sql_solicitada.equals("@solicitacao_login")){

ArraylList<String> obj= db.getAluno(db.getConnection(),

usuario_rgm, usuario_senha);

if(obj != null){
sendMessage("@com_login");

sendArray(obj);
}
else{

sendMessage("@sem_login");
while(running){

msg_do_server = in.readLine();

//Log.e("msg_do_server", msg_do_server);

verificou_login = true;
if(!msg_do_server.contains("@nao_possui_login") &&

Imsg_do_server.equals(mensagem_final)){

logado = true;
if(!msg_do_server.contains("@possui_login")){
if(MessageListener!=null){

MessagelListener.messageReceived(msg_do_server);

msg_do_server);

}

else{
db.executasSQL(db.getConnection(),
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if(msg_do_server.equals(mensagem_final)){
stopClient();
}

}

if(sql_solicitada.equals("@solicitacao_informacoes")){

usuario_rgm, usuario_senha);

ArraylList<String> obj= db.getAluno(db.getConnection(),

if(obj != null){
sendMessage("@com_informacoes");

sendArray(obj);
¥
else{
sendMessage("@sem_informacoes");
¥
while(running){

msg_do_server = in.readLine();
Log.e("msg", msg_do_server);
if(!msg_do_server.equals(mensagem_final) &&

Imsg_do_server.equals("@nao_possui_informacoes")){

if(msg_do_server.contains("INSERT") |

msg_do_server.contains("UPDATE")){

msg_do_server);

ArrayList<String>();

array.clone();

db.executasQL(db.getConnection(),

}

if(msg_do_server.contains("@listaInformacoes")){
String aux = in.readLine();
ArraylList<String> array = new

while(!aux.equals(mensagem_final)){
array.add(aux);
aux = in.readLine();

}

arrayInf = (ArrayList<String>)

msg_do_server = aux;

}

if(msg_do_server.equals(mensagem_final)){
stopClient();
}

}

if(arrayInf.isEmpty()==false){
MessagelListener.messageReceived(arrayInf);

}

if(sql_solicitada.equals("@solicitacao_materia")){

usuario_rgm, 0);

ArraylList<String> objMat = db.getMateriaOrData(db.getConnection(),

ArraylList<String> objData =

db.getMateriaOrData(db.getConnection(), usuario_rgm, 1);

sendArray(objMat);
sendArray(objData);
Object objprof, objInsMat, objAtuaMat, objIDMat, objNomeMat;

ArraylList<String> arrayProf = new ArrayList<String>();
ArraylList<String> arrayInsMat = new ArraylList<String>();
ArraylList<String> arrayAtuaMat = new ArrayList<String>();
ArraylList<String> arrayIDMat = new ArraylList<String>();
ArraylList<String> arrayNomeMat = new ArrayList<String>();

try {
objprof = objectInput.readObject();
objInsMat = objectInput.readObject();
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}

objAtuaMat = objectInput.readObject();
objIDMat = objectInput.readObject();
objNomeMat = objectInput.readObject();
//executar a sql dos 3 primeiro e passar 2 por param
arrayProf = (ArraylList<String>) objprof;
arrayInsMat = (ArraylList<String>) objInsMat;
arrayAtuaMat = (ArrayList<String>) objAtuaMat;
arrayIDMat = (ArrayList<String>) objIDMat;
arrayNomeMat = (ArrayList<String>) objNomeMat;
} catch (ClassNotFoundException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

)

while(!arrayProf.isEmpty()){
db.executasQL(db.getConnection(), arrayProf.get(0));
arrayProf.remove(9);

}

while(!arrayInsMat.isEmpty()){
db.executasSQL(db.getConnection(), arrayInsMat.get(9));
arrayInsMat.remove(9);

}

while(!arrayAtuaMat.isempty()){
db.executasSQL(db.getConnection(), arrayAtuaMat.get(0));
arrayAtuaMat.remove(9);

}

MessagelListener.messageReceived(arrayIDMat);

MessagelListener.messageReceived(arrayNomeMat);

if(sql_solicitada.equals("@solicitacao_notas")){

sendMessage(db.getIdMateria());
//sendMessage(db.getNomeMateria());
ArraylList<String> objBim =

db.getBimOrDataAtual(db.getConnection(), usuario_rgm, db.getIdMateria(), ©);

ArraylList<String> objData =

db.getBimOrDataAtual(db.getConnection(), usuario_rgm, db.getIdMateria(), 1);

objFaltas;

sendArray(objBim);
sendArray(objData);
Object objBimestre, objNotas, objAtuaNotas, objNovasNotas,

ArraylList<String> arrayBim = new ArrayList<String>();
ArraylList<String> arrayNotas = new ArrayList<String>();
ArraylList<String> arrayAtuaNotas = new ArrayList<String>();
ArraylList<String> arrayNovasNotas = new ArraylList<String>();
ArraylList<String> arrayFaltas = new ArraylList<String>();

try {
objNovasNotas = objectInput.readObject();

objAtuaNotas = objectInput.readObject();
objBimestre = objectInput.readObject();
objNotas = objectInput.readObject();
objFaltas = objectInput.readObject();

arrayNovasNotas = (ArrayList<String>) objNovasNotas;
arrayAtuaNotas = (ArrayList<String>) objAtuaNotas;
arrayBim = (ArrayList<String>) objBimestre;
arrayNotas = (ArrayList<String>) objNotas;
arrayFaltas = (ArraylList<String>) objFaltas;

} catch (ClassNotFoundException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

while(!arrayNovasNotas.isEmpty()){

db.executaSQL(db.getConnection(), arrayNovasNotas.get(9));
arrayNovasNotas.remove(90);
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while(!arrayAtuaNotas.isEmpty()){
db.executaSQL(db.getConnection(), arrayAtuaNotas.get(9));
arrayAtuaNotas.remove(9);

NNMNN
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}

257 MessagelListener.messageReceived(arrayBim);
258 MessagelListener.messageReceived(arrayNotas);
259 MessagelListener.messageReceived(arrayFaltas);
260

261 in.close();

262 objectInput.close();

263 out.close();

264 objectOutput.close();

265 } catch (UnknownHostException e) {

266 this.falha_conexao=true;

267 Log.e("UnknownHostException", "Host ndo encontrado");
268 } catch (IOException e) {

269 this.falha_conexao=true;

270 Log.e("IOException”, "Erro de I/0");

271 e.printStackTrace();

272 } catch(IllegalArgumentException e){

273 this.falha_conexao=true;

274 Log.e("IllegalArgumentException”, "Timeout socket");
275 }finally{

276 try {

277 socket.close();

278 } catch (IOException e) {

279 Log.e("IOException"”, "Exce¢do gerada por um erro de I/0");
280 }

281 }

282 }

283 3

E. 2 Classe DatabaseConnection

% package com.example.clientsocketmain;
2 import java.util.Arraylist;
5 import android.database.Cursor;
6 import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
g import android.util.log;
9 public class DatabaseConnection {
10 DatabaseManager bancoManager;
11 SQLiteDatabase sqld;
12 String nomeMateria;
13 String idMateria;
14
15 public DatabaseConnection(DatabaseManager bancoManager) {
16 this.bancoManager = bancoManager;
17 }
18
19 /* Cria ou abre a conexao */
20 public void openConnection() {
21 sqld = bancoManager.getWritableDatabase();
22 }
23
24 /* Pega a conexao do banco de dados */
public SQLiteDatabase getConnection() {
26 if(sqld!=null && sqld.isOpen()){
27 return sqld;
28 }
29 return null;
30 }

67



LWLWLWLWLWLWLWWW
OO~ UIRWNF-

40

57

N OO0~ UTRWNIFOWoo

0000000000000~~~ OYOYDHOYOYOYOHYUTU1
1R WNFPOWOOO~NOUTRW

O OO OOV
~NOUIRWNFRO

/* Fecha a conexao do banco de dados */

public void closeConnection(){
bancoManager.close();

}

public ArraylList<String> getAluno(SQLiteDatabase conexaodb, String rgm, String senha){
ArraylList<String> array = new ArraylList<String>();
Cursor cursor = conexaodb.rawQuery("SELECT * from ALUNO WHERE RGM = ? AND SENHA =
?", new String[]{rgm, senha});

cursor.moveToFirst();

if(cursor.getCount() > 0){
array.add(@, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("RGM")));
array.add(1, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("NOME")));
array.add(2, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("ENDEREC0O")));
array.add(3, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("SENHA")));
array.add(4, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("EMAIL")));
array.add(5, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("DATA_ATUALIZACAO")));
return array;

¥

cursor.close();

return null;

}

public ArraylList<String> getMateriaOrData(SQLiteDatabase conexaodb, String rgm, int tipo){
ArrayList<String> aux = new ArraylList<String>();
Cursor cursor = conexaodb.rawQuery("SELECT DISTINCT notas.ID_MATERIA as
ID_MATERIA, materia.NOME_MATERIA as NOME_MATERIA," +
" materia.DATA_ATUALIZACAO as DATA_ATUALIZACAO" +
" from NOTAS, MATERIA  WHERE notas.ID_ALUNO = ? AND
notas.ID_MATERIA=materia.ID_MATERIA", new String[]{rgm});

int i=e;
int tam = cursor.getCount();
cursor.moveToFirst();
while(i<tam){
//Envia lista de materia
if(tipo==0){
aux.add(i, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("ID_MATERIA")));

¥

//Envia lista de datas

else{

aux.add(i,

cursor.getString(cursor.getColumnIndex("DATA_ATUALIZACAO")));

}

cursor.moveToNext();

i++;

cursor.close();

return aux;

}

public ArraylList<String> getBimOrDataAtual(SQLiteDatabase conexaodb, String rgm, String
idMat, int tipo){
ArrayList<String> aux = new ArraylList<String>();

Cursor cursor = conexaodb.rawQuery("SELECT * FROM NOTAS WHERE ID_ALUNO=? AND
ID_MATERIA=?", new String[]{rgm, idMat});

int i=0;
int tam = cursor.getCount();
cursor.moveToFirst();
while(i<tam){

if(tipo==0){

aux.add(i, cursor.getString(cursor.getColumnIndex("BIMESTRE")));
}

else{
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aux.add(i,
cursor.getString(cursor.getColumnIndex("DATA_ATUALIZACAO")));
}
i++;

}

public

}

cursor.moveToNext();
cursor.close();

return aux;

void executaSQL(SQLiteDatabase conexaodb, String msg){
conexaodb.execSQL(msg) ;

E.3 Classe InfoActivity

-
OOoO~NOYUIRWNF-

OGO LINININININNININN
WNF OO UTRWNF-

package com.example.clientsocketmain;

import

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.util.Arraylist;

android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.

os.Bundle;

app.Activity;

content.Intent;
database.Cursor;
database.sqlite.SQLiteDatabase;
view.Menu;

view.View;
view.View.OnClickListener;
widget.Button;

widget.TextView;

class InfoActivity extends Activity {

String usuario_rgm;
TextView textoRGM, textoNome, textoEndereco, textoEmail;
DatabaseConnection db;

Button

buttonInfoVoltar;

boolean conexaoInternet, conexaoServidor;
ArraylList<String> array;

@0verride
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_info);

Intent intent = getIntent();

Bundle params = intent.getExtras();

if(params!=null){
usuario_rgm = params.getString("field_rgm");
conexaoIlnternet = params.getBoolean("conexaoInternet");
conexaoServidor = params.getBoolean("conexaoServidor");
if(conexaoInternet==true && conexaoServidor==true){

array = params.getStringArrayList("arrayInfo");

X

}

textoRGM = (TextView)findViewById(R.id.textViewRGM);

textoNome = (TextView)findViewById(R.id.textViewNome);
textoEndereco = (TextView)findViewById(R.id.textViewEndereco);
textoEmail = (TextView)findViewById(R.id.textViewEmail);

db = new DatabaseConnection(new DatabaseCreateUpdate(this));
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db.openConnection();
buscaDados(db.getConnection());

db.closeConnection();
buttonInfoVoltar = (Button)findViewById(R.id.buttonInfoVoltar);
buttonInfoVoltar.setOnClickListener(new OnClickListener() {

@Override

public void onClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub
onBackPressed();

1)
}

public void buscaDados(SQLiteDatabase connection){

if(conexaolnternet==true && conexaoServidor==true){
textoRGM.setText("RGM: " + array.get(9));
textoNome.setText("Nome: " + array.get(1));
textoEndereco.setText("Enderego: " + array.get(2));
textoEmail.setText("E-mail: " + array.get(3));

¥

else{
Cursor cursor = connection.rawQuery("select * from ALUNO where

new String[]{usuario_rgm});

textoRGM.setText("RGM: " + usuario_rgm);

while(cursor.moveToNext()){
textoNome.setText ("Nome:
cursor.getString(cursor.getColumnIndex("NOME")));
textoEndereco.setText("Endereco:
cursor.getString(cursor.getColumnIndex("ENDERECO")));
textoEmail.setText("E-mail:
cursor.getString(cursor.getColumnIndex("EMAIL")));

cursor.close();

RGM==?",

E.4 Classe LoginActivity

-
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package com.example.clientsocketmain;

import java.sql.Connection;

import java.text.SimpleDateFormat;
import java.util.Date;

import java.util.GregorianCalendar;

import android.app.Activity;

import android.content.ContentValues;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.database.Cursor;

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
import android.net.ConnectivityManager;

import android.net.NetworkInfo;

import android.os.Bundle;
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import android.os.Message;

import android.util.log;

import android.view.Menu;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget.Toast;

public class LoginActivity extends Activity {

boolean conexaoInternet;
EditText editRGM, editPassword;
Button buttonLogin, buttonSair;
DatabaseConnection db;

static String login, password;
boolean logado = false;
clientSocket socket_do_cliente;

@0verride

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity login);

/* Pega os dados dos componentes */

editRGM = (EditText)findViewById(R.id.editTextRGM);
editPassword = (EditText)findViewById(R.id.editTextPassword);
buttonLogin = (Button)findViewById(R.id.buttonLogin);
buttonSair = (Button)findViewById(R.id.buttonSair);

/* Abre conexao com SQLite */
db = new DatabaseConnection(new DatabaseCreateUpdate(this));
db.openConnection();

buttonLogin.setOnClickListener(new OnClickListener() {

@Override

public void onClick(View v) {
login = editRGM.getText().toString();
password = editPassword.getText().toString();
logado = false;
//Tratamento de campos vazios
if(login.equals("") || password.equals("")){

Toast.makeText(getBaseContext(), "Todos os campos devem
ser preenchidos", Toast.LENGTH_SHORT).show();

else{
if(conexaoInternet==true){
socket_do_cliente = new
clientSocket("@solicitacao_login", login, password, db, new clientSocket.OnMessageReceived(){

@Override
public void messageReceived(Object
message) {
// TODO Auto-generated method stub
Log.e("MessageReceived"”, "Cliente
adicionado " + String.valueOf(message));

db.executasSQL(db.getConnection(),
String.valueOf(message));

}
1)

socket_do_cliente.start();

while(socket_do_cliente.getVerificou_login()==false &&
socket_do_cliente.getFalha_conexao()==false){

}
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if(socket_do_cliente.getFalha_conexao()==true){
logado = verificalLogin(db.getConnection(),
login, password);
Log.e("FalhaConexaoServidor", "Nao
conectou ao server");
Toast.makeText(getBaseContext(), "Tentando
localmente", Toast.LENGTH_LONG).show();

}
else{
logado = socket_do_cliente.getlLogado();
}
}
else{
logado = verificalogin(db.getConnection(), login,
password) ;
}

if(logado == true){
db.closeConnection();
openNextActivity(login, password);

finish();
}
else{
Toast.makeText(getBaseContext(), "Combinag¢do
invalida", Toast.LENGTH_SHORT).show();
}

¥
editPassword.setText("");
editRGM.setText("");
editRGM. requestFocus();

s

buttonSair.setOnClickListener(new OnClickListener() {

@Override
public void onClick(View v) {
finish();
android.os.Process.killProcess(android.os.Process.myPid());
onDestroy();
}
1
}
/**

* Método para verificar se o dispositivo possui conexdo com a Internet
* @return se existe ou ndo conexdo
*/
public boolean isOnline() {
ConnectivityManager cm = (ConnectivityManager)
getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE);
NetworkInfo netInfo = cm.getActiveNetworkInfo();

if (netInfo != null && netInfo.isConnectedOrConnecting()) {
return true;

return false;

}

@Override
protected void onResume() {

Date data_agora = new Date();

SimpleDateFormat formata_data = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy HH:mm:ss");
String data = formata_data.format(data_agora);
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conexaolInternet = false;
conexaoInternet = isOnline();
if(conexaoInternet){
Log.e("Conexao Internet", data + " Conexdo com internet");

}
else{
Log.e("Conexao Internet", data + " Sem conexdo com internet");
}
super.onResume();
}
@Override

protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) {
if (requestCode == 1) {
if(resultCode == RESULT_OK){
String msgSQL = "select * from ALUNO where RGM=" + login + " and

senha="" + password +

we  w,
E}

clientSocket client;

client = new clientSocket(msgSQL, login, password, db, new
clientSocket.OnMessageReceived(){

@Override
public void messageReceived(Object message) {
// TODO Auto-generated method stub

}
3
client.start();
Toast.makeText (getBaseContext(), "Dados de cadastro atualizados",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

if (resultCode == RESULT_CANCELED){
Toast.makeText (getBaseContext(), "Combinacao invalida",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
}

editPassword.setText("");
editRGM.setText("");
editRGM.requestFocus();

}

public boolean verificalogin(SQLiteDatabase connection, String login, String password){

Cursor cursor = connection.rawQuery("select * from aluno where RGM=? AND
senha=?;", new String[]{login, password});
int count;

count = cursor.getCount();
cursor.close();

if(count==0)
return false;

return true;

}

public void openNextActivity(String rgm, String password) {
// TODO Auto-generated method stub
Intent intent = new Intent(this, MainActivity.class);
Bundle params = new Bundle();
params.putString("field_rgm", rgm);
params.putString("field_password", password);
intent.putExtras(params);
startActivity(intent);

73



E.5 Classe MainActivity

-
OO~ UTIRWNF-

COGIGICOLNINININININININN
WNF OO~ UTRWNF-

package com.example.clientsocketmain;

import

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.util.Arraylist;

android.
android.
.0s.Bundle;
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.
android.

android

net.ConnectivityManager;
net.NetworkInfo;

app.Activity;
content.Context;
content.Intent;
util.lLog;
view.Menu;
view.View;
widget.Button;
widget.Toast;

class MainActivity extends Activity {

DatabaseConnection db;

String usuario_rgm, usuario_senha;
clientSocket client;

Button buttonNotas, buttonInfo, buttonMainSair;
ArraylList<String> arrayInformacoes = new ArraylList<String>();
ArrayList<String> arrayIDMateria = new ArraylList<String>();
ArraylList<String> arrayNomeMateria = new ArraylList<String>();
boolean conexaolnternet;

@0verride

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);

Intent intent = getIntent();

Bundle params = intent.getExtras();

if(params!=null){

usuario_rgm = params.getString("field_rgm");
usuario_senha = params.getString("field_password");

}

buttonNotas = (Button)findViewById(R.id.buttonNotas);
buttonInfo = (Button)findViewById(R.id.buttonInfo);
buttonMainSair = (Button)findViewById(R.id.buttonMainSair);

db = new DatabaseConnection(new DatabaseCreateUpdate(this));

db.openConnection();

/* Abre a activity de notas */

buttonNotas.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

int i=0, count=0;
@Override

public void onClick(View v) {
if(conexaoInternet==true){

client

= new

clientSocket("@solicitacao_materia”,

usuario_rgm, usuario_senha, db, new clientSocket.OnMessageReceived(){
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public void messageReceived(Object message) {
// TODO Auto-generated method stub
if(count==0){
arrayIDMateria.clear();

arrayIDMateria =
(ArrayList<String>) message;
count++;
}
else{
arrayNomeMateria.clear();
arrayNomeMateria =
(ArrayList<String>) message;
count++;
i=1;
}

¥
s
client.start();
while(i==0 && client.getFalha_conexao()==false){

¥
if(i!=0){
openNextActivity(v, "Materias", arrayIDMateria);
}
else{
Toast.makeText(getBaseContext(), "Acessando
localmente", Toast.LENGTH_SHORT).show();
openNextActivity(v, "Materias", null);
}
else{
openNextActivity(v, "Materias", null);
}

s

/* Abre a activity de informacoes */
buttonInfo.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

int i=0;
@Override
public void onClick(View v) {
if(conexaoInternet == true){
client = new clientSocket("@solicitacao_informacoes",

usuario_rgm, usuario_senha, db, new clientSocket.OnMessageReceived(){

@Override
public void messageReceived(Object message) {
// TODO Auto-generated method stub
arrayInformacoes = (ArrayList<String>)
message;
i=1;

}
1)
client.start();
while(i==0 && client.getFalha_conexao()==false){

}
if(il=0){
openNextActivity(v, "Informacoes",
arrayInformacoes);
}
else{
Toast.makeText(getBaseContext(), "Acessando

localmente", Toast.LENGTH_SHORT).show();
openNextActivity(v, "Informacoes", null);
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}
}
else{

openNextActivity(v, "Informacoes", null);
}

s

/* Fecha a tela */
buttonMainSair.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
finish();
android.os.Process.killProcess(android.os.Process.myPid());
onDestroy();

1)
}

public boolean isOnline() {

ConnectivityManager cm = (ConnectivityManager)
getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE);

NetworkInfo netInfo = cm.getActiveNetworkInfo();

if (netInfo != null && netInfo.isConnectedOrConnecting()) {
return true;

}

return false;
}
@0verride

protected void onResume() {
// TODO Auto-generated method stub
conexaoInternet = isOnline();
super.onResume();

}

/* Inicializador das activities */

public void openNextActivity(View view, String tipo, ArraylList<String> array) {
Intent intent = null;
Bundle params = new Bundle();

params.putString("field_rgm", usuario_rgm);
params.putString("field_senha", usuario_senha);
params.putBoolean("conexaoInternet", conexaolnternet);
if(array==null){

params.putBoolean("conexaoServidor", false);
}

else{
params.putBoolean("conexaoServidor", true);

if(tipo.equals("Materias")){
intent = new Intent(this, MateriaActivity.class);
if(conexaoInternet==true && array!=null){
params.putStringArrayList("arrayIDMat", array);
params.putStringArrayList("arrayNomeMateria", arrayNomeMateria);

}

else if(tipo.equals("Informacoes")){
intent = new Intent(this, InfoActivity.class);
if(conexaoInternet==true && array!=null){
params.putStringArrayList("arrayInfo"”, array);

}
}

intent.putExtras(params);
startActivity(intent);
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E.6 Classe MateriaActivity

package com.example.clientsocketmain;

import java.util.Arraylist;
import java.util.List;

import android.net.ConnectivityManager;

import android.net.NetworkInfo;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.database.Cursor;

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
import android.util.log;

import android.view.Menu;

import android.view.View;

import android.widget.AdapterView;

import android.widget.AdapterView.OnItemClickListener;
import android.widget.ArrayAdapter;

import android.widget.ListView;

import android.widget.Toast;

public class MateriaActivity extends Activity {
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DatabaseConnection db;

String usuario_rgm, usuario_senha;

ListView listViewMateria;

List<String> listaNomeMateria, listaID_Materia;

2 boolean conexaoServidor, conexaoInternet;

3 ArraylList<String> arrayNomeMat, arrayIDMat;

3 ArrayList<String> arrayBim, arrayNotas, arrayFaltas;

3 clientSocket cliente;

3

3

3 @Override

3 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

3 super.onCreate(savedInstanceState);

% setContentView(R.layout.activity_materia);

40 arrayIDMat = new ArraylList<String>();

41 arrayNomeMat = new ArraylList<String>();

42

43 Intent intent = getIntent();

44 Bundle params = intent.getExtras();

45 if(params!=null){

46 usuario_rgm=params.getString("field_rgm");

47 usuario_senha=params.getString("field_senha");

48 conexaoServidor=params.getBoolean("conexaoServidor");

49 if(conexaoServidor==true){

50 arrayIDMat = params.getStringArraylList("arrayIDMat");

g% arrayNomeMat = params.getStringArrayList("arrayNomeMateria");
}

53 else{

54 arrayIDMat = null;
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arrayNomeMat = null;

}
}
listViewMateria = (ListView)findViewById(R.id.listViewMateria);
db = new DatabaseConnection(new DatabaseCreateUpdate(this));
db.openConnection();
if(conexaoServidor==true && arrayNomeMat!=null){

listaNomeMateria = arrayNomeMat;

listaID_Materia = new ArrayList<String>();
listaID_Materia = arrayIDMat;

}
else{
listaNomeMateria = buscaMaterias(db.getConnection());
}
ArrayAdapter<String> lista_materia = new ArrayAdapter<String>(this,

android.R.layout.simple_list_item_1, listaNomeMateria);
listViewMateria.setAdapter(lista_materia);

}

public void openNextActivity(View view, String idMateria, String nomeMateria, boolean
conexao) {
Intent intent = new Intent(getBaseContext(), NotasActivity.class);
Bundle params = new Bundle();

params.putString("field_rgm", usuario_rgm);
params.putString("materia"”, nomeMateria);
params.putString("materiaID", idMateria);
params.putBoolean("conexao", conexao);
params.putStringArrayList("arrayBim", arrayBim);
params.putStringArrayList("arrayNotas", arrayNotas);
params.putStringArrayList("arrayFaltas", arrayFaltas);
Log.e("MsgRecevi", arrayBim.size()+"");
Log.e("MsgReceviN", arrayNotas.size()+"");
Log.e("MsgReceviFa", arrayFaltas.size()+"");

intent.putExtras(params);
startActivity(intent);
}

/**
* Busca todas as materias do aluno
* @param connection
* @return lista com as materias do aluno
*/
public List<String> buscaMaterias(SQLiteDatabase connection){

List<String> lista = new ArrayList<String>();

listaID_Materia = new ArrayList<String>();

Cursor cursor = connection.rawQuery("select distinct notas.ID_MATERIA," +

" materia.NOME_MATERIA from notas, materia" + " where notas.id_aluno=? and
notas.ID_MATERIA=materia.ID_MATERIA;", new String[]{usuario_rgm});

while(cursor.moveToNext()){

listaID_Materia.add(cursor.getString(cursor.getColumnIndex("ID_MATERIA")));
lista.add(cursor.getString(cursor.getColumnIndex("NOME_MATERIA")));

cursor.close();

return lista;

}

public boolean isOnline() {
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ConnectivityManager

cm = (ConnectivityManager)

getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE);
NetworkInfo netInfo = cm.getActiveNetworkInfo();

if (netInfo != null && netInfo.isConnectedOrConnecting()) {

return true;

}

return false;
}
@Override

protected void onStart() {
// TODO Auto-generated method stub

listViewMateria.

setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() {

int i=0, count=0;
@Override
public void onItemClick(AdapterView<?> arg®, View view, int pos,

*/

long id) {
// TODO Auto-generated method stub

db.setNomeMateria(listaNomeMateria.get(pos));
db.setIdMateria(listaID_Materia.get(pos));
arrayBim = new ArrayList<String>();
arrayFaltas = new ArraylList<String>();
arrayNotas = new ArrayList<String>();

/*
arrayBim.clear();
arrayFaltas.clear();
arrayNotas.clear();

if(conexaoIlnternet==true){
cliente = new clientSocket("@solicitacao_notas"”,

usuario_rgm, usuario_senha, db, new clientSocket.OnMessageReceived(){

message;

(ArrayList<String>) message;

(ArrayList<String>) message;

db.getNomeMateria(), true);

@Override

public void messageReceived(Object message) {
// TODO Auto-generated method stub
if(count==0){

arrayBim = (ArrayList<String>)
}
else{
if(count==1){
arrayNotas =
}
else{
arrayFaltas =
i=1;
}
}
count++;

}
1)
cliente.start();
while(i==0 && cliente.getFalha_conexao()==false){

}
if(il=0){
//Ate aqui tudo ok
openNextActivity(view, db.getIdMateria(),
}
else{
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Toast.makeText(getBaseContext(), "Acessando
localmente", Toast.LENGTH_SHORT).show();

openNextActivity(view, db.getIdMateria(),
db.getNomeMateria(), false);

}

else{
openNextActivity(view, db.getIdMateria(),
db.getNomeMateria(), false);

}

//Toast.makeText(getBaseContext(), materialD +

+ materia,
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
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super.onStart();

}
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@0verride

protected void onResume() {
// TODO Auto-generated method stub
conexaoInternet = isOnline();

super.onResume();

E.7 Classe NotasActivity

1 package com.example.clientsocketmain;
2
3 import java.util.Arraylist;
é import java.util.List;
6 import android.os.Bundle;
7 import android.app.Activity;
8 import android.content.Intent;
9 import android.database.Cursor;
10 import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
11 import android.util.log;
12 import android.view.Menu;
13 import android.view.View;
14 import android.view.View.OnClickListener;

15 import android.widget.Button;
16 import android.widget.TextView;

17

18 public class NotasActivity extends Activity {

19

20 DatabaseConnection db;

21 String materia, materialD;

22 String usuario_rgm;

23 List<String> listaNota, listaFalta, listaBimestre;
24 Button buttonNotasVoltar;

25 boolean conexao;

26 ArraylList<String> arrayBim, arrayNotas, arrayFaltas;
27

28 @Override
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protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

}

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity notas);
Intent intent = getIntent();

Bundle params = intent.getExtras();

if(params!=null){
usuario_rgm=params.getString("field_rgm");
materia=params.getString("materia");

materiaID=params.getString("materialD");

conexao = params.getBoolean("conexao");

if(conexao==true){
arrayBim=params.getStringArrayList("arrayBim");

arrayNotas=params.getStringArrayList("arrayNotas");
arrayFaltas=params.getStringArrayList("arrayFaltas");

}

else{
arrayBim=null;
arrayNotas=null;
arrayFaltas=null;

}

¥
db = new DatabaseConnection(new DatabaseCreateUpdate(this));
db.openConnection();
if(conexao==false){
buscaNotas(db.getConnection(), materialD, false);

else{
buscaNotas(db.getConnection(), materialD, true);

mostraResultados();
db.closeConnection();

buttonNotasVoltar = (Button)findviewById(R.id.buttonNotasVoltar);
buttonNotasVoltar.setOnClickListener(new OnClickListener() {

@Override
public void onClick(View v) {

onBackPressed();

1)

public void mostraResultados(){

TextView tViewNomeMat = (TextView)findViewById(R.id.textViewNomeMateria);

TextView biml, bim2, bim3, bim4;
TextView nl, n2, n3, n4;
TextView tViewFaltas;

tViewNomeMat.setText(materia);
int faltas;
faltas=0;

while(listaBimestre.isEmpty()==false){
faltas+=Integer.parselnt(listaFalta.get(9));
if(listaBimestre.get(0).equals("1")){
biml = (TextView)findViewById(R.id.textViewBiml);
biml.setVisibility(View.VISIBLE);

nl = (TextView)findViewById(R.id.textViewN1);
nl.append(listaNota.get(0));
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nl.setVisibility(View.VISIBLE);

}else{
if(listaBimestre.get(0).equals("2")){
bim2 = (TextView)findViewById(R.id.textViewBim2);
bim2.setVisibility(View.VISIBLE);
n2 = (TextView)findViewById(R.id.textViewN2);
n2.append(listaNota.get(0));
n2.setVisibility(View.VISIBLE);
}else{
if(listaBimestre.get(0).equals("3")){
bim3 = (TextView)findViewById(R.id.textViewBim3);
bim3.setVisibility(View.VISIBLE);
n3 = (TextView)findViewById(R.id.textViewN3);
n3.append(listaNota.get(9));
n3.setVisibility(View.VISIBLE);
}
else{
bim4 = (TextView)findViewById(R.id.textViewBim4);
bim4.setVisibility(View.VISIBLE);
nd = (TextView)findViewById(R.id.textViewN4);
n4.append(listaNota.get(9));
n4d.setVisibility(View.VISIBLE);
}
}
}

listaBimestre.remove(9);
listaNota.remove(0);
listaFalta.remove(9);

tViewFaltas = (TextView)findViewById(R.id.textViewFaltas);
tViewFaltas.append(Integer.toString(faltas));

}

/**

* Retorna as notas de uma materia

* @param connection

* @param materia

* @return todas as notas da @param materia

*/

public void buscaNotas(SQLiteDatabase connection, String materiaPos, boolean val){
if(val==false){

listaNota = new ArrayList<String>();
listaFalta = new ArraylList<String>();
listaBimestre = new ArraylList<String>();
Cursor cursor = connection.rawQuery("select nota, faltas, bimestre" +
" from notas where notas.id_aluno=? and notas.ID_MATERIA=?

limit 4", new String[]{usuario_rgm, materiaPos});

while(cursor.moveToNext()){
listaNota.add(cursor.getString(cursor.getColumnIndex("NOTA")));
listaFalta.add(cursor.getString(cursor.getColumnIndex("FALTAS")));

listaBimestre.add(cursor.getString(cursor.getColumnIndex("BIMESTRE")));

}

else{

}

cursor.close();

listaNota = arrayNotas;
listaFalta = arrayFaltas;
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listaBimestre = arrayBim;
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Apéndice F
Instalacao do MySQL no Windows 7

Entre no site oficial do MySQL! e baixe a versdao do MySQL para Windows.
Apds a conclusdo do download, execute o arquivo baixado
Ao abrir a janela do MySQL Installer, clique em “Install MySQL Products”.

Leia e aceite os termos de uso, clique em “Next”.

a > w0 DN e

N&o marque a opcdo de pular a checagem de update. Clique em executar para verificar a

conexdo com a Internet.

6. Apds a verificagdo, clique em “Next”. Escolha a op¢do Custom e clique em “Next”
novamente.

7. Apo6s 0 passo 6, serd aberta uma janela igual a da Figura F.1, selecione todos os itens de

MySQL Server 5.6.14, e selecione apenas os itens MySQL Workbench e connector/J, em

seguida, clique mais duas vezes em “Next”.

thttp://www.mysql.com/downloads/



] MySQL Installer = el

Feature Selection

AN
MySQL. Installer

Please select the products and features you would like to install on this machine.
== Product Catalog: Architectura:

L}
=& MySQL 5.6 Community Edition - v | 64-Bit -

MySQL Server
The core MyS0L database server

(available in this packag
Feature Selection

/] MySQL Server 5.6.14

7

= Applications MySQL Server
Client Programs
Debug binaries
MySQL Connectaors @
E‘ E Development Components
Client C AP library (shared)
g Documentation server data files

Space available on drive: 149,4G
Estimated Total Space required on drive: 0K

< Back ] [ Mext = l ’ Cancel

Figura F.1: Itens a instalar.

8. Em seguida, cliqgue em execute para instalar os itens selecionados, conforme mostra a
Figura F.2.
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E\‘_ Installation Progress
MySQL. Installer

The following products will be installed or updated.

Product Skatus Progress Mokes
My30QL Server 5.6.14 To be installed
TSl Wiorkbench CE 6.0.7 To be installed

Connector/15.1.26 To be installed

Installation

Click [Execute] ta install or update the Following packages

[ < Back. ] [ Execute l [ Cancel

Figura F.2: Itens a serem instalados

9. Ap0s a conclusdo da instalagdo, clique em “Next”.
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‘E\‘ Installation Progress
MySQL. Installer

The following products will be installed or updated.

Product Status Progress Motes
@ My3QL Server 5.6.14 Install success

= | MySQL workbench CE 6.0.7 Install success
@ E Conneckarj]5.1.26 Install success

Inskallation

Show Details =

< Back [ Mexk = l L Cancel ]

Figura F.3: Término da instala¢do dos itens selecionados.

10. Em seguida sera perguntado se deseja fazer a configuracdo do MySQL Server, clique em
“Next”. Escolha o tipo de configuragdo do servidor, a porta do MySQL, certifique-Se de
que a opcao de abrir porta do firewall estd marcada e selecione a opcdo de mostrar

configuragdes avancgadas.
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E\‘ MySQL Server Configuration 1/4
MySQL. Installer

Server Configuration Type

.';"‘__I l Choose the correct serwer configuration type For this MyS0L Serwer

installation, This setting will define how rmuch system resources are assigned
ta the MySOL Server instance,

Config Type: Development Machine

Enable TCP/IP Networking

Enable this ta allow TCRIP nebworking. ©nly localhost connections
thraugh narned pipes are allowed when thiz aption iz skipped.

Port Number: 3306

Open Firewall port for network access

Configuration

Advanced Configuration
3 A Select the checkbox below to get additional configuration page where
\ you can set adwanced options For this server instance,

Show Advanced Options

< Back. [ Mexk = l [ Zancel

Figura F.4: Op¢des de configuracdo do MySQL Server.

11. Em seguida, escolha uma senha root e repita ela no campo seguinte, e clique em “Next”.
Escolha 0 nome do servico, o padrdo é MySQL56. Marque a op¢do de abrir iniciar o
MySQL Server quando o Windows iniciar.

12. Em seguida, clique em “Next” duas vezes e aguarde o fim da configuragdo. Clique em

“Next” novamente e por fim, em “Finish”, para terminar.

Para adicionar o connector/J ao library patch do seu projeto, faga os seguintes passos:
1. Baixe o connector/J selecionando a plataforma como plataforma independente no site
oficial?;
2. Descompacte o arquivo;
3. Abra seu projeto com Netbeans ou Eclipse e entre nas propriedades do projeto, procure as
opcodes “Bibliotecas” ou “Java Build Patch”;

thttp://dev.mysgl.com/downloads/connector/j/



({}) Properties for ServidorSOCKETFuncional (=) @

type filter text Java Build Path VRSV Y
> Resource —
Builders | [ Source | = Projects| B Libraries |e‘{> Order and Export|
Java Build Path JARs and class folders on the build path:

w

Java Code Style . =) JRE System Library [JavaSE-1.7]

Java Compiler S
Java Editor Add External JARs...
e —

Javadoc Location
Add Variable...

w

w

Project References

Refactoring History [
Run/Debug Settings
Task Tags [ Add Class Folder... l
Walidation

Add Library... |

w

[Add External Class Folder... l

Edit...

Remove

Migrate JAR File...

@ 0K l [ Cancel

Figura F.5: Propriedades do projeto.

4. Selecione a aba Libraries, clique em Add External Jar, e selecione o arquivo mysql-
connector-java-5.1.XX-bin.jar, onde XX é a versdo do connector/J;

5. Clique em adicionar e cliqgue em “OK” para terminar.
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Apéndice G

Codigos utilizados na criacdo do banco de
dados

Apobs iniciar o MySQL, entre com o nome de usuario e senha.

G.1 Crie um banco de dados chamado universidade. Use o banco de dados criado.

1 CREATE DATABASE IF NOT EXISTS “universidade’;
2  USE “universidade’;

G.2 Crie uma tabela chamada aluno.

CREATE TABLE “aluno™ (
"RGM™ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"NOME™ varchar(45) DEFAULT NULL,
“ENDERECO" varchar(45) DEFAULT NULL,
“SENHA™ varchar(45) NOT NULL,
"EMAIL® varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ( RGM")

)s

CONOOTITRhWN -

G.3 Crie uma tabela chamada professor.
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CREATE TABLE "professor™ (
*ID_PROFESSOR™ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"NOME™ varchar(45) DEFAULT NULL,
“SENHA™ varchar(45) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" ID_PROFESSOR™)

)5

G.4 Crie uma tabela chamada materia.

OCOO~NOOUITR~WN R

CREATE TABLE “materia” (

“ID_MATERIA® int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

“NOME_MATERIA® varchar(45) DEFAULT NULL,

“ID_PROFESSOR™ int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (" ID_MATERIA", ID_PROFESSOR),

KEY ~ID_PROFESSOR_idx~ (" ID_PROFESSOR),

CONSTRAINT " ID_PROFESSOR™ FOREIGN KEY (" ID_PROFESSOR™) REFERENCES
("ID_PROFESSOR™) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

)5

“professor’

G.5 Crie uma tabela chamada notas.

OCO~NOOUTITRhWNEF

10
11
12
13

CREATE TABLE “notas™ (

"BIMESTRE™ int(11) NOT NULL,

“ID_MATERIA® int(11) NOT NULL,

“ID_ALUNO® int(11) NOT NULL,

"NOTA™ float DEFAULT NULL,

"FALTAS® int(11) DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ( BIMESTRE ,  ID_MATERIA, ID_ALUNO ),

KEY ~ID MATERIA idx" (ID_MATERIA'),

KEY “ID_ALUNO_idx™ (" ID_ALUNO ),

CONSTRAINT " ID_ALUNO® FOREIGN KEY (" ID_ALUNO™) REFERENCES "aluno”
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT ~ID_MATERIA® FOREIGN KEY (" ID_MATERIA') REFERENCES
(" ID_MATERIA™) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO

("RGM™) ON

“materia’
ACTION;
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