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RESUMO

A Web esta em constante evolucdo e, juntamente com ela, as tecnologias de
desenvolvimento de sistemas. Nesse cenario, os desenvolvedores estdo sempre
buscando acompanhar essa evolucdo, no entanto materiais que apresentem
vantagens e desvantagens sobre essas tecnologias ndo sao facilmente encontrados.
Afim de suprir essa lacuna, o presente trabalho propde um estudo comparativo
sobre tecnologias atuais de desenvolvimento de sistemas Web como as tecnologias
Polymer, Django e Meteor, bem como sugestbes de critérios para comparagao
dessas. Além disso, iremos desenvolver um roteiro de desenvolvimento de software

usando essas tecnologias.

Palavras-chave: Tecnologias de desenvolvimento Web, Estudo Comparativo,

Django, Meteor, Polymer.






ABSTRACT

The Web is constantly evolving and along with it the systems development
technologies. In this scenario, developers are always on the lookout to follow this
evolution, however literature that present advantages and disadvantages about these
technologies are not easily found. In order to fill this gap, the present work proposes
a comparative study on current Web systems development technologies such as
Polymer, Django and Meteor technologies, as well as suggestions for criteria to
compare such technologies. Furthermore, we are going to develop a roadmap of

software development using these technologies.

Keywords: Web development technologies. Comparative study. Django. Meteor.

Polymer.
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1 INTRODUCAO

A constante evolugdo da Web, ligada a evolucdo e criagdo de novas
tecnologias de desenvolvimento Web séo as responsaveis por, a todo momento, nos
depararmos com novas ferramentas, frameworks, bibliotecas e linguagens de
programacao.

Nesse sentido, a melhoria tanto no produto final apresentado ao usuério,
quanto nos processos e ferramentas de desenvolvimento é uma tendéncia mantida
nos ultimos anos. Para seguir essa tendéncia os desenvolvedores devem estar
sempre inteirados das tecnologias que estédo evoluindo e sdo inventadas.

Para manter-se sempre atualizados, os desenvolvedores buscam materiais
para ajudar a escolher qual a melhor opcdo de tecnologia para o problema a ser
resolvido, ou até mesmo optar por aprender uma ou outra tecnologia. E materiais
gue apresentem vantagens e desvantagens de tecnologias emergentes ajudam
bastante nesse processo de escolha. Exemplos desse tipo de material sao:

Mingoia (2014) em seu artigo intitulado “Here’s the difference between
Polymer and Angular’, realiza uma analise comparativa entre Polymer e Angular
apresentando as diferencas entre eles. Ja Strahan (2015) em “MeteorJS vs
AngularJS ain't a thing”, compara Meteor e Angular e sugere em qual tipo de cenario
€ mais interessante usar cada um deles.

Danailov (2016) no artigo “Polymer vs Angular vs React: Using Web
Components to Evolve the Experience”, faz uma comparacgao entre Polymer, Angular
e React, baseado em um projeto desenvolvido por sua equipe e apresenta
vantagens e desvantagens sobre o Polymer e em alguns momentos descreve como
determinada funcionalidade é implementado em Angular e React.

Urdhwareshe (2016) compara React.JS e Polymer em “Polymer vs. React:
Comparison between Two Front End Javascript Libraries”. O autor inicia o artigo
fazendo uma critica sobre escolher uma tecnologia baseado puramente na
popularidade dela. Conceitua as duas tecnologias e realiza a comparacgao delas a
partir de 10 critérios diferentes, como arquitetura dos componentes, reusabilidade
dos componentes, tag HTML personalizadas, catalogo de componentes, entre outros

critérios.
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Sidorenko (2017) nos apresenta uma lista comparativa de tecnologias
emergentes que sao tendéncias em 2017 em “7 Best Frameworks For Web
Development in 2017”. Esta lista apresenta vantagens, desvantagens e sugestdes
de cenérios onde a utilizacdo de cada tecnologia teria mais sucesso, entre outras
sdo citadas as seguintes tecnologias: Django, Rudy on Rails, Angular, Meteor,
React.

Diante desses estudos, identificou-se a necessidade de realizar um estudo
comparativo com as tecnologias Polymer, Django e Meteor, tendo em vista que nas
pesquisas realizadas nao foram localizados materiais que apresentem comparacao
entre essas trés tecnologias.

Polymer é uma biblioteca JavaScript que tem por objetivo auxiliar os
desenvolvedores na criacdo de elementos HTML reutilizaveis, segundo os principios
de Web Components (POLYMER PROJECT B, 2017).

Django é um framework Web de alto nivel da linguagem de programacao
Python, que tem como missdo abstrair os problemas ligados ao desenvolvimento
Web, para que o desenvolvedor mantenha o foco nos requisitos e regras de negdécio
do seu projeto (DJANGO SOFTWARE FOUNDATION, 2017).

Meteor € um framework JavaScript completo, que integra as tecnologias de
linguagem de programacéao, banco de dados e servicos Web, e tem como propdsito
desenvolvimento agil. Possibilita 0 desenvolvimento de aplicativo para Web, Android,
iIOS e desktop (METEOR DEVELOPERS, 2017).

O presente trabalho prop6e o desenvolvimento de um estudo comparativo
dessas tecnologias de desenvolvimento de sistemas Web, estabelecendo as
vantagens e desvantagens de cada uma das trés tecnologias, bem como critérios

para comparacao dessas.

1.1 JUSTIFICATIVA

A tecnologia avangou com o advento da Internet e o nimero de tecnologias
de desenvolvimento de sistemas Web também cresceu. E escolher uma tecnologia
dentre tantas, ndo € uma tarefa tdo trivial, pois essa escolha pode influenciar

diretamente no sucesso do seu projeto. Essa dificuldade se acentua ainda mais
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guando o desenvolvedor vai em busca de literatura que apresente comparacoes e
informacdes sobre essas opc¢oes.

Este trabalho propde um estudo comparativo das tecnologias de
desenvolvimento de sistemas Web Polymer, Django e Meteor, visando indicar as
vantagens e desvantagens, assim como estabelecer critérios para a escolha dessas
tecnologias.

Foram escolhidas essas tecnologias, devido a questao que foi levantada no
grupo de estudo de computacao aplicada da UEMS (Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul) de qual tecnologia usar em um projeto que esta sendo desenvolvido
pelo grupo. Entdo a partir de pesquisas sobre as tecnologias mais usadas
atualmente, identificou-se uma caréncia de estudos comparativos dessas trés
tecnologias: Polymer, Django e Meteor. E como elas foram citadas pelos

participantes do grupo, resolveu-se estuda-las.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo geral estudar as tecnologias de
desenvolvimento de sistemas Web: Polymer, Django e Meteor e seus componentes,
apresentando as vantagens e desvantagens de cada uma das trés tecnologias, e
estabelecer critérios para a comparacao dessas.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para alcancar o objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos
especificos:
e Implementar um aplicativo em cada uma das trés tecnologias de
desenvolvimento de sistemas Web: Polymer, Django e Meteor;
e Desenvolver um roteiro de desenvolvimento de software usando essas
tecnologias;

e Definir critérios e modelos de comparacao;
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e Comparar as trés tecnologias de desenvolvimento de sistemas Web.

1.3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse projeto, foi realizada um estudo bibliogréafico
acerca das tecnologias de desenvolvimento Web. Foi criado um roteiro de
desenvolvimento de software. Posteriormente, modelou-se um cenério que
representa algumas funcionalidades de um software.

Esse cenario de estudo tem um tamanho reduzido devido ao namero de
implementagdes realizadas. Por fim, foi realizado um estudo comparativo com o
objetivo de estabelecer as vantagens e desvantagens no processo de

desenvolvimento em cada uma das trés tecnologias.

1.4 ORGANIZACAO DOS CAPITULOS

O Capitulo 1 contém a apresentacdo inicial, os objetivos, justificativa e
metodologia. O Capitulo 2 apresenta definicdo e contextualizacdo a respeito de
sistemas de informacéo e algumas arquiteturas de desenvolvimento de sistemas de
informacado; apresenta também um levantamento tedrico acerca das tecnologias
abordadas e os recursos utilizados por elas. O Capitulo 3 apresenta os resultados

obtidos. No Capitulo 4 encontra-se a concluséo do trabalho.
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2 LEVANTAMENTO TEORICO

Nesse capitulo serd apresentada uma analise geral dos principais pontos
estudados para a realizacao desse trabalho.

Serdo abordados os seguintes pontos: definicdo e contextualizacdo a respeito
de sistemas de informacédo e algumas arquiteturas de desenvolvimento de sistemas
de informacéo. Serdo apresentados também os recursos utilizados pelas tecnologias
abordadas e a definicdo e caracteristicas das tecnologias Polymer, Django e Meteor.

2.1 SISTEMA DE INFORMACAO

De maneira crescente valoriza-se a informagdo como um recurso que define a
competitividade de pessoas, organizacdes e produtos/servicos. Essa valorizacéo, é
devida ao reconhecimento de que a informacdo, para ser acessivel, deve ser
organizada e gerenciada, pois a necessidade de informagao se torna cada vez mais
complexa e dependente de diferentes e mdultiplas fontes, cuja correta avaliacdo e
qualidade é fator crucial para os processos de tomada de decisédo (Marchiori, 2002).

Vale salientar a diferenca entre dado, informacédo e conhecimento, sendo o
contexto em que estdo aplicados importante para essa diferenciacdo. Dados sao
fatos e observacdes brutas, entendidos como recursos de matéria-prima, nao
contextualizados. Informacéo € o resultado da analise dos dados, ou seja, € o dado
processado e colocado em um contexto que lhe agregue valor para usuarios finais
especificos. Assim, a partir da disponibilizacdo estruturada das informacbes é
construido o conhecimento, um entendimento sobre situacbes, pessoas,
objetos/produtos (Gordon; Gordon, 2006; O’'Brien, 2004; Gouveia; Ranito, 2004).

O ser humano se depara com diversas situagdes ao longo da vida, em que
precisa tomar uma decisdo e para isso precisa de informacao disponivel de forma
clara e com qualidade (Gouveia; Ranito, 2004).

Dessa maneira, os sistemas de informacao (Sl) estdo inseridos no contexto
de encontrar a informacdo correta, com qualidade e de forma rapida, no entanto
para entender um Sl primeiramente faz-se importante entender o que € um sistema.

Para Gouveia e Ranito (2004) um sistema é um conjunto de subsistemas que

23



interagem para alcancar um objetivo principal/geral, comum entre eles, sendo que

cada subsistema tem o0 seu objetivo préprio que é caracterizado como um objetivo

especifico, requisito para o alcance do objetivo principal.

O’Brien (2004) complementa afirmando que um sistema recebe insumos e

produz resultados em um processo organizado de informacéo, como ilustrado na

Figura 1. Para isso possui as seguintes atividades basicas, a saber:

entrada: consiste na captura de componentes do ambiente interno ou externo
da organizacédo, que sdo inseridos no sistema a fim de serem processados.
processamento: utilizam processos de transformagdo que convertem a
entrada em produto, aplicando contexto e dando significado a ela.

saida: processo de transferéncia dos dados que foram transformados em
informagao para o destino final, esse destino pode ser outro sistema, um
subsistema ou o usuario final.

feedback: sdo dados sobre o desempenho do sistema.

controle: consiste no monitoramento e avaliacdo do feedback para assim
determinar se os resultados do sistema estdo satisfatorios de acordo com o
que foi definido como meta. E a partir dessa avaliagdo sao feitos os ajustes
necessarios nas faces de entrada e processamento, para melhorar a

satisfacdo do sistema.

Figura 1 — Atividades basicas de um Sistema

AMBIENTE

Cliantas Fomsacadons

Sistema

Controke

Agdncias Reguladoras Competidores

Fonte: Adaptado Laudon; Laudon (2010) e O’Brien (2004).
Diante desse conceito de sistema, podemos definir sistemas de informacao

como um conjunto de componentes inter-relacionados que coletam dados,
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processam, armazenam esses dados e distribuem informacfes, com o intuito de dar
suporte ao processo decisério, bem como ao gerenciamento e controle de uma
determinada organizacao (Laudon; Laudon, 2010).

Gordon e Gordon, 2006 e Laudon e Laudon, 2010, concordam e se
complementam quando descrevem os componentes de um sistema de informacéo.
Eles destacam que um Sl € mais do que computadores. Um Sl € uma estrutura
integrada de trés dimensodes, a Figura 2 apresenta as dimensdes de um sistema de
informagao inter-relacionadas.

e Organizagfes: representa a cultura da empresa, suas regras de negocio,
seus procedimentos, comportamentos e tarefas logicamente relacionados
para execucao do trabalho, definidos ao longo da vida da empresa.

e Pessoas: um sistema de informagdo seria indtil sem as pessoas. Como
pessoas entendemos todos os atores da organizacdo desde de o
desenvolvedor do SlI até utilizadores.

e Tecnologia: sdo os computadores, sistema de gestdo de banco de dados,
tecnologia de comunicacgéo e redes, tecnologias especificas para atender o
objetivo da organizacao, entre outras. O conjunto dessas tecnologias formam
a estrutura de Tl de uma organizacdo, e tal estrutura deve ser bem
organizada, estruturada e administrada, pois é sobre essa plataforma que o
S| é montado.

Figura 2 — Dimensdes de um sistema de informacéao.

Organizagdes Tecnologia \

Sistema de
Informacao

N\ Pessoas

Fonte: Laudon; Laudon (2010)
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Os sistemas de informacao tém como objetivo nortear o processo decisorio,
fornecer informacdes através de dados brutos, cumprir os objetivos especificados e
garantir a seguranga, qualidade e disponibilidade dos dados e informac¢des mediante
custos aceitdveis a organizacao que serve (Gouveia; Ranito, 2004).

2.1.1 Historia dos Sistemas de Informacao

Os projetos computacionais de sistemas de informacdo ao longo da histéria
acompanharam a evolucdo dos paradigmas da informatica. Na década de 1960,
surgiu e se popularizou 0 modelo de computacdo centralizado, constituido por
mainframes. Sistemas baseados em mainframes sdo compostos por “terminais
burros”, ou seja, computadores que nao possuem processamento (Rocha, 2002). A

Figura 3 ilustra um ambiente utilizando o modelo centralizado.

Figura 3 — Paradigma centralizado.

Mainframe Mainframe

S SRS &

Termnais burros Terminais burros
Fonte: REDES A 2001.

Seguindo na histéria, por volta de 1980 surgiram os computadores pessoais e
juntamente com eles o paradigma cliente-servidor, que traz o conceito de dividir o
processamento em duas camadas através de uma conexdo, a camada cliente e a
camada servidor. Cada camada geralmente encontra-se em plataformas diferentes.
O cliente € composto pela interface com o usuario, navegacao e apresentacao do
sistema de informacéao, e o servidor por sua vez contém o banco de dados e a logica
de manipulacédo dos dados (ROCHA, 2002).

Na Figura 4 podemos visualizar a modelagem de uma arquitetura cliente-

servidor em 2 camadas. No entanto, nesse novo paradigma ocorreu gue os clientes
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ficavam muitos sobrecarregados, tornando-se necessario aumentar a capacidade
dos computadores pessoais. Outra desvantagem na utilizacdo dessa arquitetura, foi
0 aumento da complexidade para atualizar os clientes, pois a légica do negdcio esta
presente nos clientes, sendo necessario gerenciar as atualiza¢cdes do software em
cada cliente da rede (ROCHA, 2002).

Figura 4 — Paradigma cliente/servidor em 2 camadas

Aplicacao
(Deskiop)

Conexdes de BD Servidor Central

Aplicacao
(Deskiop)

Camada Cliente Camada Servidor
Fonte: http://www.dsc.ufcg.edu.br/~jacques/cursos/j2ee/html/intro/intro.htm.

Entdo surge o paradigma cliente-servidor em 3 camadas, que € uma evolucao
do modelo cliente-servidor em 2 camadas, onde é incluida uma nova camada entre
a camada cliente e a camada servidor, esse modelo foi impulsionado pelo
surgimento e crescimento da Web por volta de 1994 (ROCHA, 2002).

A camada cliente nesse paradigma é responsavel pela interface grafica com o
usuario. A camada intermediaria, camada AppServer ou servidor de aplicacdo é
responsavel pelo controle da légica de negocio e a camada servidor é constituida
pelo banco de dados e pela légica de manipulacdo dos dados (ROCHA, 2002). A
Figura 5 apresenta a modelagem desse paradigma.

27



Figura 5 — Paradigma cliente/servidor em 3 camadas

Aplicagao
(Desktop)
Conexdes TCPAP | Seridorde | p| Semidorde
g Aplicagdo Poolde | Dados
conexdes | J
Aplicacso de BD
(Deskiop)
Camada de Apresentagéo Camada de Aplicagio Camada de Dados

Fonte: http://www.dsc.ufcg.edu.br/~jacques/cursos/j2ee/html/intro/intro.htm.

2.2 RECURSOS E CONCEITOS UTILIZADOS PELAS TECNOLOGIAS
ABORDADAS

Nessa segdo serdo descritos 0s recursos e conceitos utilizados pelas

tecnologias abordadas no trabalho.

2.2.1 BANCO DE DADOS

Um banco de dados é uma colecdo de dados relacionados que segue
algumas propriedades, a saber. os dados sao derivados de alguma fonte,
representam algum aspecto do mundo real e possui um grupo de usuario definido
gue tem interesse em seu conteudo (ELMASRI; NAVATHE, 2005). Os dois principais
modelos de banco de dados séo: modelo relacional e NoSQL.

O modelo relacional representa os dados de forma estruturada, lida com os
dados através de tabelas, compostas por linhas e colunas, utiliza também o conceito
de restricdo de integridade para garantir consisténcia, bem como dados altamente
normalizados e utiliza o0 SQL como linguagem de definicdo, manipulacdo e consulta
de dados (BRITO, 2010).
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O termo NoSQL significa “N&o apenas SQL”, € uma solugéo de banco de
dados que aborda essencialmente os seguintes pontos: ndo relacional, distribuido,
de codigo aberto, escalavel horizontalmente, ndo possui esquema ou poSSui
esquema flexivel, acesso via API simples (NOSQL, 2017).

Sadalage e Fowler (2012) discordam da definicdo que o termo NoSQL
significa “Nao apenas SQL”, para eles esse significado n&do define a tecnologia e o
importante ndo é saber o que significa o termo, mas sim entender o significado da
tecnologia. Assim Sadalage e Fowler (2012) defendem que o termo “NoSQL” deve
ser usado para se referir a um conjunto mal definido de bancos de dados
principalmente de codigo-fonte aberto, desenvolvido em sua maioria no inicio do
século 21, e ndo usando SQL principalmente.

Mesmo a definicao oficial do site do NoSQL (2017) e os autores Sadalage e
Fowler (2012), ndo concordando quanto ao significado do termo “NoSQL”, sobre as
caracteristicas dessa solucao de banco de dados eles estédo de acordo.

Bancos de dados NoSQL se destacam pela facilidade de desenvolvimento,
desempenho escalavel, alta disponibilidade e resiliéncia (AMAZON WEB
SERVICES, 2017). Um banco de dados NoSQL orientado a documentos caracteriza-
se pelo modo como lida com os dados. Ele trabalha com documentos autocontidos e
auto descritivos e colecBes de dados flexiveis, ou seja, uma colecdo pode conter
varios documentos com formatos diferentes, geralmente em formato XML ou JSON.
(MEDEIROS, 2015; AMAZON WEB SERVICES, 2017).

A Figura 6 ilustra as principais diferencas de estrutura entre o modelo
relacional e o0 modelo NoSQL orientado a documentos. Podemos visualizar do lado
esquerdo da Figura 6 que a estrutura basica de um banco de dados relacional
contém um banco de dados constituido de tabelas formadas por linhas e colunas,
onde cada linha representa um registro e cada coluna representa um atributo do

registro.
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Figura 6 — Comparacao entre o modelo relacional e modelo NoSQL orientado a

documentos
SQL Terms/Concepts MongoDB Terms/Concepts
database @ @ F--------- database
tables —~ ————————— — collections
rows N —- documents (BSON) | |

columns  F------------ - - fields

Fonte: BASTOS, 2015
A direita na Figura 6 temos a estrutura basica de um banco de dados NoSQL
orientado a documentos. Ela € formada por um banco de dados constituido de
colecbes que sao conjuntos de documentos, esses documentos contém campos
definidos por uma chave e um valor, como no exemplo da Figura 7. Analogicamente,
cada documento representa um registro em banco de dados relacional.

Figura 7 - Exemplo de documento NoSQL

1 2¢

2 nome: "Jo&o Silva",

3 dataNascimento: "23/11/1977",

4 sexo: "M",

5 endereco: ["Rua Tiradentes", , "Bairro Central"]
6 -}

Fonte: elaborada pela autora.

No exemplo da Figura 7, temos um documento NoSQL que estruturado
através de campos divididos em chave e valor. Na linha 2 da imagem, “nhome”
representa a chave do campo e “Jodo Silva” representa o valor do campo, na linha
3 “dataNascimento” representa a chave do campo e “23/11/1977” representa o
valor do campo e assim sucessivamente.

MongoDB é um banco de dados NoSQL orientado a documentos, utilizado
nativamente pelo framework Meteor. Caracteriza-se pela nao definicdo de

esquemas estaticos e a possibilidade de redundancia e inconsisténcia, assim
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como um desenvolvimento iterativo, que devido ao esquema dinamico diminui o
custo de mudancas no escopo e nhos requisitos (MONGODB INC, 2017;
MEDEIRQOS, 2015).

O MongoDB possui também modelo de dados flexivel, permitindo a
modificacdo dindmica do seu esquema sem deixar seu banco de dados inativo. E
distribuido no nucleo, o que proporciona alta disponibilidade, escala horizontal e
distribuicdo geogréfica, faceis de construir e utilizar (MONGODB INC, 2017).

MongoDB é gratuito e de codigo aberto licenciado pela GNU AGPL, no
entanto possui alguns servicos proprietarios. Ele €é escrito em C++, é
multiplataforma e d& suporte a diversas linguagens de programacédo. O projeto
MongoDB foi iniciado em 2007, tendo sua primeira versao lancada em 2009.
Atualmente encontra-se na versao 4.0 (MONGODB INC, 2018; MEDEIROS, 2015).

O Meteor fornece nativamente o banco de dados MongoDB, no entanto &
possivel desenvolver aplicacdes usando outras solu¢cdes de banco de dados, nesse
caso € preciso integrar ao Meteor alguns packages desenvolvidos pela comunidade
(MAIA, 2016).

JA o Polymer possui um elemento dentro de Data elements chamado
polymerfire, que implementa solucbes de banco de dados baseados em Firebase
(WEB COMPONENTS C, 2017).

O Django d& suporte aos bancos de dados PostgreSQL, MySQL, SQLite e
Oracle (LENNON, 2009). Trabalha com ORM, Object Relational Mapping —
Mapeamento objeto relacional, que é uma técnica que faz o mapeamento de um
objeto para o banco de dados. O Django ORM faz o mapeamento direto, ou seja,
cada linha no codigo é diretamente mapeada para uma linha no banco de dados e
ndo exige prévio estabelecimento de esquema (EVERSQL TEAM, 2017).

2.2.2 HTML

HTML, HyperText Markup Language, em portugués significa, Linguagem
para marcacdo de hipertexto. Hipertexto nesse sentido pode ser definido como
conteudo inserido em um documento Web que possibilita a interligacdo deste com

outros documentos. HTML foi criado por Tim Berners-Lee em 1992, baseada na
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especificacdo SGML, meétodo internacional que especifica normas gerais para
criacdo de linguagem de marcacéao (SILVA, 2011).

Com o HTML os desenvolvedores Web descrevem a estrutura do
documento Web podem estruturar documentos contendo titulo, texto, tabelas,
listas, multimidias, entre outros recursos (W3C, 2017). A Figura 8 é um exemplo
de cdédigo HTML, onde podemos visualizar a estrutura basica de um documento
HTML.

Figura 8 — Exemplo de cédigo HTML

1 <!DOCTYPE html>
2 E(html lang="pt-br">
—|<head> <!-- Cabegalho -->

<meta charset="ntf-8">

<title>Titulo da pagina</title>
F</head>
H<body>
<!-- Contetddo da Fagina agui --»
<hls*Minha primeira pagina HTML</hl>

11 = <p class="texto">Lorem ipsum dolor sit amet, consectetnr adipiscing elit. (misgone hendrerit
12 nurna vitae nisi placerat, a unltricies lignla maximms. Fosce aliguonet enim non

13 diam sollicitudin lobortis. Maecenas en finibus negne. Etiam luctus, arcon eget

4 pharetra punlvinar, ligunla welit pharetra tortor, at wvenenatis est sapien in leo.
= - Duis a angue lobortis, pharetra.</p>

16 F</body>

17 —</html:>

Fonte: elaborada pela autora.

2.2.3 CSS

CSS, Cascading Style Sheets, em portugués folhas de estilos em cascata, €
uma linguagem de estilizacdo, utilizada para descrever como as informacfes serdo
apresentadas ao usuario. Ele permite adaptar a apresentacdo para varios tipos de
dispositivos. O CSS pode ser usado em qualquer linguagem baseada em XML
(W3C, 2017). Na Figura 9 podemos visualizar um exemplo de cddigo CSS.
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Figura 9 — Exemplo de codigo CSS

1 [E*f
2 margin: 0;
adding: 0
4 list-=tyvle: none;
= -1
& [Hbody {
T ackgroand: f#eldedf;
8 color: #333;
= -1
1 Ehigf
11 font: 18px helvetica, =sans-=serif:
12 text-align: center;
1 ~-}
14 [ -textof
15 font: 1l4px arial, =ans-serif:;
1& text-align: justify;

Fonte: elaborada pela autora.

2.2.4 JAVASCRIPT

JavaScript € wuma linguagem de programacdo que especifica o
comportamento de uma pagina Web. E uma linguagem de alto nivel, dinamica,
interpretada e ndo tipada, d& suporte a estilos de programacao orientados a objetos
e funcionais. Foi criada na Netscape na fase inicial da Web (FLANAGAN, 2013).

Todos os navegadores modernos tém um interpretador JavaScript e desde de
2012 oferecem suporte completo ao ECMAScript 5.1 e navegadores mais antigos
suportam pelo menos o ECMAScript 3 (MOZILLA FOUNDATION B, 2017).

ECMAScript foi o nome atribuido a linguagem JavaScript, quando a mesma
foi submetida a ECMA — European Computer Manufacturers Association, para
padronizagao, pois o termo “JavaScript” € uma marca registrada, licenciada pela Sun
Microsystems, atualmente Oracle (FLANAGAN, 2013).

2.3POLYMER
Polymer € uma biblioteca JavaScript desenvolvida e mantida pela Google,

com o intuito de facilitar o desenvolvimento de Web Components (POLYMER

PROJECT A, 2017). Nesse contexto, uma biblioteca é um conjunto de func¢bes
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planejadas para uma finalidade util e geral, sendo altamente reutilizavel (GAMA et
al., 2000).

Web Components, por sua vez, € um conjunto de recursos para criar
elementos HTML (HyperText Markup Language - Linguagem para marcacao de
hipertexto) reutilizaveis, com estilo encapsulado e comportamento personalizado,
que funcionam nos navegadores modernos. Baseia-se em 4 principais
especificacoes, a saber (WEB COMPONENTS A, 2017; WEB COMPONENTS B,
2017):

e Custom Elements: possibilita ao desenvolvedor a criacdo de elementos
diferenciados, com estrutura, comportamento, estilo proprio e facilmente
reutilizavel.

e Shadow DOM: encapsula os componentes, ou seja, isola um determinado
componente para que regras CSS (Cascading Style Sheets - Folhas de
estiios em cascata) ou marcacdes JavaScript fora do escopo desse
componente nao interfiram nele.

e HTML Imports: permite encapsular e incluir documentos HTML dentro de
uma pagina HTML.

e HTML Template: Um template contém trechos de cddigos que sédo usados na
criacdo de componentes dinamicos. Ou seja, 0 codigo esta presente no DOM
(Document Object Model — Modelo de Objeto de Documento), mas sO é
carregado caso seja instanciado.

A combinacéo dessas partes possibilita a criacdo de componentes funcionais,
portaveis, com visual e codigo customizados. Com Web Components é possivel
ainda integrar elementos personalizados com os elementos internos do navegador,
ou entdo estruturar seu aplicativo de forma a criar componentes de tamanhos
customizados, obtendo assim um cdédigo mais limpo e reduzindo custos de
manutenabilidade (POLYMER PROJECT B, 2017).

O Polymer atualmente encontrado na versdo 3.0 oferece uma colecédo de
elementos feitos pelos desenvolvedores da biblioteca, que podem ser usados em
conjunto ou individualmente. Esses elementos encontram-se agrupados em
colecdes disponiveis no site da Web Components, a saber (WEB COMPONENTS C,
2018):

e App elements: elementos de aplicativo;
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e Data elements: elementos relacionados a dados/armazenamento;

e Gold elements: elementos para e-commerce;

e Google web componentes: Componentes para APIs e servigos do Google;

e Iron elements: s&o os elementos centrais, o core;

e Layout elements: elementos relacionados ao layourt;

e Molecules: pacotes para bibliotecas de terceiros;

e Paper elements: sdo os elementos baseados no estilo Material Design do
Google;

e Platinum elements: uso off-line, bluetooth, entre outros.
Algumas das empresas que utilizam o Polymer, sdo: BBVA, Coca cola,

Comcast, Google, ING, Net a porter, entre outros (POLYMER PROJECT B, 2017).

2.4DJANGO

O Django € um framework Web de alto nivel em Python, que possibilita o
desenvolvimento de sites seguros, reutilizaveis, de forma rapida. Segue a politica de
abstrair os problemas do desenvolvimento Web, para que o desenvolvedor possa se
concentrar em desenvolver seu site sem reinventar a roda (DJANGO SOFTWARE
FOUNDATION, 2017).

Um framework é um conjunto de classes e interfaces que cooperam entre si,
com o intuito de facilitar o desenvolvimento de uma categoria especifica de software
(GAMA et al.,, 2000; HORSTMANN, 2007). Uma caracteristica particular dos
frameworks é a inversdo de controle, isto €, o controle do fluxo do programa
encontra-se no framework e ndo no codigo de aplicacdo do desenvolvedor, ou seja,
o framework que chama os métodos definidos pelo usuério e ndo o contrario. Essa
caracteristica possibilita a expansdo do framework, pois o usudario personaliza os
métodos genéricos deste (JOHNSON; FOOTE, 1988).

Django é gratuito e de codigo aberto. Foi inicialmente desenvolvido entre os
anos de 2003 e 2005, por uma equipe de desenvolvimento responsavel por um site
de jornal. Essa equipe comecou a identificar padrdes de cédigo e de Design e em
julho de 2005 abriram o projeto Django. Em 2008 lancaram a versédo 1.0 e
atualmente encontra-se na versao 2.1.2. Possui op¢ao de suporte gratuito e pago

(MOZILLA FOUNDATION A, 2017).
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Django é caracterizado por ser versétil, pois funciona com outros frameworks
e pode fornecer conteudo em varios formatos (HTML, XML - eXtensible Markup
Language - Linguagem de marcacao extensivel, JSON - JavaScript Object Notation -
Notacdo de Objetos JavaScript, entre outros). Oferece autenticagdo de usuério,
protecdo contra injecdo de SQL, falsificacdo de solicitacdo entre sites, entre outras
opcOes de seguranca. Possui uma arquitetura baseada em componentes, o que
facilita a manutencdo e compreensdo do coédigo (DJANGO SOFTWARE
FOUNDATION, 2017; MOZILLA FOUNDATION A, 2017).

O framework utiliza o padrdo MTV (Model-Template-View), Model € a camada
de acesso aos dados, Template define como os dados devem ser apresentados ao
usuario e View é a camada que descreve quais dados devem ser apresentados ao
usuario. E portavel, ou seja, ¢ executado em varias plataformas como: Linux,
Windows e Mac OS X (MOZILLA FOUNDATION A, 2017; LENNON, 2009).

Algumas das empresas que utilizam o Django, séo: Disqus, Fundacéo
MacArthur, Open Knowledge Foundation, Instagram, Mozilla, National Geographic,
Pinterest e Open Stack (DJANGO SOFTWARE FOUNDATION, 2017).

2.5METEOR

Meteor é um full-stack JavaScript platform, em traducao livre Plataforma de
JavaScript de pilha completa, ou seja, uma plataforma completa que integra
linguagem de programacéo, banco de dados e servicos Web. Tem o propoésito de
facilitar o desenvolvimento de aplicacbes Web e méveis de forma agil (METEOR
DEVELOPERS, 2017).

Meteor foi desenvolvido baseado em Node.js que consiste em uma plataforma
projetada para desenvolver aplicacdes de rede rapidas e escalaveis, funciona sobre
V8 JavaScript do Chrome, usa I/O (Input/Output — entrada/saida) ndo bloqueante,
0 que o torna leve e eficiente, e € orientado a eventos (ABERNETHY, 2011,
NODE.JS, 2017).

Meteor utiliza a linguagem de programacao Javascript como padréo tanto no
cliente como no servidor e HTML e CSS para criar interface de usuario. Possibilita o

compartilhamento de codigo entre o cliente e o servidor, e 0 acesso ao banco de
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dados pode ser realizado pelos dois ambientes (COLEMAN, GREIF, 2013;
WODEHOUSE, 2016).

O Meteor envia dados pela rede ao invés de cédigo HTML, e esses dados séo
processados no cliente, possibilita também a criacdo de aplica¢des iOS, Android ou
Web com o mesmo cédigo através da integracdo com o Apache Cordova. Meteor é
reativo, pois realiza atualizacdo de dados automaticamente, ou seja, caso ocorra
uma atualizagdo do banco de dados, essa atualizacéo € refletida na interface do
usuario automaticamente, sem precisar da interferéncia do usuario (METEOR
DEVELOPERS, 2017; WODEHOUSE, 2016).

O Meteor esta disponivel sobre a licenca MIT. O projeto Meteor foi fundado
em 2011 e encontra-se atualmente na versao 1.7.0.3. Algumas das empresas que
utilizam o Meteor, sdo: Mazda, lkea, Honeywell, Qualcomm, PGA Tour (METEOR
DEVELOPERS, 2017; EMPSON, 2012).
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3 RESULTADOS

Nessa secdo serdo descritos 0s pontos observados de cada tecnologia de
desenvolvimento de sistemas Web estuda. Os aplicativos desenvolvidos

implementaram as funcionalidades descritas no apéndice A.

3.1 POLYMER

Polymer é uma biblioteca JavaScript de cédigo-fonte aberto desenvolvida com
o intuito de facilitar a criacdo de Web Components. No entanto, existem alguns
aspectos negativos apresentados pela biblioteca que impactam principalmente sobre
0s iniciantes. A falta de documentacdo € um desses aspectos negativos, nem todos
os elementos do Polymer sdo documentados e as vezes a Unica orientacdo sobre
como usa-los é o cédigo de demonstracédo do elemento.

A forma como deve-se organizar os aplicativos também ndo é muito clara. A
comunidade n&o é tdo ativa se comparada com comunidades de outras bibliotecas e
frameworks Javascript. Para iniciantes em Web Components, existe uma curva de
aprendizado consideravel, o torna o processo de desenvolvimento mais lento.

Para persisténcia de dados o Polymer possui dentro de Data elements o
chamado polymerfire, que implementa solugbes de bancos de dados baseados em
Firebase. Possui muitos componentes, disponibilizados pela comunidade e pela
equipe Polymer, mas apresenta problema de dependéncia na utilizacdo desses
componentes. A atualizacdo de conteudo depende da acdo do usuario.

Gray Norton (2018), o lider tecnologico do projeto Polymer, em uma
discussdo no GitHub do Polymer, anunciou que a biblioteca Polymer, bem como
suas ferramentas, tais como Polymer Elements, Polymer App Toolbox e o Polymer
CLI estdo entrando em modo de manutencéo, isso significa que a equipe Polymer
continuara a dar suporte a corre¢cdes de bugs criticos e versdes de manutencao, no
entanto ndo serdao desenvolvidos novos recursos ativos.

A equipe do Polymer passara a construir uma colecdo de ferramentas
utilizaveis separadamente. A recomendacao para novos projetos € construir sobre o

LitElement, que é “uma classe base simples para criar elementos customizados
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renderizados com o lit-html” (WEB COMPONENTS D, 2018). Lit-html por sua vez “é
uma biblioteca de templates pequena e leve. O Lit-html usa strings de modelo

JavaScript para criar modelos expressivos e dinamicos” (RYLAN, 2018).

3.1.1 Roteiro de desenvolvimento Polymer

O roteiro de desenvolvimento do Polymer ndo foi desenvolvido, devido a
dificuldade de encontrar documentagao sobre os elementos do Polymer, bem como
a dificuldade de organizacdo do projeto que ndo € muito clara, ficando dificil para

iniciantes saber onde cada elemento deve ser desenvolvido e como deve ser usado.

3.2 DJANGO

O Django € um framework Web de alto nivel em Python, que possibilita o
desenvolvimento Web rapido e reutilizavel. Sua rapidez de desenvolvimento se deve
a0s varios recursos que traz consigo.

Tem uma comunidade muito grande e ativa. Apresenta uma documentacao
atualizada e clara, com definicbes e exemplos. E apresenta uma boa estrutura de
organizacao base dos projetos, dividindo o projeto em aplicacbes tornando-o facil de
compreender e integrar com projetos de terceiros e de suas aplicacbes em outros
projetos.

A gestéo e persisténcia de dados no Django é feita de forma simples através
do ORM que é uma técnica de mapeamento objeto relacional que permite relacionar
0S objetos com os dados que os mesmos representam. Bem como, pelo painel
administrativo, com o qual a criacdo, edicdo e atualizacdo dos modelos de dados
torna-se mais facil. A atualizacdo de conteudo depende da ag¢do do usuario e
apresenta uma alta reusabilidade, devido a estruturacdo em aplicacoes.

Sua arquitetura MTV (Model-Template-View), que divide a logica e a
visualizagéo do sistema possibilita um desenvolvimento mais simples, independente
da complexidade da aplicacéao.

O Django disponibiliza um sistema de templates que possibilita a criagao de

um template base com uma estrutura basica do seu sistema e varios templates

40



especificos que herdam as configuracbes do template base e atribuem suas
configuracdes especificas.

Seguindo a filosofia “Don’t Repeat Yourself’ em traducgéo literal “Nao se
repita”, o Django traz véarios recursos inclusos por padréo, alguns exemplos s&o: o
painel administrativo, com o qual a criacdo, edicdo e atualizacdo dos modelos de
dados torna-se mais facil. O modulo de autenticacdo e permissdes do usuario que
realiza toda a autenticacdo e permissdo de usuarios com seguranca. O framework
inclui também formularios e roteamentos.

Atualmente, o Django encontra-se em uso com atualizacbes de correcao e

aprimoramento.

3.2.1 Roteiro de desenvolvimento Django

Nessa secdo serd apresentado um roteiro de desenvolvimento de sistemas

Web utilizando o framework Django.

Instalacédo
Para utilizar o Django é necesséario a instalacdo dos seguintes requisitos:
e Python 3 ou superior.
e PIP, gerenciador de pacotes do Python.
Depois da instalacdo desses requisitos, o Django € instalado através do PIP:

pip install django

Desenvolvimento
Passo 1: Criacao do projeto Django.

O comando para criacdo do projeto Django é o seguinte:

django-admin startproject <nome-projeto>

Apés criar 0 projeto, abra o projeto em um editor de codigo de sua
preferéncia. Nesse momento configuramos o banco de dados desejado, o Django da
suporte PostgreSQL, MySQL, SQLite e Oracle.

Passo 2: Criagédo da aplicagao.
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O Django ira criar uma pasta com o nome da aplicacdo e alguns arquivos
default, como models.py, view.py, admin.py, entre outros.

python manage.py startapp <nome-app>

Passo 3: Registrar aplicacdo em “INSTALLED APPS” no arquivo “settings.py”.
Para que o Django reconheca sua aplicacdo é preciso registrar sua aplicacao

no arquivo de configuracao “settings.py”.

Passo 4: Criacao dos Models.

Na pasta da aplicagéo, no arquivo “models.py” devem ser criados os modelos
de dados, que através do ORM serdo mapeados para o banco de dados escolhido.

Depois que terminar as modificagdes no “models.py”, deve ser realizada a
migracdo dos dados para o banco de dados.

(1) python manage.py makemigrations <nome-app>

(2) python manage.py migrate

O comando (1) é responséavel por criar novas migracbes com base nas
alteracdes feitas nos models. O comando (2) é responsavel por aplicar as migracdes

criadas pelo comando (1).

Passo 5: Registrar models no arquivo “admin.py”.

Para que os models possam ser gerenciados pelo painel administrativo do
Django, no arquivo “admin.py” os models devem ser adicionados, da seguinte forma:

admin.site.register(<nome_model>)

Para esse comando funcionar corretamente, os models a serem registrados
devem ser importados no topo da péagina. Agora antes de acessar o painel
administrativo do Django pela primeira vez, € preciso criar um usuario.

python manage.py createsuperuser

Passo 6: Criacao das funcdes que definem as regras de apresentacao.
No arquivo “views.py” sado definidas fungbes que recebem uma requisicao
(request), processam essa requisicdo de acordo com as regras de negocio e

retornam um HTTPResponse.
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Passo 7: Criacao de rotas.

No arquivo “urls.py”, & definido uma ou mais rotas para cada funcdo. Para
isso importamos o arquivo “views.py” e definimos uma rota da seguinte forma.

path(‘posts/’, views.post_list)

No exemplo, esta sendo definido que quando o usuario tentar acessar a rota
‘posts/’, o Django chama a funcgéo corresponde, no caso ‘views.post_list’ e retorna a

resposta HTML definida na fungéo.

Passo 8: Criacao dos templates.

Para usar o sistema de templates do Django, cria-se uma pasta com o home
da preferéncia do desenvolvedor, para esse exemplo irei nomear a pasta de
“templates”. Depois no arquivo “settings.py” em “TEMPLATES” definimos o caminho

da pasta criada.

Passo 9: Criacao do arquivo base do template.

Na pasta “templates” criada anteriormente, criamos um arquivo .html com o
nome da preferéncia do desenvolvedor. Nesse arquivo, serdo especificadas todas as
configuracdes gerais do layout do sistema, configuracdes essas que serdo comuns a

maioria das paginas.

Passo 10: Criacdo dos arquivos especificos do template.

Para criar as demais paginas é necessario apenas estender o arquivo base
do template e modificar somente as partes especificas. Assim caso haja
necessidade de modificar o layout do sistema a modificacdo ocorrera em apenas um

lugar.

Passo 11: Formularios.
Para utilizar os formularios do Django, no arquivo “forms.py” € preciso criar
uma classe que define o model a que o formulario ira se referir e os campos do

model referido que serao utilizados no formulario.

O Django oferece um servidor web de desenvolvimento e para utiliza-lo no

diretorio do projeto execute:
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python manage.py runserver

3.3 METEOR

O Meteor é um framework completo que usa Javascript como linguagem
universal, ou seja, tanto no cliente, como no servidor. Essa linguagem Unica em
ambos os lados, possibilita acesso direto ao banco de dados. Oferece uma
documentacédo clara e convencdes de programagdo bem estabelecidas, o que
facilita o aprendizado para iniciantes. Tem uma comunidade ativa.

O desenvolvedor tem a liberdade de dividir o cddigo da forma que melhor lhe
convier, podendo decidir quais funcdes devem ser executadas no lado do cliente e
quais no servidor. A grande quantidade de pacotes e a caracteristica reativa, agiliza
o desenvolvimento, mas ainda € preciso dedicar um tempo para persisténcia de
dados, tempo esse maior que no Django.

O Meteor conta com uma grande quantidade e variedade de pacotes que
podem ser instalados e usados em seus projetos, tanto disponibilizados pela
comunidade como pela propria equipe do Meteor, esse aspecto facilita muito o
desenvolvimento.

Meteor foi projetado com o intuito de facilitar o desenvolvimento de aplicacdes
com atualizacdo de conteudo automatica para Web e mobile. Possibilita aplicacdes
Web em tempo real automaticamente, ndo sendo necessério fazer configuracdes
adicionais para ativar essa funcionalidade. Funciona baseado no NodeJS.

Sobre a reusabilidade no Meteor ela depende do desenvolver. Atualmente, o
Django encontra-se em uso com atualizacdes de correcdo e aprimoramento, em

crescimento.

3.3.1 Roteiro de desenvolvimento Meteor

Nessa sec¢do serd apresentado um roteiro de desenvolvimento de sistemas

Web utilizando o framework Meteor.

Instalagéo

Para utilizar o Meteor € necessario a instalacdo dos seguintes requisitos:
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e NodelJS.

e Chocolaty.

e MongoDB.

Depois da instalacdo desses requisitos, no Windows o Meteor é instalado
através do chocolaty:

choco install meteor

Desenvolvimento
Passo 1: Criacao do projeto Meteor.

O comando para criacdo do projeto Django é o seguinte:

meteor create <nome_projeto>

ApGs criar o projeto, abra-o em um editor de codigo de sua preferéncia. Na
estrutura de pastas do projeto, tera uma pasta nomeada “client” e uma nomeada
“server”. Dentro da pasta “client” devem ser colocados todos os arquivos referentes
ao lado do cliente. Dentro da pasta “server’” devem ser colocados todos os arquivos

referentes ao lado do servidor. Esses arquivos podem ser .js, .html e .css.

Passo 2: Criacao do template dinamico.
No lado do cliente, em um arquivo .html, deve-se criar um template dinamico,
da seguinte forma:

{{>Template.dynamic template=content}}

Passo 3: Instalar pacotes.

Para acessarmos o0s templates, precisamos denominar rotas e para iSSO
precisamos instalar o Flow Router que € um pacote de roteamento da comunidade
para o Meteor. Para utilizar o Flow Router precisamos instalar os seguites pacotes:

(1) meteor add kadira:flow-router

(2) meteor add kadira:blaze-layout

O comando (1) instala o pacote que é responsavel por fazer o roteamento do
lado do cliente. E o comando (2) instala um pacote que faz o gerenciamento de

layout projetado para o Blaze e integrar o Blaze e o Flow Router.
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Passo 4: Criacao do template especificos.
No arquivo .html, do lado do cliente, é criado um template para cada

funcionalidade.

Passo 5: Criacao de rotas.
Do lado do cliente, em um arquivo .JS, € criada uma rota com o Flow Route,
da seguinte forma.
FlowRouter.route('/post’, {
action: () =>{
BlazeLayout.render('main’, {

content: 'listPost'

D

D;

Passo 6: Criagéo colegoes.

O Meteor por padrao utiliza o banco de dados MongoDB. Entédo para persistir
os dados, é preciso criar colegcdes no mongoDB. Para isso € necessario importar, o
mongo do Meteor no topo da pagina. Podem ser criadas quantas colecfes forem
necessarias.

(1) import { Mongo } from 'meteor/mongo’;

(2) const Categoria = new Mongo.Collection(‘categorias’);

O comando (1) € a importacdo do mongo. E o comando (2) € a criacdo da

colecéo.

Passo 7: Criacao de helpers.
Ainda no arquivo .JS, devemos criar helpers para os templates, da seguinte
forma:
Template.listPost.helpers({
listPost: () => {

return Post.find();

D;
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No exemplo, quando o usuario acessar a rota ‘/post’, o Flow Router ir4
renderizar o template ‘listPost’, e o0 helper do exemplo acima sera disparado fazendo

uma pesquisa no banco de dados, buscando por todos os posts cadastrados.

Passo 8: Criacao de eventos.
Ainda no arquivo .JS, devemos criar eventos para os templates, da seguinte
forma:
Template.addCategoria.events({
‘click #saveCategoria': (event, template) => {
event.preventDefault();
let categoria = {
nome: template.find('inputfname="nome"]’).value
I3
Categoria.insert(categoria);

FlowRouter.go('/categoria’);

No exemplo, quando o wusuario clicar no elemento que tem o id
‘saveCategoria’, no template ‘addCategoria’, o evento do exemplo sera disparado e

a categoria sera salva no banco de dados.

O Meteor oferece um servidor web de desenvolvimento e para utilizad-lo no
diret6rio do projeto execute:

meteor

O Quadro 1, apresenta uma comparacdo resumida das trés tecnologias
estudadas.
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Quadro 1 — Comparacao das trés tecnologias estudadas: Polymer, Django e

Meteor.
Critérios Polymer Django Meteor
Documentacao Pouca Muita Suficiente
Comunidade Pouco ativa Ativa Ativa

Organizagao dos

Boa, divide os

Boa, o desenvolver

' N&o é muito clara projetos em tem liberdade de
projetos o
aplicacoes escolha
Agilidade de _ _ _
_ Mediana Muita Mediana
desenvolvimento
Elemento
Gestéo e persisténcia polymerfire, ORM e painel | NoSQL, mongoDB
de dados baseado em administrativo por padréao
Firebase
Pacotes e . o )
Muitos Suficiente Muitos
Componentes
S Depende da agéao Depende da .
Atualizacéo de dados . . . Automatica
do usuario acao do usuario
Alta, conceito de Alta, divide o
- . Pouca, depende do
Reusabilidade Web projeto em
o desenvolvedor
Components aplicacoes
Plataforma Web Multiplataforma Multiplataforma
Em desuso, em Em uso, com Em uso, com
No mercado

fase manutencao

atualizacoes

atualizacoes

Fonte: elaborada pela autora.

48




4 CONCLUSAO

A Web estd em constante evolugdo e essa evolugdo impulsiona o
aprimoramento e criacdo de novas tecnologias de desenvolvimento Web que sejam
faceis e rapidas de usar, e que disponibilize o maior nimero de recursos da melhor
forma possivel aos desenvolvedores. Neste trabalho apresentamos um estudo de
trés tecnologias de desenvolvimento de sistemas Web, séo elas: Polymer, Django e
Meteor.

Para realizarmos esse estudo, realizamos um estudo bibliografico acerca das
tecnologias de desenvolvimento Web, a fim de adquirimos conhecimentos para
implementar um aplicativo em cada uma dessas tecnologias. E durante esse
processo de estudo e implementacdo foi possivel analisar as tecnologias e suas
caracteristicas, vantagens e desvantagens.

Percebeu-se que no desenvolvimento com dependéncia um aspecto que se
deve ficar atento € com os méddulos adicionais que sao necessarios durante o
desenvolvimento, pois atualizac6es e compatibilidade sé&o pontos sensiveis.

Observou-se que a tecnologia Polymer esta entrando em modo de
manutencdo, o que significa que ndo é recomendavel que se inicie um projeto com
essa tecnologia a partir de agora, pois a equipe do Polymer s6 ira corrigir erros
criticos para que os sistemas que ja foram implementados possam continuar
funcionando.

A tecnologia Django é um framework que estd ha bastante tempo no
mercado, entdo j4 esta bem consolidado, apresenta uma boa documentagcédo e
comunidade ativa. Tem uma estrutura bem organizada que possibilita facil
compreensao de projeto, bem como integracdo com pacotes de terceiro e facil
reuso. Traz também varios recursos embutidos o que torna o desenvolvimento agil.

O Meteor € uma tecnologia relativamente nova lancada em 2011, mas que
traz consigo varios recursos muito valiosos e Uteis, tais como atualizacdo de
conteado em tempo real por padrdo, sem o desenvolvedor precisar sincronizar o
cadigo, linguagem de programacgédo Unica no lado do cliente e no servidor, varios
pacotes com funcionalidades uteis, facilmente instalados no projeto. Possui uma

documentacéo clara e uma comunidade ativa.
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APENDICE A — Cenario de estudo.

O cenario utllizado para fazer a comparacdo das tecnologias de
desenvolvimento de sistemas Web foi um blog, com as seguintes funcionalidades:
postagem de artigos, possibilidade de comentar os artigos e divisdo dos artigos por
categoria.

No blog, usuario administrador, pode postar artigos e atribuir categorias para
as postagens e usuarios comuns podem ler as postagens e comenta-las, caso
gueiram. O blog tem os seguintes requisitos:

1. O sistema permite o gerenciamento das postagens de artigos.

2. O sistema permite o gerenciamento das categorias.

O sistema permite visualizar as postagens.
O sistema permite o realizar comentarios nas postagens.

O sistema permite pesquisar as postagens por categorias.

o g bk~ w

O sistema tem dois tipos de usuarios com niveis de acesso diferentes,
sdo eles: o usuario administrador que tem acesso total ao sistema e o
usuério leitor que pode ler e comentar as postagens.

No cenario implementado, uma postagem pode ter varias categorias e uma
categoria pode pertencer a varias postagens. Assim como uma postagem deve ter
autor e um autor pode fazer varias postagens.

Um comentario € realizado para apenas uma postagem, no entanto uma
mesma postagem pode ter varios comentarios. Para fazer a leitura e comentar as
postagens 0 usuario nao precisa necessariamente se identificar.

O cenério descrito acima desenvolvido na tecnologia Django, gerou o sistema

ilustrado pelas imagens a seguir.
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Figura 10 — Pagina inicial do Blog com Django, apresenta a listagem dos artigos

Blog TI Computadores Notebooks Carreira

Review do Samsung Notebook Style S51 Pro:
o peso-leve com poder de peso-pesado

O Style S51 Pro faz parte da linha de notebooks ultrafinos da Samsung, sendo um dos modelos top de linha da categoria. Apesar de
pequeno no tamanho, o aparelho traz uma configuragéo robusta e que promete atender muito bem a quem precisa de desempenho. No
entanto, ele exige um certo ...

Youtubers e influenciadores digitais podem virar profissées regulamentadas

E inegével que as redes sociais e o avango tecnolégico das dltimas décadas criaram profissées que ndo existiam antes. Agora, um deputado
brasileiro propds duas leis que visam regulamentar essas carreiras do novo milénio: ele quer ajudar a vida de youtubers e de
influenciadores digitais. Os dois projetos foram apresentados ...

Vai comprar um notebook na Black Friday?
Veja os modelos preferidos do publico

Diante de novos processadores e configuragdes, pode ser dificil escolher um bom notebook ou, ao menos, aquele que seja adequado para
nossas necessidades. O Olhar Digital tem algumas matérias que ajudam a conhecer caracteristicas, as marcas e também notebooks top-de-

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 11 — Pagina de visualizacdo dos artigos com Django, apresenta todo o

conteudo do artigo e os comentarios — Parte 1

Blog TI Computadores Notebooks Carre

Review do Samsung Notebook Style S51 Pro:
o peso-leve com poder de peso-pesado

O Style $51 Pro faz parte da linha de notebooks ultrafinos da Samsung, sendo um dos modelos top de linha da categoria. Apesar de pequeno no
tamanho, o aparelho traz uma configuragdo robusta e que promete atender muito bem a quem precisa de desempenho. No entanto, ele exige um certo
investimento. O Olhar Digital testou a maquina e traz logo abaixo as impressées sobre o dispesitive. Confiral Acabamento Sendo um dos produtos top
de linha da Samsung, o visual do Notebook S51 chama a atengdo. Disponivel apenas na cor prata, ele traz um acabamento feito unicamente em metal,
com design bastante elegante e sébrio e que brilha na medida certa. Outra vantagem do equipamento € que, devido ao material escolhido, ele
dificilmente apresentard marcas de dedos em sua superficie apds ser utilizado. Peso e medidas O notebook pesa apenas 1,29 quilos, e tem 34,8 cm de
largura, 22,9 cm de profundidade e 1,5 cm de espessura. E como vocé deve imaginar, com este peso e medidas, o transporte do $51 é extremamente
facil: ele pode ser levado em qualquer mochila, sem transtornos ou dores nas costas. Mais um ponte a ser ressaltado € que, apesar de ser extremante
fino, em momento algum tivemos dificuldades de segurar o equipamento, mostrando que ele tem uma boa pegada. E isso é extremamente importante
em um produto desta categoria.

Autor - Ingrid Solique

Marina Soares

Informagbes dteis! Muito bom.

Novo Comentario

Nome

Comentario

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 12 — Pagina de visualizacéo dos artigos com Django, apresenta todo o

conteudo do artigo e os comentarios — Parte 2

de linha da Samsung, o visual do Notebook S51 chama a atencde. Disponivel apenas na cor prata, ele traz um acabamento feito unicamente em metal, -
com design bastante elegante e sébrio e que brilha na medida certa. Outra vantagem do equipamento é que, devido ao material escolhido, ele

dificilmente apresentard marcas de dedos em sua superficie apos ser utilizado. Peso e medidas O notebook pesa apenas 1,29 quilos, e tem 34,8 cm de

largura, 22,9 cm de prefundidade e 1,5 cm de espessura. E come vocé deve imaginar, com este peso e medidas, o transporte do $51 € extremamente

facil: ele pode ser levado em qualquer mochila, sem transtornos ou dores nas costas. Mais um ponte a ser ressaltado € que, apesar de ser extremante

fino, em momento algum tivemos dificuldades de segurar o equipamento, mostrando que ele tem uma boa pegada. E isso é extremamente importante

em um produto desta categoria.

Autor - Ingrid Solique

Marina Soares

Informag@es Gteis! Muito bom.

Novo Comentario

Nome

Comentario

Salvar | Cancelar

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 13 — Pagina inicial do painel administrativo do Django

ministracao BEM-VINDO(A). ADMINISTRADOR. VER O SITE

Administrag&o do Site

AUTENTICAGAQ E AUTORIZAGAD .
Acdes recentes

Grupos + Adicionar Modificar
Usuarios + Adicionar Modificar Minhas Ages
ingrid.solique
usuerio
POSTS
X Django
Artgos + Adicionar Modificar Categoria
Caregorias + Adicionar ¢ Modificar X Python 3
Comentarios + Adicionar Modificar X Bootsrap

categoria

+ Por que devemes calibrar a bateria
do notebook
Attigo

+ Vai comprar um notebook na Black
Friday?
Attigo

+

Youtubers e influenciadores digitais
podem virar profissdes
regulamentadas

artigo

+

Carreira
Categoria

+

Review do Samsung Notebook
Style S51 Pro:
Attigo

+

Notebooks
Categoria

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 14 — Pagina de modificacdo de artigos com Django — Parte 1

Administra cao do Dj'anc]() BEM-VINDO(A), ADMINISTRADOR. VER O SITE / ALTERAR SENHA / ENCERRAR SESSAO

Inicio » Posts » Artigos » Por que devemos calibrar a bateria do notebook

Madificar Artigo

Titulo: Por que devemos calibrar a bateria do noteb
Sub-titulo:
Conteudo: Quando usamos um laptop, geralmente ndo deixamos a carga chegar ate o fim, justamente porque

n&a e pratico e tambem por receio de que quando formos usa-lo na proxima vez, ele esteja com nivel
de bateria muito baixo. Da mesma forma quando fazemos a carga, geralmente néo a fazemos até o
fim, porque queremos usa-lo ou entdo ndo queremos deixa-lo na tomada durante muito tempo. Issa
nda e ruim, afinal, as baterias de ions de litio wtilizadas nos notebooks ndo precisam de uma regra
rigida para serem carregadas

Porem, com o tempo, isso faz com que o moadulo do software do Windows, que mede o quanto resta
de carga na bateria, fique descalibrado. Por exemplo, o icone de bateria da barra de tarefas exibe uma
carga de 34%, mas, na verdade, a capacidade real néo passa de 5% e, quando Menos esperamos, o

&

Autor admin v + x
Catgeorias. Catgeorias disponiveis @ Catgeorias escolhido(s) @ *
5 Computadores -
Q | Filo Noteboaks
Carreira =

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 15 — Pagina de modificacdo de artigos com Django — Parte 2

de linha da Samsung, o visual do Notebook $51 chama a atengde. Disponivel apenas na cor prata, ele traz um acabamento feito unicamente em metal, o
com design bastante elegante e sdbrio e que brilha na medida certa. Outra vantagem do equipamento € que, devido ac material escolhido, ele

dificilmente apresentaréd marcas de dedos em sua superficie apés ser utilizado. Peso e medidas O notebook pesa apenas 1,29 quilos, e tem 34,8 cm de

largura, 22,9 cm de profundidade e 1,5 cm de espessura. E come vocé deve imaginar, com este peso e medidas, o transporte do 551 & extremamente

facil: ele pode ser levado em qualquer mochila, sem transtornos ou dores nas costas. Mais um ponto a ser ressaltado € que, apesar de ser extremante

fino, em momento algum tivemos dificuldades de segurar o equipamento, mostrando que ele tem uma boa pegada. E isso é extremamente importante

em um produto desta categoria.

Autor - Ingrid Solique

Marina Soares

Informacbes dteis! Muito bom.

Novo Comentario
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Comentario

Salvar | Cancelar

Fonte: elaborada pela autora.
O cenario descrito acima desenvolvido na tecnologia Meteor, gerou o sistema
ilustrado pelas imagens a seguir.
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Figura 16 — Pagina inicial do Blog com Meteor, apresenta a listagem dos artigos e
botdes para gerenciar os artigos

Blog Tl Artig

Categorias

Artigos

Galaxy J5 Pro e Galaxy J8 s&o os celulares mais buscados de outubro.

O Galaxy J5 Pro, Galaxy J8 e o Moto G6 Plus s&o os celulares mais buscados de outubro, --
Al Delet
segundo um levantamento feito pelo Zoom. Os smartphones da Samsung e da Motorola - ul
dominaram o ranking do més, com ...

Moto GB, Moto G6 Plus e Moto G6 Play: conheca as diferencas

O Moto G6, Moto G6 Plus e Moto G6 Play s&o os celulares intermediarios da Motorola de 2018. Com precos
e fichas técnicas diferentes, os smartphones sao destinados a publicos distintos: enquanto o Moto...

localhost:3000/post/4G53kLHYicsEJuNi

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 17 - Pagina de visualizac¢do dos artigos com Meteor, apresenta todo o
contetdo do artigo e os comentarios — Parte 1

Blog Tl Artig

Categorias

gol

Galaxy J5 Pro e Galaxy J8 sao os celulares mais buscados de outubro

O Galaxy J5 Pro, Galaxy J8 e o Moto G6 Plus sdo os celulares mais buscados de outubro, segundo um levantamento feito pelo Zoom. Os
smartphones da Samsung e da Motorola dominaram o ranking do més, com pregos entre R$ 600 e R$ 3.167. Nenhum iPhone esta entre os
telefones mais buscados. Confira, nas linhas a seguir, os smartphones mais buscados em outubro. Os pregos estdo de acordo com o
Compare TechTudo e estdo sujeitos a alteragdes, visto que se referem aos menores valores encontrados pelo comparador até a data de
publicagdo da matéria. 1. Galaxy J5 Pro O Galaxy J5 Pro € um smartphone intermediario da Samsung. Langado no Brasil em agosto de 2017
com prego sugerido de R$ 1.099, o telefone ja € encontrado por cerca de R$ 710 no comércio eletronico. Nos testes do TechTudo, o celular
chamou a atengao pela cdmera, desempenho e bateria de longa duragdo. O smartphone traz especificagbes intermediarias, com tela de 5,2
polegadas e resolugdo HD (1280 x 720 pixels), cAmera traseira e frontal de 13 megapixels, respectivamente. A ficha técnica do celular &
formada pelo processador octa-core de 1,6 GHz, memoria RAM de 2 GB, armazenamento de 32 GB e bateria de 3.000 mAh. O telefone esta
disponivel nas cores preto e dourado. 2. Galaxy J8 O Galaxy J8 segue a tendéncia dos langamentos de 2018, com corpo alongado e tela de 6
polegadas, com bordas finas e resolugéo HD+ (1480 x 720 pixels). O smartphone foi anunciado no Brasil em julho com o preco sugerido de
R$ 1.899, mas ja é encontrado por R$ 1.170 no comércio eletronico, nas cores preto, violeta e prata. Qutro destaque do aparelho esta na
camera dupla, de 16 e 5 megapixels, capaz de tirar fotos com o famoso efeito bokeh — popularizado pela Apple como Modo Retrato — e frontal
de 16 MP. O Galaxy J8 tem ficha técnica intermediaria, com o processador Snapdragon 450, memoria RAM de 4 GB — a mesma quantidade
do Galaxy S9 —, armazenamento de 64 GB e bateria de 3.500 mAh.

Autor - Ingrid Solique

Comentarios

Fernanda Silva

Muito bom, sempre contribuindo na minhas escolha de tecnologias.
Jodo Soares

Esclarecedorl!

Usuério

Fonte: elaborada pela autora.
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Figura 18 - Pagina de visualizacdo dos artigos com Meteor, apresenta todo o

conteudo do artigo e os comentarios — Parte 2
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smanphones da Samsung e da Motorola dominaram o ranking do més, com pregos entre R$ 600 e R$ 3.167. Nenhum iPhone esta entre os
telefones mais buscados. Confira, nas linhas a seguir, os smartphones mais buscados em outubro. Os pregos estdo de acordo com o
Compare TechTudo e estdo sujeitos a alteragdes, visto que se referem aos menores valores encontrados pelo comparador até a data de
publicagdo da matéria. 1. Galaxy J5 Pro O Galaxy J5 Pro € um smartphone intermediario da Samsung. Langado no Brasil em agosto de 2017
com preco sugerido de R$ 1.099, o telefone j& &€ encontrado por cerca de R$ 710 no comércio eletrénico. Nos testes do TechTudo, o celular
chamou a atengédo pela cdmera, desempenho e bateria de longa duragdo. O smartphone traz especificagdes intermediarias, com tela de 5,2
polegadas e resolugdo HD (1280 x 720 pixels), cdmera traseira e frontal de 13 megapixels, respectivamente. A ficha técnica do celular é
formada pelo processador octa-core de 1,6 GHz, memoria RAM de 2 GB, armazenamento de 32 GB e bateria de 3.000 mAh. O telefone esta
disponivel nas cores preto e dourado. 2. Galaxy J8 O Galaxy J8 segue a tendéncia dos langamentos de 2018, com corpo alongado e tela de 6
polegadas, com bordas finas e resolugdo HD+ (1480 x 720 pixels). O smartphone foi anunciado no Brasil em julho com o prego sugerido de
R$ 1.899, mas ja é encontrado por R$ 1.170 no comércio eletrdnico, nas cores preto, violeta e prata. Outro destaque do aparelho esta na
camera dupla, de 16 e 5 megapixels, capaz de tirar fotos com o famoso efeito bokeh — popularizado pela Apple como Modo Retrato — e frontal
de 16 MP. O Galaxy J8 tem ficha técnica intermediaria, com o processador Snapdragon 450, memaria RAM de 4 GB — a mesma quantidade
do Galaxy S9 —, armazenamento de 64 GB e bateria de 3.500 mAh.

Autor - Ingrid Solique
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Fernanda Silva

Muito bom, sempre contribuindo na minhas escolha de tecnologias.
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Comentario

Enviar

Fonte: elaborada pela autora.

Figura 19 — Pagina de modificacdo do artigo com Meteor

Blog Tl  Artigps Categorias Logout

Titulo

Galaxy J5 Pro e Galaxy J8 s30 0s celulares mais buscados de outubro

Sub-Titulo

Conteiddo

O Galaxy J5 Pro, Galaxy J8 e o Moto G6 Plus séo os celulares mais buscados de outubro, segundo um
levantamento feito pelo Zoom. Os smartphones da Samsung € da Motorela dominaram o ranking do més, com
precos entre R$ 600 & R$ 3.167. Nenhum iPhone esta entre os telefones mais buscados.

Confira, nas linhas a seguir, 0s smartphones mais buscados em outubro. Os pregos estdo de acordo com o
Compare TechTudo e estdo sujeitos a alteraces, visto que se referem aos menores valores encontrados pelo
comparador at¢ a data de publicacdo da matéria.

1. Galaxy J5 Pro

O Galaxy J5 Pro € um smartphone intermediario da Samsung. Lancado no Brasil em agosto de 2017 com preco
sugerido de R$ 1.099, o telefone ja € encontrado por cerca de R$ 710 no comércio eletronico. Nos testes do
TechTudo, o celular chamou a atencdo pela cdmera, desempenho e bateria de longa duracdo

O smartphone traz especificacfes intermediarias, com tela de 5,2 polegadas e resolucdo HD (1280 x 720 pixels) P

Categorias
@ Celulares [ Tablets

Salvar

Fonte: elaborada pela autora.

60



