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Resumo

O acesso a tecnologia evoluiu muito, o fluxo de navegacgao a Internet aumentou
e impulsionou uma maior interagdo entre as pessoas, principalmente os jovens. As
metodologias tradicionais de ensino n&o sao mais suficientes para manter os alunos
interessados em aprender, eles estdo conectados a Internet por smartphones e
tablets, o que proporciona novas formas de ensino que podem auxiliar na
aprendizagem de algoritmos e implementacado de programas através de aplicativos
didaticos e intuitivos. O objetivo deste estudo é auxiliar os alunos que est&o iniciando
sua vida académica nos cursos de Ciéncia da Computacdo e Sistemas de
Informagdo catalogando e identificando aplicativos que possam ajudar na
aprendizagem e fixagdo dos conteudos apresentados nas disciplinas de Algoritmos e

Estruturas de Dados | e Il.

Palavras-chave: Algoritmos. Implementagao. Aplicativos. Estruturas de Dados.
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Capitulo 1

Introducao

As disciplinas de algoritmos e estruturas de dados s&do consideradas a base
para o ensino de programacao nos cursos de Ciéncia da Computagao e Sistemas de
Informacao.

Para o aluno, as disciplinas exigem o desenvolvimento de estratégias de
solucao de problemas com base I6gico-matematica, que para muitos sdo altamente
abstratas e distantes do cotidiano. Ja para os professores as disciplinas exigem uma
forte demanda de interagcdo a fim de atender, acompanhar, mediar e avaliar os
alunos. No entanto, essa interacao ¢é inviavel de ser atendida devido a quantidade de
alunos e a diversidade de dificuldades de aprendizagem apresentadas por estes,
ocasionando um elevado numero de reprovagdes e desisténcias.[1]

Algumas dificuldades enfrentadas pelos alunos que podem ser notados no
processo de aprendizagem séo falta de motivacéo e desanimo por parte dos alunos
e dificuldades no aprendizado do raciocinio l6gico. Outros problemas que podem
afetar no aprendizado do aluno sdo o grande numero de alunos na sala de aula,
diferenga no ritmo de aprendizagem de cada aluno, auséncia de bons materiais de
estudo, alunos sem uma boa base de aprendizado do ensino médio, alunos que
ainda n&o tem a certeza se quer mesmo seguir essa carreira para sua vida.

Muitos educadores propde utilizar novas metodologias e ferramentas de ensino
que possam minimizar este problema presente principalmente nos dias atuais, ja
que muitos alunos vem com pouco preparo e aprendizado do ensino médio, como
por exemplo, a dificuldade em utilizar o raciocinio légico para resolver os problemas.

[2]

Com o propésito de ajudar a melhorar o aprendizado dos alunos, surgiu a ideia
de incentivar os alunos a estudarem pelos smartphones, com a proposta de ajudar a
melhorar o aprendizado oferecendo formas alternativas de estudo para os alunos.
Cerca de setenta e sete aplicativos de smartphones com Sistema Android foram
estudados, todos com o intuito de auxiliar na aprendizagem de algoritmos, estruturas
de dados e implementacao de algoritmos através de teorias, ilustragcdes, simulagdes,
exercicios, cédigos-fonte, dentre outras formas de aprendizado.

1.1 Objetivo Geral:

Este trabalho tem como objetivo geral um estudo sobre aplicativos para
smartphones com Sistema Android que possam auxiliar no aprendizado de
algoritmos e implementacéo de programas.
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1.1.1 Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos sao:
* Pesquisar aplicativos sobre algoritmos e implementacéo de programas;
» Selecionar alguns aplicativos e apresenta-los para teste aos alunos de AED-I
e AED-II;
* Elaborar questionario para avaliar a usabilidade dos aplicativos;
* Apresentar conclusdes obtidas através dos testes com os alunos.

1.2 Metodologia

Para a realizacao do estudo de aplicativos para smartphones com Sistema
Android foi necessario consultar a loja de aplicativos Play Store, baixar os aplicativos
relacionados ao assunto e obter todas as informagdes necessarias que auxiliariam
no aprendizado dos alunos.

Logo apds obter as informacdes, os aplicativos foram apresentados para os
alunos utilizarem de acordo com as matérias que eram passadas pelo professor.

Depois de utilizar os aplicativos, os alunos responderam um questionario de
utilizacdo dos aplicativos, que foi elaborado para serem adquiridos os resultados e
esta localizado no apéndice ao final desta monografia.

1.3 Organizagao do Texto

Neste trabalho, ha 4 capitulos que se encontram organizados de acordo com o que
€ exposto a seguir.

* No Capitulo 1, é apresentado a introducao deste trabalho bem como os seus
objetivos geral e especificos, e a metodologia do trabalho.

* No Capitulo 2, é apresentado o desenvolvimento do trabalho.
* No Capitulo 3, sdo apresentados os resultados obtidos.
* No Capitulo 4, é apresentada a conclusao deste trabalho.

* E, por fim, sdo apresentadas as Referéncias Bibliograficas deste trabalho,
seguido pelos Apéndices.
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Capitulo 2

Desenvolvimento

Este capitulo tem como base apresentar o uso do smartphone como
ferramenta para o ensino e aprendizagem, observando o desempenho do aluno,
bem como a busca rapida de informagdes e catalogar aplicativos que auxiliam no
aprendizado de algoritmos e estruturas de dados.

Segundo [9], os dispositivos moveis estdo se tornando cada vez mais
importantes na sociedade, tornando necessaria a insercido destes dispositivos no
processo educacional, devido a sua principal caracteristica, estar presente em todos
os lugares. A construcdo do conhecimento pode ser obtida num processo que
valoriza tanto o autoaprendizado, realizado de forma individual, ou de forma
colaborativa e interativa com outros estudantes e professores.

O ensino de algoritmos e estruturas de dados é fundamental nos cursos de
Ciéncia da Computagdo e Sistemas de Informacdo por ser o inicio para o
desenvolvimento do raciocinio légico, e como consequéncia, para a introdugao dos
conceitos e pratica da programacgao.[1]

A forma de ensino dentro da sala de aula € a mesma para todos alunos, pois é
muito dificil para o professor levar em consideracdo o perfil, as metas, as
necessidades, as expectativas, as preferéncias e o nivel de conhecimento de cada
aluno proporcionando para os alunos um ensino adaptado. A informatica na
educacao oferece recursos que podem auxiliar nesse processo, através de
ambientes de aprendizagem, que possibilitam ao aluno estudar segundo seu ritmo e
seus objetivos.[8]

Um dos grandes problemas do modo tradicional de ensino em algoritmos € a
dificuldade de motivar os alunos, de fazer com que se interessem pela disciplina e
fazé-los entender que seu conteudo é importante e também fundamental como base
para outras disciplinas.[6]

E extremamente importante que os alunos tenham a compreensdo completa
dos dados do problema e do possivel resultado, para que, em seguida, possam
pensar no algoritmo ideal para essa transformacéao. A fim de estimular a construgao
do conhecimento, € interessante se basear em contextos relacionados ao cotidiano
dos alunos, tentando motiva-los a utilizar do conhecimento prévio para chegar a
solugéo de um problema.[7]

A tecnologia em sala de aula permite o uso de plataformas online com material
de apoio por meio de celulares, como bibliotecas e aplicativos, alinhando a
praticidade com a facilidade ao disponibilizarem conteudo na palma da mao. Usar o
smartphone como uma ferramenta estratégica para estimular os estudos faz o aluno
entender o conteudo por meio de outro angulo.[5]

As tecnologias foram evoluindo ao longo do tempo e passaram a ser
ferramentas essenciais na educacao. Sua presencga nos dias atuais € necessaria em
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sala de aula auxiliando no processo de aprendizagem [4] principalmente de
algoritmos e estruturas de dados.

Com todas essas facilidades de aprendizagem foram estudados diversos
aplicativos que podem auxiliar o aprendizado de algoritmos e estruturas de dados,
desde os niveis mais baixos de conhecimento sobre o assunto até os mais elevados,
onde serdo catalogados separadamente por categorias para fazer uma divisdo de
conteudos que sao abordados nas disciplinas de AED-I e AED-II.

Todos os aplicativos aqui listados estdo disponiveis na loja Play Store e
instalado para estudo em um smartphone com Sistema Android. Dentre os
aplicativos que mais chamaram a atengao foram Algoritmos: Explicados e Animados
e Pseudocode, Visualg Algoritmos, pois possuem praticamente todo o conteudo de
AED-II e AED-I respectivamente, se tornando os aplicativos mais completos de todos
que foram estudados e utilizados pelos alunos.

A maioria dos aplicativos estudados estdo focados em determinadas matérias,
como por exemplo: Algorithms Explained, Sorting Algorithms e Sort Comparison
Algorithms (Open Source) que abrangem apenas os algoritmos de ordenagéo; os
aplicativos Data Structures and Algorithms, Data Structures and Algorithms Offline
Tutorial, Data Structures & Coding Interview Algorithms, Free DataStructure Learning
Guide, Learn Data Structure &Algorithm, Data Structures que abrangem as
estruturas de dados, dentro outros.

Como a maioria dos aplicativos ndo possuem todo o conteudo, € necessario
fazer uma divisdo dos aplicativos para cada conteudo utilizado nas disciplinas,
sendo mais facil de localizar o aplicativo pelo conteudo que esta sendo estudado.
Assim sendo na disciplina de AED-I a divisao do conteudo para os aplicativos ficaria
assim:

1.CONCEITOS BASICOS E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS

1.1 Algoritmos: Pseudocode, Visualg Algoritmos, Algoritmos.

1.2 Tipos primitivos de dados. Constantes e Variaveis. Expressoes
Aritméticas. Expressoes légicas: Pseudocode, Visualg Algoritmos.

1.3 Comandos de atribuigao: Pseudocode, Visualg Algoritmos.

1.4 Estruturas de Controle de Fluxo: Pseudocode, Visualg Algoritmos.

2 ESTRUTURAS DE DADOS

2.1 Estruturas de Dados Homogéneas

2.1.1 Unidimensionais: Pseudocode, Visualg Algoritmos, Data Structures &
Algorithms (42 Apps), Data Structure (Intelitech), Data Structure (J P), InteractiveDS.

2.1.2 Bidimensionais: Algoritmos: Explicados e Animados, Data Structure (J
P), InteractiveDS.

2.2 Estruturas de Dados Heterogéneas: Data Structures

3 Recursao: Algoritmos: Explicados e Animados, Data Structures and
Algorithms (Marcy App), Learn Data Structures Algorithms Full, Learn Data
Structures Complete Guide, Data Structure (Intelitech), Data Structures & Algorithms
(42 Apps), Free DataStructure &Aaed-lligorithm.

4 Ponteiros: Data Structures
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Na disciplina de AED-II a divisdo do conteudo ficaria assim:

1. Introducao: Data Structures & Algorithms (Tech Mateen), Learn Data
Structures Complete Guide, Learn Data Structures Algorithms Full, DataStructures
And Algorithms, Data Structure (J P), Data Structure (Intelitech), Data Structures
Algorithms, Data Structures & Algorithms (42 Apps), Learn DataStructure &Algorithm,
Free DataStructure Learning Guide, Data Structures and Algorithms (TomApp), Learn
Design and Analysis of Algorithms, Data Structures & Coding Interview Algorithms.

2. Recursividade: Data Structures & Coding Interview Algorithms, Free
DataStructure Learning Guide, Learn DataStructure &Algorithm, Data Structures &
Algorithms (42 Apps), Data Structure (Intelitech), Algoritmos: Explicados e Animados.

3. Complexidade: Data Structures & Algorithms (Tech Mateen), Learn Data
Structures Algorithms Full, Algorithm Visualizer, Data Structure (Intelitech), Data
Structures & Algorithms (42 Apps), Learn DataStructure &Algorithm, Free
DataStructure Learning Guide, Data Structures and Algorithms (TomApp), Data
Structures & Coding Interview Algorithms.

4. Listas Lineares: Algoritmos: Explicados e Animados, AlgoStep, Data
Structures & Coding Interview Algorithms, Data Structures and Algorithms (TomApp),
Free DataStructure Learning Guide, Learn DataStructure &Algorithm, Data Structure
and algorithm tutorial, Data Structures & Algorithms (42 Apps), Data Structure
Algorithms, Data Structures (BVRIT vHELP), Data Structure Visualization, Data
Structures (G Chaithanya), Data Structure (Intelitech), Data Structure animations,
InteractiveDS, Data Structure (J P), Data Structure Algorithms, Data Structures,
Algorithm Visualizer, C Programming(Data Structures&Algorithms), Learn Data
Structures Algorithms Full, Data Structures & Algorithms (Tech Mateen), Learn Data
Structures Complete Guide, Data Structures and Algorithms (Marcy App).

5. Lista Prioridades: Learn Data Structures Complete Guide, Learn Data
Structures Algorithms Full, Data Structure (Intelitech), Data Structures (G
Chaithanya), Data Structures and Algorithms (TomApp), Data Structures &
Algorithms (42 Apps), Free DataStructure Learning Guide, Learn DataStructure
&Algorithm, Algoritmos: Explicados e Animados.

6. Algoritmos de Ordenacao: AlgoStep, Algoritmos: Explicados e Animados,
Algorithms Tutor, Data Structures & Coding Interview Algorithms, Learn Design and
Analysis of Algorithms, Sort Comparison Algorithms, Data Structures and Algorithms
(TomApp), Free DataStructure Learning Guide, Learn DataStructure &Algorithm,
Data Structure and Algorithm tutorial, Data Structures & Algorithms (42 Apps), Data
Structures (BVRIT vHELP), AlgoPrep — Algorithma & Data structures Made Easy,
Data Structure (Intelitech), Data Structure Using C(ad free application), Data
Structure (J P), Data Structures, Algorithm Visualizer, DataStructures And Algorithms,
Learn Data Structures Algorithms Full, Learn Data Structures Complete Guide,
Algorithms Explained, Data Structures and Algorithms offline Tutorial, Sorting
Algorithms.
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7. Arvores: AlgoStep, Free DataStructure Learning Guide, Learn DataStructure
&Algorithm, Data Structures and Algorithms (Marcy App), Learn Data Structures
Algorithms Full, Data Structures & Algorithms (Tech Mateen), Learn Data Structures
Complete Guide, Data Structure (JP), Data Structure (Intelitech), Data Structures (G
Chaithanya), Data Structure Algorithms, AlgoPrep, Data Structure and algorithm
tutorial, Data Structures & Algorithms (42 Apps).

8. Arvores Binarias de Busca: Algoritmos: Explicados e Animados, Data
Structure and Algorithm Tutorial, Data Structures (G. Chaithanya), Data Structure
(Intelitech), Data Structure (J P), DataStructures And Algorithms, Learn Data
Structures Algorithms Full, Learn Data Structures Complete Guide, Free
DataStructure Learning Guide, Learn DataStructure &Algorithm.

9. Arvores Balanceadas: Data Structure Visualization, Data Structures (G
Chaithanya), Data Structures & Algorithms (42 Apps), Data Structures & Coding
Interview Algorithms.

10. Tabelas de Dispersao: Algoritmos: Explicados e Animados, AlgoStep, Data
Structure and Algorithm Tutorial, Data Structures and Algorithms offline Tutorial,
Learn Data Structures Algorithms Full.

O trabalho possui ainda alguns aplicativos que podem auxiliar no aprendizado
de linguagens de programagao como por exemplo: Algorithms in Java, Aprenda
Java, Leetcod Python, Java Samples, Python. Exercises and Examples, C Programs
and Reference, Data Structure Using C(ad free application), Codewhoop, Learn C
C++ Java and php All in one App, C++ Tutorial, C Programming Expert, entre outros.

Além disso, tem alguns aplicativos que funcionam como uma plataforma IDE,
onde € possivel implementar programas e compilar. Os aplicativos sao: Pseudocode,
Visualg Algoritmos, Dcoder, Compiler IDE: Code & Programming on mobile,
CppDroid — C/C++ IDE, Online Compiler, Portugol Online, Cxxdroid — C++ compiler
IDE for mobile development e C Compiler.

2.1 Principais Aplicativos

Algoritmos: Explicados e Animados: a partir deste aplicativo € possivel saber
qual a fungédo de cada estrutura de dados e como € o seu funcionamento, pois o
aplicativo explica e descreve cada passo de execugédo junto com uma ilustragdo que
€ alterado conforme o algoritmo vai sendo executado. Também é possivel utilizar a
funcdo de “simular” do aplicativo onde o usuario pode visualizar a execugado do
aplicativo sem interrupgdes, néo tendo a descricdo do que esta sendo feito em cada
movimentagao da ilustragéo.

O aplicativo € um dos mais completos de todos os aplicativos estudados, pois
possui uma grande quantidade de conteudo que podem ajudar no desempenho e
entendimento do aluno em sala de aula.
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Prés: grande quantidade de conteudo, aplicativo em portugués, possui
simulacdes e ilustragdes.
Contras: nao possui todo o conteudo liberado pois € um aplicativo pago.

21:19 do do 0,0KB/s %2t .l .
B ]

4 Ordenagao por Selegao

Estudar SSESEES

Memodria

Amarelo
! ponteiro

ponteiro

ponteiro

A "Ordenacgédo por Selegdo" (selection) é Em listas, os dados sdo armazenados
um algoritmo usado para ordenar uma em vdrias posi¢cdes ndo sequenciais da
sequéncia de numeros. memoria.

Ll

Figura 1: Algoritmos Explicados e Animados

Pseudocode, Visualg Algoritmos: a partir deste aplicativo é possivel aprender a
sintaxe para se fazer um algoritmo, como por exemplo, declaragdo de variaveis,
atribuicdes, leitura e saida de dados, vetores, condicionais, comandos de repeticao,
operadores e fungdes. Depois de feito o estudo, o usuario pode fazer o algoritmo e
executar dentro do proprio aplicativo, além disso pode consultar alguns algoritmos
que estéo disponibilizados como exemplos.

Prés: aplicativo totalmente em portugués, € possivel fazer executar um
algoritmo, possui uma quantidade enorme de problemas que podem ser resolvidos,
possui alguns exemplos de algoritmos.

Contras: poderia ter mais conteudo relacionado a sintaxe e mais exemplos de
algoritmos.
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22:28 0,1KB/s %2t .ull .l =, 0,1KB/s %2t il il &
<  Sintaxe Pseudocode * Arquivo Sem nome » B a
Basado en Visualg : . . EDITOR RESULTADO (E / S)
https:/sourceforge.net/projects/visualg30/
Autor de Visualg ANTONIO CARLOS NICOLODI 1 hlgoritmo "sin_titulo"
2 Var A, i, elemento : inteiro
3 Vetor A [5]
4
= N 5 para i de 0 ate 4 faca
Declaragao Algorithm 6 LEIA (elemento)
. P . 7 Ali] <- el 1¢
Todos algoritmo pseudocdédigo tem a seguinte 8 FinEII]D;r: emento
estrutura geral: 9
10 Escreval ("elementos da matriz sdo:")
Procedimento nome m
Acgdo 1 12 paraide 0 ate 4 faca
g 13 Escreval ("posicao’, i, " ,Alil)
Acgdo 2 14 | FimPara
. 15
16 | fimalgoritmo
Acgaon

FimProcedimento

Ela comega com o Procedimento de palavra-chave,
seguido pelo nome do programa, em seguida, segue
uma sequéncia de instrugdes e termina com a
palavra FimProcedimento. A sequéncia de
instrugdes é uma lista de uma ou mais declaragdes,
cada um terminou com um ponto e virgula. Também
é valido para usar o Algoritmo e FimAlgoritmo:

Algoritmo "nome"
Accao 1;
Acgao 2;

Acgaon;
FimAlgoritmo TAB ! i < > S

Figura 2: Pseudocode, Visualg Algoritmos

Data Structure and Algorithm Tutorial: a partir deste aplicativo é possivel saber
o funcionamento das estruturas de dados que estdo disponiveis, sendo que para
cada estrutura tem-se uma descricdo de sua funcionalidade e também uma
simulagao mostrando como o cddigo fonte, que esta na linguagem de programacgao
C++ e Java, é executado.

Prés: possui codigo fonte de cada estrutura de dados, possui simulagdes,
descreve as funcionalidades de todas as estruturas de dados disponiveis.

Contras: aplicativo esta na lingua inglesa, poderia ter mais estruturas de dados
disponiveis.
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8,4KB/s %Z .all .l & @D 15,4KB/s Z¢ .all il B G

Doubly LinkedList Binary tree Traversal

Doubly LinkedList

Doubly linked lists are very similar to singly linked
lists. The only difference is that each node has a
reference to both the next and previous nodes in

the list. Preorder traversal
/{m} In this traversal method, the root node is visited
iiiij;W ~{) first, then the left subtree and finally the right
subtree.
Doubly LinkedList Insertion
Assuming that the node to be inserted is s, insert s
between p and g, only need to:
cxrmm
PR Inorder traversal

Binary tree Traversal Simulator

Figura 3: Data Structure and Algorithm Tutorial

C Programming: a partir deste aplicativo é possivel estudar uma grande
quantidade de programas implementados na linguagem de programagao C, desde o
basico da linguagem até o nivel alto. Esses programas possuem o codigo fonte e o
resultado da execugdo deles. O aplicativo também disponibiliza uma explicacéo
sobre a sintaxe da linguagem e descreve as estruturas de dados disponiveis.

Prés: o aplicativo possui grande quantidade de conteudo, diversos programas
implementados na linguagem de programagdo C, sintaxe da linguagem de
programacao C.

Contras: aplicativo esta na lingua inglesa.
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/*Program to print Prime Numbers from 1 to 50/

A queue is a Linear Data strucure, where items are inserted at one end called the rear and are
deleted at the other end called the front.It is also known as FIFO(First-in,first-out), Queue is an
Abstract Datatype.

It supports two main operations:
« enqueue: inserts an element at the rear end of the queue.
« dequeue: deletes an element at the front end of the queue

Queue Empty
front=rear=0

0 1 2 3 4

[Press any key to continue . . .

-
7 =

n the queue is full though w

e "front” and relieve some occupie

is lost,This is the drawback of Single Ended
Queue or Ring Queue is used.

« Itis used to schedule the jobs to be processed by the CPU.

« ltis used to manage printer Buffer.

« Itis used in transmitting information packets in computer networks.
« Itis used in Breadth First Search Algorithm.e.t.c.

Modo Tela cheia Modo Tela cheia

Figura 4: C Programming

Algorithm Visualizer: a partir deste aplicativo € possivel ver cada detalhe da
execucao do algoritmo de algumas estruturas de dados, onde para cada passo de
execugao é descrito toda a movimentagdo que esta sendo realizado pelo algoritmo.
O aplicativo também descreve cada estrutura de dados e suas funcionalidades, bem
como onde cada estrutura de dados pode ser aplicada e a sua complexidade de
tempo de execugdo. Para cada estrutura de dados disponivel tem-se o cédigo fonte
disponivel na linguagem de programacgao C.

Prés: possui simulagdo da execugao do algoritmo, disponibiliza o tempo de
complexidade de execugao e o codigo fonte.

Contras: aplicativo esta em inglés, poderia ter mais estruturas de dados
disponiveis.
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Bubble Sort

Bubble sort, sometimes referred to as sinking sort,
is a simple sorting algorithm that repeatedly steps
through the list to be sorted, compares each pair
of adjacent items and swaps them if they are in the
wrong order. The pass through the list is repeated
until no swaps are needed, which indicates that the
list is sorted.

Complexity

- Time : worst O(n*2), best O(n), average O(n"2)
- Space : worst O(1) auxiliar
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Capitulo 3

Resultados

Apods o levantamento e catalogacgao, os aplicativos foram disponibilizados para
os alunos do curso de Sistemas de Informacéo das disciplinas de AED-I do primeiro
ano e AED-II do segundo ano, para utilizarem durante o decorrer do ano de acordo
com o conteudo disponibilizado pelo professor. Para a obtencao dos resultados foi
elaborado um questionario de utilizacdo de aplicativos disponibilizado no apéndice,
onde foi respondido por dezenove alunos.

m Otimo

B Bom
Regular

B Ruim

W Péssimo

Figura 6: Qualidade dos Aplicativos

Com relagdo aos resultados obtidos, o grafico apresentado na Figura 6
corresponde a primeira pergunta do questionario onde foi possivel descobrir se os
aplicativos tém um nivel de qualidade aceitavel. Como € possivel observar, 53% dos
alunos avaliaram os aplicativos como bom, 32% avaliaram como 6timo e 16% como
regular, nenhum aluno avaliou o aplicativo como sendo ruim ou péssimo.
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m Otimo

B Bom
Regular

B Ruim

B Péssimo

Figura 7: Satisfacdo de Utilizacdo

A figura 7 corresponde a segunda pergunta do questionario, onde foi possivel
descobrir 0 nivel de satisfacdo da utilizagdo dos aplicativos. Como é possivel
observar, 58% dos alunos consideraram como bom a utilizacdo dos aplicativos, 26%
consideraram como regular, 16% consideraram como 6timo, nenhum aluno
considerou como ruim ou péssimo.

m Otimo

H Bom
Regular

B Ruim

W Péssimo

Figura 8: Nivel de aprendizado
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A figura 8 corresponde a terceira pergunta do questionario, onde foi possivel
descobrir o nivel de aprendizado ao utilizar os aplicativos. Como é possivel observar,
37% dos alunos consideraram o nivel de aprendizado bom, 32% consideraram como
regular, 26% consideraram como 6timo, 5% consideraram como ruim, nenhum aluno
considerou o nivel de aprendizado como sendo péssimo.

W Muito pouco

B Nao muito
Mais ou menos

B Muito

B Extremamente

Figura 9: Conhecimento agregado

A figura 9 corresponde a quarta pergunta do questionario, onde foi possivel
descobrir 0 quanto de conhecimento foi agregado ao utilizar os aplicativos. Como é
possivel observar, 42% dos alunos definiram que os aplicativos agregaram Muito,
32% definiram que agregaram Mais ou menos, 21% definiram que agregaram N&o
muito, 5% definiram que agregaram Extremamente, nenhum aluno definiu que
agregou Muito pouco.

W Extremamente facil

B Muito facil
Moderadamente facil

® Nao muito facil

B Nada facil

Figura 10: Facilidade na Utilizacdo da Interface
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A figura 10 corresponde a quinta pergunta do questionario, onde foi possivel
descobrir qual o nivel de facilidade na utilizagao da interface dos aplicativos. Como é
possivel observar, 47% dos alunos definiram o nivel de facilidade como
Moderadamente facil, 37% definiram como Muito facil, 16% definiram como N&o
muito facil, nenhum aluno definiu o nivel de facilidade como Extremamente facil ou
Nada facil.

W Muito menos que o
esperado

B Menos que o esperado
Mais que o esperado

B Muito mais que o
esperado

H A divida néo foi
sanada

Figura 11: Tempo para sanar davidas

A figura 11 corresponde a sexta pergunta do questionario, onde foi possivel
descobrir qual o tempo para sanar duvidas com relagado ao conteudo nos aplicativos.
Como é possivel observar, 53% dos alunos definiram o tempo para sanar duvidas
como sendo Mais que o esperado, 26% definiram como Menos que o esperado, 11%
definiram como A duvida nao foi sanada, 5% definiram que o tempo para sanar as
duvidas foram Muito menos que o esperado, os outros 5% definiram que o tempo
para sanar as duvidas foram Muito mais que o esperado.

W Muito pouco

® Ndo muito
Mais ou menos

B Muito

W Extremamente

Figura 12: Ajudou na resolugdo de prova
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A figura 12 corresponde a sétima pergunta do questionario, onde foi possivel
definir o quanto os aplicativos ajudaram na resolugdo da prova. Como é possivel
observar, 37% dos alunos definiram o quanto os aplicativos ajudaram na resolugao
da prova como Muito, 26% definiram como Mais ou menos, 16% definiram como
N&o muito ou Muito Pouco e 5% definiram como Extremamente.

B Muito insatisfeito

M Insatisfeito
Indiferente

B Satisfeito

W Muito satisfeito

Figura 13: Satisfacdo em participar da avaliacdo

A figura 13 corresponde a oitava pergunta do questionario, onde foi possivel
descobrir qual o nivel de satisfacdo em participar da avaliagdo dos aplicativos. Como
€ possivel observar, 70% dos alunos ficaram Satisfeitos, 20% ficaram Indiferentes,
10% ficaram Muito Satisfeito, nenhum aluno definiu o nivel de satisfagdo em
participar da avaliagdo como Muito Insatisfeito ou Insatisfeito.

B Sim, com certeza

M Sim, acho que sim
Talvez

B N&o, acho que nédo

B Nao, de forma alguma

Figura 14: Recomendacdo dos aplicativos
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A figura 14 corresponde a nona pergunta do questionario, onde foi possivel
descobrir se os alunos recomendariam os aplicativos para outras pessoas. Como é
possivel observar, 58% dos alunos responderam Sim, com certeza, 37%
responderam Sim, acho que sim, 5% responderam Talvez, nenhum aluno respondeu
N&o, acho que ndo ou Nao, de forma alguma.
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Capitulo 5

Conclusao

O aprendizado de algoritmos, estruturas de dados e implementagdo € um dos
maiores problemas a serem resolvidos na area de computacgao, tendo em vista que
o ensino convencional ndo tem sido tado efetivo no aprendizado e que o uso de
aplicativos também podem auxiliar na aprendizagem para aumentar o rendimento
dos alunos em sala de aula.

E muito importante utilizar novas formas de aprendizagem que busquem
despertar o interesse do aluno, para facilitar o entendimento das disciplinas. Por isso
foi proposto o estudo de aplicativos que auxiliam no aprendizado de algoritmos.

Os aplicativos propostos e que foram utilizados pelos alunos serviram para
mostrar como a tecnologia pode auxiliar no aprendizado e em novas formas de
estudar, conciliando com métodos tradicionais de ensino.

Os resultados do questionario indicam que os aplicativos ajudaram no auxilio
do aprendizado em conjunto com o conteudo ministrado em sala de aula, com base
na figura 3, onde foi mostrado que mais da metade dos alunos consideram o nivel
de aprendizado como Bom ou Otimo, podendo-se concluir que os aplicativos
contribuem de maneira significativa para a aprendizagem de conteudos teodricos e na
construgcado de algoritmos, reduzindo as dificuldades relativas ao conteudo. Porém
mais da metade dos alunos disseram que os aplicativos ndo ajudaram tanto na
resolucdo da prova e no tempo para sanar as duvidas, indicando ser necessario
utilizar outras formas que possam contribuir no aprendizado, além da disponibilizada
neste trabalho.

Trabalhos Futuros

Como trabalhos futuros, pretende-se adicionar novos aplicativos que forem
surgindo a lista de aplicativos, usar todos os aplicativos que ainda nao foram
utilizados com os alunos, expandir o conhecimento e utilizagdo dos aplicativos com
outros cursos que estejam ligados a area de computagao.
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Apéndice A
Aplicativos Estudados

1- Algoritmos: Explicados e Animados

O aplicativo Algoritmos: Explicados e Animados tem a fungdo de explicar o
amplo campo de algoritmos de forma clara e concisa com simulagées. Os algoritmos
explicados estdo divididos nas seguintes categorias: ordenagdo, clusterizagao,
busca em lista, busca em grafo, matematica, compressdo de dados, seguranca,
estruturas de dados, redes e recursividade.

A simulacdo funciona da seguinte forma: a cada passo de execucado do
algoritmo € feito uma simulagdo mostrando o que esta acontecendo naquele
momento, seguido de uma descricdo do passo executado.

2- Pseudocode, Visualg Algoritmos

E uma ferramenta que auxilia na aprendizagem de algoritmos em
pseudocodigo. O aplicativo ensina toda a sintaxe através de um tutorial, como a
estrutura geral de um algoritmo, definicao de variaveis, atribuicoes, leitura de dados,
saidas, vetores, condicional, multipla escolha, comandos (enquanto, repita, para),
operadores e fungdes.

O aplicativo funciona como um editor de texto que codifica para pseudocdédigo,
baseado na ferramenta de desktops Visualg, possuindo uma sintaxe colorida,
numeracgao para cada linha de cdodigo, entrada de dados online, teclas de atalho,
compartilhamento de codigos.

3- Algorithms in Java

Este aplicativo possui uma biblioteca de problemas resolvidos em Java. Os
problemas abordados sdo: Backtraking, Combinatéria, Estruturas de Dados,
Compressao de Dados, Busca em Profundidade, Programagao Dinamica, Algoritmos
Elementares, Fluxos, Geometria, Grafos, Algebra Linear, Algoritmos de Ordenacéo,
Otimizacao, Caminhos mais curtos, Algoritmos Gulosos, dentre outros.
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4- Algorithm Pro

O algorithm Pro define qual a fungdo de cada algoritmo, mostra sua
complexidade e o codigo fonte, além de mostrar um exemplo de execugdo do
algoritmo. Os algoritmos descritos séo: Insertion sort, Selection sort, Bubble sort,
Shell sort, Heap sort, Merge sort, Quick sort, Counting sort, Radix sort, Bucket sort,
Arvore B, Arvore Rubro-Negra, Arvore AVL, dentre outros.

5- Algorithms Explained

O aplicativo explica o funcionamento dos algoritmos de ordenacgéo através de
simulagdes e do codigo fonte. Na aba Animation € exibido cada passo de execugéo
do algoritmo, demonstrando o que esta acontecendo naquele momento e também
abaixo da simulagdo ha uma descricdo do que esta sendo feito na simulacio. Ja na
aba Code, esta descrito o cédigo fonte do algoritmo. Os algoritmos de ordenagéo
disponiveis sao: Selection Sort, Bubble Sort, Insertion Sort, Merge Sort e Heap Sort.

6- Data Structures and Algorithms (Marcy App)

Este aplicativo ensina as estruturas de dados da linguagem de programacéao
Java. Para cada estruturas de dados é feito uma descricdo do seu funcionamento e
€ mostrado como é feito a sua manipulagdo. Ainda sdo dados exemplos com
solugdes para diversos problemas. As estruturas de dados utilizadas s&o: vetores,
string, lista encadeada, pilha, fila, tabela hash, arvores, grafos, ordenacéo, recursao,
programacao dinamica.

7- Data Structures and Algorithms offline Tutorial

Este aplicativo ensina as estruturas de dados da linguagem de programacéo
em C. O aplicativo é dividido em trés topicos: Data Structures and Algorithms
Tutorials, Examples, Video Tutorial Online. Em Data Structures and Algorithms
Tutorials sédo definidos todas as estruturas de dados, algoritmos, técnicas de
ordenacao e técnicas de pesquisa. No campo “Examples” tém diversos exemplos
resolvidos, € em Video Tutorial Online tém varios videos sobre as estruturas de
dados e os algoritmos que estédo disponiveis no aplicativo.

As estruturas de dados abordadas nesses aplicativos s&o: vetores, lista
encadeada, pilha, fila, arvores, grafos, analise de expressdo. Os algoritmos descritos
no aplicativo sdo: bubble sort, insertion sort, selection sort, merge sort, shell sort,
quick sort, heap sort, heap sort, cycle sort, busca binaria, busca linear, tabela hash,
busca em largura, busca em profundidade, dentre varios outros algoritmos.
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8- Sorting algorithms

O aplicativo descreve o conceito dos algoritmos de ordenagao (bubble sort,
selection sort, insertion sort, shell sort, quick sort) e define sua complexidade. Para
cada passo de execugao € comentado o que esta acontecendo naquele momento e
também é demonstrado por ilustragdes.

Também é possivel fazer simulagbes com todos os programas no campo
“Sorting” do aplicativo, onde & possivel criar um vetor ou definir aleatoriamente e
mandar ordenar o vetor. Apds ordenado o vetor, sera mostrado todos os passos
feitos até o vetor ficar ordenado. No campo “Comparing” € possivel criar um vetor ou
definir aleatoriamente e mandar ordenar, apés ordenado sera mostrado todas as
checagens e trocas feitas em todos os algoritmos de ordenacgao.

9- Aprenda Java

O aplicativo descreve os conceitos da linguagem Java por categorias: Java,
objetos, tipos de dados, varaveis e operadores, string, vetores e matrizes, atributos,
métodos e construtores, controle de fluxo, sobrecarga e métodos estatisticos,
pacotes e modificadores de acesso, heranga e polimorfismo, classes abstratas e
interfaces e excegdes. O aplicativo ainda tem um questionario de multipla escolha
sobre o conteudo de diferentes niveis (iniciante, intermediario, avangado), onde o
usuario pode testar seus conhecimentos adquiridos.

10- Algorithms Tutor

Neste aplicativo sdo descritos a fungdo de cada algoritmo junto com seu
funcionamento, possuindo exemplos e também um programa para cada algoritmo na
linguagem C. Os algoritmos presentes no aplicativo s&o: Insertion Sort, Bubble Sort,
Shell Sort, Merge Sort, Heap Sort, Quick Sort, Counting Sort, Radix Sort, Busca em
Largura, Busca em Profundidade, Algoritmo de Kruskal, Algoritmo de Prim, Algoritmo
Bellman Ford, Algoritmo Dikstra, dentre outros algoritmos.

11- Data Structures & Coding Interview Algorithms

O aplicativo possui uma introdu¢cdo a complexidade de algoritmos, definindo as
notagdes assintéticas e explicando com ilustragdes e exemplos de cédigo fonte, na
linguagem de programacé&o Java. Possui ainda uma introdugdo a complexidade de
espaco nos algoritmos iterativos e recursivos.

O aplicativo traz também a complexidade de tempo e espago no pior caso em
todas as estruturas de dados (vetor, pilha, fila, lista encadeada, tabela hash, arvore
binaria, arvore b, arvore avl, arvore rubro-negra), algoritmos de ordenacgdo (quick
sort, merge sort, timsort, heap sort, bubble sort, insertion sort, selection sort, radix
sort) e busca (busca linear, busca binaria, busca em largura, busca em
profundidade, algoritmo de Dijkstra, algoritmo Bellman-Ford).
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O aplicativo possui um questionario com respostas, exercicios resolvidos com
exemplos de cdédigo em Java e ilustragdes para todas as estruturas de dados e
algoritmos presentes.

12- Leetcod Python

Este aplicativo possui diversos algoritmos resolvidos na linguagem de
programacao Python. Todos os problemas possuem uma descricdo do problema,
cédigo fonte com comentarios, uma descricao da estratégia utilizada para resolver o
problema e o tempo de espago e complexidade do algoritmo.

13- C Programming — 200+ Offline Tutorial and Examples

O C Programming traz uma coletédnea de diversos problemas resolvidos na
linguagem de programacgao C, os problemas estao divididos por categorias (vetor,
estruturas de dados, manipulacédo de arquivos, funcdes, loops, ponteiros, recursoes,
ordenagdo, string). Para cada problema resolvido tem o cddigo fonte em C e
também a saida apds execugao do codigo.

14- Java Samples

O Java Samples tem a fungdo de ensinar o basico da linguagem de
programacao Java. Sao varios exemplos de algoritmos resolvidos divididos por
categorias (array, date & time, exceptions, input-output, loop, math, recursion,
sorting, threads), o aplicativo ainda possui um tutorial sobre as estruturas de dados
divididas também em categorias (list, set, queue, map) e algumas listas de
bibliotecas do Java, onde € explicado a funcionalidade de cada pacote.

15- CppDroid — C/C++ IDE

O CppDroid é um aplicativo onde é possivel implementar programas em
linguagem de programagdo C e C++, é uma IDE. E possivel acompanhar a
compilagdo na mesma tela onde o cddigo foi editado podendo ser visto avisos e
erros de implementacgéo, o editor ainda Autocompleta simbolos (parénteses, chaves,
colchetes), destaca a sintaxe, pode ser usado offline, possui diversos exemplos de
cbdigo como tutorial e da suporte ao Dropbox e Google Drive.

16- Learn Design and Analysis of Algorithms

Este aplicativo € um tutorial onde é apresentado conceitos basicos de
algoritmos, estratégias de design, teoria dos grafos, algoritmos de heap, métodos de
ordenagédo e complexidade de algoritmos. Cada topico esta dividido nas seguintes
caracteristicas: conceitos basicos de algoritmos, estratégias de design, teoria dos
grafos, heap, métodos de ordenagao e complexidade de algoritmos.
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17- Sort Comparison Algorithms (Open source)

O aplicativo mostra com simulagbes como os algoritmos de ordenagao sao
executados. Os algoritmos de ordenacao disponiveis sdo: Bubble Sort, Insertion
Sort, Merge Sort, Quick Sort, Selection Sort, Shell Sort, Cocktail Sort.

Com o aplicativo é possivel controlar a velocidade da simulagdo e também
inserir os elementos a serem ordenados. Enquanto ocorre a simulagao, € possivel
visualizar todas as trocas que estdo sendo feitas descritas abaixo das simulacdes e
apo6s a finalizacdo da execucgao é possivel saber a complexidade de execugdo do
algoritmo. O aplicativo também tem a opgéo de comparar a simulagao de todos os
algoritmos de ordenagdo para uma entrada de elementos iguais para todos os
algoritmos.

18- Python. Exercises and Examples

O aplicativo Python. Exercises and Examples possui varios exercicios
resolvidos na linguagem de programacao Python. Entre os exercicios resolvidos, os
mais conhecidos s&o: sequéncia de Fibonacci, conversdao de Celsius para
Fahrenheit, operacgdes bit a bit, calculo do fatorial, dentre outros. Os exercicios estao
divididos por tépicos: linear, condicionais, cycles, strings, fungdes e listas. Alguns
exercicios possuem comentarios detalhados sobre as resolugdes.

19- C Programs and Reference

C Programs and Reference possui mais de 100 exercicios resolvidos na
linguagem de programacédo C e possui um tutorial de como se programar em C,
explicando toda a estrutura de um programa: pré-processamento, declaragado de
variaveis e seus tipos, constantes, ponteiros, vetores, estruturas, operadores, fluxos
de controle, bibliotecas padrdes, classe de caracteres, operacgdes de string, fungdes
padrdes de entrada e saida, dentre outras referéncias da linguagem C.

20- Online Compiler

Online Compiler é uma IDE onde é possivel implementar e compilar programas
em C, C++, C#, Java, Javascript, Haskell, Perl, PHP, Python e Ruby. O aplicativo é
leve, ndo sendo necessario ter um smartphone com alto desempenho para executar
o aplicativo e compilar os programas.
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21- Data Structures and Algorithms (TomApp)

Data Structures and Algorithms € um aplicativo que ensina toda as estruturas
de dados e algoritmos com teoria, exemplos e ilustragdes.

O conteudo esta dividido em: introdugédo, algoritmos, listas encadeadas, pilha e
fila, técnicas de ordenacgao, grafos, arvore e recursao.

22- Data structure and algorithm tutorial

Data structure and algorithm tutorial € um aplicativo que ensina as estruturas
de dados através de teorias, simulagdes, codigo fonte, exemplos.

O conteudo esta dividido nos seguintes topicos: listas, pilha e fila, arvores,
busca linear, busca binaria, busca por interpolagcéo e ordenacao.

23- Data Structures & Algorithms (42 Apps)

Data Structures & Algorithms é um guia de introdug&o as estruturas de dados
abrangendo teorias, ilustragdes e exemplos de cédigo. O conteudo disponivel para o
estudo é: visdo geral das estruturas de dados, configuragdo do ambiente onde o
programa sera implementado, nogdes basicas de algoritmos, analise assintdtica,
algoritmos gulosos, divisdo e conquista, programagao dindmica, nogdes basicas de
estruturas de dados, vetores, nogcdes basicas de lista encadeada, lista duplamente
encadeada, lista encadeada circular, pilha, analise de expressao, lista, busca linear,
busca por interpolagéo, tabela hash, algoritmos de ordenacéo, grafos, busca em
largura, busca em profundidade, arvores, heap, nogdes basicas de recursdo, Torre
de Handi, sequéncia de Fibonacci.

24- ASCAA

ASCAA é um aplicativo que tem a fungdo de ensinar estruturas de dados
descrevendo cada estruturas de dados, com exemplo de pseudocddigo e também
uma simulagao, onde é possivel fazer interagdo para avancar passos, voltar passos
e pausar, dentre outros comandos de acordo com as estruturas de dados.

O aplicativo possui as seguintes estruturas de dados:

- Elementares: fila, pilha, tabela hash,;

- Ordenacao: insertion sort, bubble sort, selection sort, quick sort, merge sort,
shell sort, heap sort;

- Arvores: arvore avl, arvore rubro-negra, arvore b;

- Grafos: busca em largura, busca em profundidade, Dijkstra, Prim.

25- Free DataStructure Learning Guide

Free DataStructure Learning Guide € um tutorial basico de estruturas de dados
que possui descricdo de funcionamento, teoria, exemplos utilizando ilustragdes e
exemplos de codigo fonte. O aplicativo ainda possui um questionario de perguntas e
respostas sobre as estruturas de dados e algoritmos. Os conteudos disponiveis no
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aplicativo sao: tutorial de algoritmos e estruturas de dados, visdo geral das
estruturas de dados, nogdes basicas de algoritmos, analise assintética, algoritmos
gulosos, divisao e conquista, programacdo dinamica, conceitos basicos das
estruturas de dados, vetor, lista encadeada, lista duplamente encadeada, lista
encadeada circular, pilha, analise de expressao, busca linear, busca por
interpolacao, tabela hash, algoritmos de ordenacéo, grafos, busca em largura, busca
em profundidade, arvores, heap, nocbes basicas de recursdo, Torre de Handi,
sequéncia de Fibonacci.

26- Learn DataStructure &Algorithm

Learn DataStructure &Algorithm € um aplicativo que descreve um tutorial das
estruturas de dados e algoritmos utilizando teoria e conceitos, complexidade dos
algoritmos, além de exemplos de cdédigos em linguagem de programacao C e
ilustragdes. Os conteudos abordados pelo aplicativo sdo: tutorial de estruturas de
dados e algoritmos, visdo geral de estruturas de dados e algoritmos, ambiente de
edicdo e execugdo do programa, algoritmos gulosos, divisao e conquista,
programacao dinamica, dados vetor, no¢cdes basicas de lista encadeada, lista
duplamente encadeada, lista encadeada circular, pilha, analise de expressao, busca
linear, busca binaria, busca por interpolacdo, tabela hash, algoritmos de ordenacao,
grafos, busca em largura, busca em profundidade, arvores, nog¢des basicas de
recursao, Torre de Hanoi, sequéncia de Fibonacci.

27- Data Structure Programs in C

Data Structures Programs in C é um aplicativo que possui cédigo fonte na
linguagem de programacédo C para diversas estruturas de dados. Os programas
disponiveis sao: pilha, fila, fila circular, lista encadeada, adicdo polinomial usando
lista encadeada, lista encadeada circular, ordenando uma lista encadeada, arvore
binaria de busca, arvore binaria (ordem, pré-ordem, pés-ordem), busca em largura,
busca em profundidade, algoritmo de Prim, algoritmo de Dijkstra, bubble sort,
insertion sort, merge sort, quick sort, heap sort.

28- Data Structure Simulation

Data Structure Simulation é um aplicativo que possui um tutorial dos algoritmos
de pilha e arvore de busca binaria. No tutorial sdo descritos os conceitos de cada
um, através de teoria, ilustragdes e cddigo fonte. Para cada algoritmo, existe
também um simulador onde €& possivel interagir com ele de acordo com o
funcionamento de cada um. Por exemplo, no algoritmo da pilha é possivel inserir e
retirar elementos de dentro da pilha, mostrando passo a passo como ocorre essa
movimentacao.
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29- Data Structure Visualization

Data Structure Visualization € um aplicativo que simula diversas estruturas de
dados, onde é possivel o usuario interagir com a simulagdo de acordo com cada
estruturas de dados. As estruturas de dados presentes sao: pilha usando vetor, pilha
usando lista encadeada, fila usando vetor, fila usando lista encadeada, heap usando
vetor, arvore de busca binaria, arvore rubro-negra e arvore avl.

No simulador da pilha usando vetor € possivel adicionar e remover elementos,
para cada movimentacdo uma simulagao ocorre mostrando como é o funcionamento
e 0 passo que é feito para realizar tal movimentacdo, também é possivel pausar a
simulagao para ver com mais detalhes cada movimentagédo do passo executado.

30- Data Structures (G CHAITHANYA)

Data Structures € um aplicativo que explica tudo sobre estruturas de dados na
linguagem de programagéo C através de teoria, complexidade, ilustragbes e cddigo
fonte. O aplicativo divide o conteudo em unidades e apds o final de cada unidade
tem um questionario onde € possivel testar os conhecimentos obtidos:

- Unidade I papel dos algoritmos na computagao, algoritmos como tecnologia,
estruturas em C, unides em C, recursdes quiz-l;

- Unidade Il: tipos de dados abstratos, pilha, aplicagcdes da pilha, fila, tabelas
hash, quiz-Il;

- Unidade IlI: arvores, arvore binaria, arvores de expressao, arvore de busca
binaria, arvore avl, arvore b, quiz-Ill;

- Unidade |V: filas de prioridade — heaps, ordenacéo, busca, quiz-1V;

- Unidade V: terminologias do grafo, arvore de abrangéncia minima, problemas
do caminho minimo.

31- Python — Data Structure Tutorial

Python — Data Structure Tutorial € um tutorial que apresenta a linguagem de
programacao Python. O aplicativo descreve como as estruturas de dados sao
utilizadas na linguagem de programacéo, através de teoria, ilustragcdes e exemplos
de cddigo fonte.

O tutorial esta distribuido da seguinte forma: origem da linguagem, introducgéo
as estruturas de dados, configuracdo do ambiente de desenvolvimento, vetores,
listas, tuplas, dicionario, vetor 2-D, matriz, nds, listas encadeada, pilha, fila, tabela
hash, arvore binaria, arvore de busca binaria, heap, grafos, design de algoritmos,
analise de algoritmos, dividir e conquistar, recursdo, backtracking, arvore (ordem,
pré-ordem, pos-ordem), algoritmos de ordenagdo, algoritmos de busca, notagdo
assintética, classes de algoritmos, anadlise amortizada e justificativas do algoritmo.


https://play.google.com/store/apps/developer?id=G+CHAITHANYA
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32- Programming Exercises

Programming Exercises é um aplicativo que possui diversos problemas
resolvidos na linguagem de programacao C. Para cada problema existe uma
definicdo do problema, um algoritmo resolvido, um codigo fonte na linguagem de
programacao C, estratégias de teste e a saida do problema junto com um print da
tela de execucao.

O aplicativo divide os problemas em tépicos: programacédo C, estruturas de
dados, sistemas operacionais, programacao de sistemas, programacgao da rede. E
para cada um desses topicos existem varios problemas resolvidos, todos na
linguagem C. Também existe um questionario de perguntas e respostas sobre cada
problema resolvido no final de cada topico.

33- Data Structure Algorithms

Data Structure Algorithms é um tutorial sobre algoritmos e estruturas de dados.
A partir desse aplicativo € possivel ter uma nogdo sobre todas as estruturas de
dados e algoritmos basicos para inicializar na area de computagéo. O tutorial esta
distribuido da seguinte forma: estruturas de dados, algoritmos, notagdes, dividir e
conquistar, pilha, fila, lista encadeada, técnicas de busca, técnicas de ordenacao,
grafos e arvore.

34- Data Structures (BVRIT vHELP)

Data Structures é um aplicativo que traz algoritmos e codigo fonte
implementado na linguagem de programacado C das estruturas de dados mais
conhecidas.

As estruturas de dados presentes sdo: Lista encadeada, Lista simplesmente
encadeada, Lista duplamente encadeada, Lista encadeada circular, Fila, Fila
simples, Desenfileirar, Fila circular, Busca, Ordenacéao e Pilha.

35- AlgoPrep — Algorithms & Data structures Made Easy

AlgoPrep — Algorithms & Data structures Made Easy é um aplicativo que simula
passo a passo o funcionamento de alguns algoritmos e estruturas de dados, mas
também ¢é possivel ver o resultado final sem precisar utilizar a simulacdo. Os
algoritmos disponiveis para visualizagdo da simulagéo sao: bubble sort, bubble sort
melhorado, selection sort, merge sort, heap sort, quick sort, busca linear e busca
binaria. Para visualizar a simulagdo do funcionamento do algoritmo, o usuario s6
precisa entrar com o numero de elementos e escolher qual algoritmo deseja
executar.

Ainda é possivel visualizar o funcionamento de pilha, fila, lista encadeada e
arvore (pré-ordem, ordem, pds-ordem), sendo que o usuario deve interagir de
formas diferentes dependendo da estrutura de dados escolhida.
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Com o aplicativo €& possivel fazer comparagcdo entre os algoritmos de
ordenacao para se ter uma nogcao de quantas comparacgdes e trocas cada um faz e
também é possivel saber a complexidade de tempo no melhor e pior caso, tudo
explicado detalhadamente.

O aplicativo ainda traz o pseudocodigo dos algoritmos: bubble sort, bubble sort
melhorado, insertion sort, selection sort, merge sort, heap sort, quick sort, busca
linear e busca binaria.

36- Data Structure (Intelitech)

Data Structure € um aplicativo que ensina tudo sobre estruturas de dados,
possui um conteudo extenso onde se tem teorias, exemplos, algoritmos, ilustragdes
e implementagdo de algoritmos na linguagem C. Os conteudos disponiveis pelo
aplicativo sao: visdo geral de estruturas de dados e algoritmos, ambiente de edigao
e execugdo do programa, nogdes basicas de algoritmos, analise assintética,
algoritmos gulosos, divisdo e conquista, programagao dinamica, conceitos basicos
das estruturas de dados e algoritmos, vetor, lista encadeada, lista duplamente
encadeada, lista encadeada circular, pilha, analise de expressao, fila, busca linear,
busca binaria, busca por interpolagéo, tabela hash, algoritmos de ordenacéo, grafos,
busca em largura, busca em profundidade, arvores, heap, nog¢des basicas de
recursao, Torre de Hanoi e sequéncia de Fibonacci.

37- Data structures animations

Data structures animations é um aplicativo que simula passa a passo 0
funcionamento das estruturas de dados: fila, lista duplamente encadeada e arvore
rubro-negra. O usuario € quem controla a simulagcdo, onde é possivel inserir os
elementos, pausar a simulacdo, dentre outras funcdes diferindo para cada estrutura
de dados.

38- Data Structure Using C(ad free application)

Data Structure Using C(ad free application) é um aplicativo que traz um tutorial
de todas as estruturas de dados. O tutorial € baseado em teoria, ilustragdes e
trechos de cdédigo fonte. O aplicativo possui ainda o programa completo
implementado na linguagem C de todas as estruturas de dados disponiveis.

Os conteudos disponiveis s&o: Introducdo as estruturas de dados, busca,
ordenacao, pilha, fila, lista encadeada, lista simplesmente encadeada, lista
duplamente encadeada, lista encadeada circular, introdug¢ao a arvore, arvore binaria,
arvore b, arvore b+, arvore avl, arvore de busca binaria, introdugcdo a grafos,
representacéo dos grafos, busca em largura, busca em profundidade.
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39- InteractiveDS

InteractiveDS é um aplicativo que ensina as estruturas de dados através de
simulagdes, onde é possivel o usuario interagir com a simulagdo, sendo que para
cada estrutura de dados a forma de interagir é diferente.

As estruturas de dados disponiveis no aplicativo sio:

- Matrizes e vetores: onde € possivel adicionar elementos na frente, no meio e
no final das estruturas; remover elementos na frente, no meio e no final das
estruturas; fazer a expansao das estruturas;

- Listas Encadeadas:

- Lista simplesmente encadeada: onde € possivel adicionar elementos na
frente, no meio e no final da estrutura; remover elementos na frente, no meio € no
final da estrutura;

- Lista duplamente encadeada: onde é possivel adicionar elementos na frente,
no meio e no final da estrutura; remover elementos na frente, no meio e no final da
estrutura;

- Pilha: onde é possivel usar a lista simplesmente encadeada onde a cauda da
pilha esta posicionada no topo da pilha ou usar a lista simplesmente encadeada
onde a cabega da pilha esta posicionada no topo da pilha; e implementagéo da pilha
usando vetor;

- Fila: onde é possivel usar a lista simplesmente encadeada onde a cauda esta
posicionada na frente da fila ou usar a lista simplesmente encadeada onde a cabeca
esta posicionada na frente da fila; implementacdo da fila usando vetor; e
implementacgao da fila usando matriz circular.

40- Data Strucuture (J P)

Data Structure € um aplicativo que traz um tutorial das estruturas de dados. O
tutorial € baseado em teoria, exemplos, ilustracbes e trechos de codigo fonte. O
aplicativo possui ainda o programa completo implementado na linguagem de
programacao C de algumas estruturas de dados. Os conteudos disponiveis sao:

- Introducgao: introducao as estruturas de dados, tipos de estruturas de dados;

- Vetor: vetores e matrizes;

- Lista encadeada: introducdo a lista encadeada, lista simplesmente
encadeada, lista encadeada circular, lista duplamente encadeada, lista duplamente
encadeada circular,

- Pilha: pilha, implementac¢ao da pilha;

- Fila: fila, fila circular, deque, implementacao da fila, implementacao da fila
circular;

- Ordenacao: bubble sort, insertion sort, selection sort, merge sort, quick sort;

- Arvore: conceito de arvore e arvore bindria, arvore binaria (pré-ordem, ordem,
pos-ordem), arvore de busca binaria;

- Grafos: grafos, busca em largura e busca em profundidade.
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41- Data Structure Algorithms

Data Structure Algorithms possui diversos problemas das estruturas de dados
resolvidos em pseudocddigo e nas linguagens de programagdo C e Java. Os
problemas mais conhecidos sio: fatorial, palindromo, numero primo, vetor, arvore
binaria, Sequéncia de Fibonacci, busca linear, dentre outros.

42- Data Structures

Data Structures € um aplicativo que tem diversas estruturas de dados
implementadas na linguagem de programacgao C. Para cada estrutura de dados tém-
se uma definicdo e todas suas implementagdes.

As estruturas de dados disponiveis no aplicativo sao:

- Structures: definicdo e inicializagdo, structures aninhadas, matriz de
structures, matrizes dentro de structures, structures com fungdes, ponteiro para
structures, structures auto-referenciadas, enumerated, campos de bits, typedef,
operagdes de numeros complexos, manipulacédo de arquivos por meio de structure;

- Unions: teoria, programa de amostra, diferenca na alocagao de meméria;

- Lista encadeada: lista simplesmente encadeada, lista duplamente encadeada,
lista encadeada circular;

- Pilhas e filas: pilhas e filas;

- Aplicacbes de pilhas: conversao e avaliagao postfix;

- Implementando usando listas encadeadas: pilhas, filas, filas circulares, deque;

- Busca: complexidades de busca, busca linear, busca binaria;

- Ordenacdo: complexidades de ordenacgdo, bubble sort, selection sort,
insertion sort, merge sort, quick sort, heap sort.

43- Algorithm Visualizer

Algorithm Visualizer ¢ um aplicativo que demonstra com simulagdo o
funcionamento passo a passo de alguns algoritmos e estruturas de dados. Os
algoritmos disponiveis para execug¢ao séo: busca binaria, bubble sort, insertion sort,
arvore binaria de busca e insergao, lista encadeada, pilha, busca em largura, busca
em profundidade, Dijkstra e Bellman Ford.

Para cada algoritmo e estruturas de dados citado tém-se uma definicao,
aplicagdes que utilizam o algoritmo e a complexidade de tempo e espago. Para
visualizar a execugao do algoritmo pela simulagao basta clicar no botao Play que o
algoritmo sera executado, enquanto o algoritmo € demonstrado pela simulagédo é
possivel visualizar a descricdo de todos os passos que sdo executados logo abaixo
da simulagado. O aplicativo traz ainda o codigo fonte de cada algoritmo e estruturas
de dados.
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44- CS Interview Guide

CS Interview Guide € um aplicativo que tem um questionario enorme de
perguntas e respostas sobre as particularidades da linguagem de programacéo C e
C++, estruturas de dados, sistema de gerenciamento de banco de dados, rede de
computadores, linguagem de programacéao Java, computagdo em nuvem e Big data.

45- DataStructures And Algorithms

DataStructures And Algorithms é um guia que ensina tudo sobre estruturas de
dados por meio de definicdes, ilustracdes, implementacdes e ao final de cada
unidade tém-se um questionario para testar os conhecimentos obtidos até entdo. As
matérias disponiveis no aplicativo sao: nogcdes basicas de estruturas de dados e
algoritmos, vetor, pilhas, fila, lista encadeada, analise de expressao, lista linear,
busca binaria, tabela hash, bubble sort, insertion sort, selection sort, merge sort,
quick sort, operagdes basicas da arvore, arvore (em ordem, pds-ordem, pré-ordem),
grafos e heap.

46- C Programming(Data Structures&Algorithms)

C Programming(Data Structures&Algorithms) é um aplicativo que possui
diversos problemas de algoritmos e estruturas de dados resolvidos na linguagem de
programacao C. Também esta disponivel um tutorial explicando as estruturas de
dados com teorias, exemplos, ilustracbes, que ajudam a entender melhor o
funcionamento de cada uma e consequentemente os problemas resolvidos
disponiveis pelo aplicativo. Esta disponivel também um guia de nogbes basicas da
linguagem de programacgédo C, onde é possivel aprender a escrever o primeiro
programa “Hello C”, identificadores e palavras chaves, tipos de dados, variaveis,
constantes, operadores e estruturas de dados (if else, loops, switch, array, fungdes,
recursao, ponteiros, strings, structure e arquivos).

As estruturas de dados disponiveis para estudo sdo: pilha, fila, deque, fila
circular, lista encadeada, arvores, grafos, algoritmos de ordenagdo, algoritmos de
busca, algoritmos gulosos, programacgao dinamica, divisdo e conquista, entre outros.

O aplicativo também disponibiliza um questionario, onde o usuario pode testar
os conhecimentos adquiridos.

47- Learn C C++ Java and php All in one App

Learn C C++ Java and php All in one App é um aplicativo que possui uma gama
enorme de conteudo e material sobre as linguagens de programacgao C, C++, Php e
Java.

Cada linguagem de programacéao esta dividido por categorias, cada categoria
possui uma lista enorme de material disponivel para estudo com teoria, exemplos,
cédigo fonte, ilustragdes, entre outros, com maior destaque sendo para a linguagem
de programacéo C:

- PHP: aprenda PHP;
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- C programming: notas C, exemplos de programas em C, tutoriais;

- Estruturas de dados em C: vetores, lista simplesmente encadeada, lista
duplamente encadeada, lista encadeada circular;

- C++ Programming: notas C++, programas em C++;

- Java Programming: notas Java, programas em Java.

O aplicativo também possui videos tutoriais para cada linguagem de
programacao e diversos problemas resolvidos na sua maioria sendo na linguagem
C.

48- Codewhoop

Codewhoop é um aplicativo que ensina estruturas de dados na linguagem de
programacao C, C++ e Python através de teoria, exemplos, ilustragdes, cddigo-fonte
e videos. As estruturas de dados presente no aplicativo sdo: strings, vetores, lista
encadeada, arvores, busca, ordenacgao, pilhas e filas. Para cada estrutura de dados
tém-se exemplos que estdo resolvidos nas linguagens disponiveis e explicados de
forma tedrica e também por videos.

49- Learn Data Structures Algorithms Full

Learn Data Structures Algorithms Full € um aplicativo que disponibiliza todas as
estruturas de dados e sua teoria, sendo que as estruturas de dados estdo
distribuidas por tépicos na sequéncia ideal em que o conteudo deve ser aprendido.
As estruturas de dados presentes no aplicativo sdo: visdo geral das estruturas de
dados, configuragdo do ambiente onde programa sera implementado, nogdes
basicas de algoritmos, andlise assintética, algoritmos gulosos, divisdo e conquista,
programacao dindmica, nogdes basicas de estruturas de dados, vetor, nogdes
basicas de lista encadeada, lista duplamente encadeada, lista encadeada circular,
pilha, analise de expressdo, busca linear, busca por interpolagdo, tabela hash,
algoritmos de ordenagao, grafos, busca em largura, busca em profundidade, arvore,
heap, no¢cdes basicas de recursdo, Torre de Handi e Sequéncia de Fibonacci.

50- Data Structures & Algorithms (Tech Mateen)

Data Structures & Algorithms € um aplicativo desenvolvido para os alunos de Tl
para servir de guia de estudo das estruturas de dados e algoritmos. O aplicativo
possui arquivos divididos em slides tornando mais intuitivo a sequéncia de
aprendizado. Os slides estdo divididos em: Introdugao, Preliminares, Fluxograma,
Complexidade, Vetores, Lista Encadeada, Fila, Pilha, Arvore, Grafos, Ordenacéo e
Busca.

51- Learn Data Structures Complete Guide
Learn Data Structures Complete Guide € um aplicativo que traz um tutorial das

estruturas de dados. O tutorial € baseado em teoria, exemplos, ilustracdes e trechos
de cédigo fonte. O conteudo disponivel para estudo é:
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- Algoritmos: Visao geral, Configuragdo do ambiente onde programa sera
implementado, Noc¢des Basicas de Algoritmos, Analise Assintotica, Algoritmos
Gulosos, Dividir e Conquistar, Programagao Dinamica;

- Estruturas de dados: Nocdes basicas de Estruturas de Dados, Vetor;

- Lista Encadeada: Basico Lista Encadeada, Lista Duplamente Encadeada,
Lista Encadeada Circular;

- Pilha e Fila: Pilha, Analise de Expressao, Fila;

- Técnicas de Ordenacédo: Algoritmos de Ordenac&o, Bubble Sort, Insertion
Sort, Selection Sort, Merge Sort, Shell Sort, Quick Sort;

- Estrutura de Dados Grafo: Grafos, Busca em Largura, Busca em
Profundidade;

- Arvore: Arvore, Arvore (pré-ordem, ordem, pés-ordem), Arvore de Busca
Binaria, Arvore Avl, Arvore de Abrangéncia, Heap;

- Recursdo: Nocbes Basicas de Recursdo, Torre de Handi, Sequéncia de
Fibonacci.

52- DataStructure

DataStructure € um aplicativo que possui diversos exemplos resolvidos de
algoritmos implementados na linguagem C de todas as estruturas de dados.
Também possui definicdes, ilustracbes e complexidade de tempo. Dentre as
estruturas de dados disponiveis estdo: lista encadeada, fila, pilha, matrizes, arvores,
grafos, tabela hash, buscas, recurséo, algoritmos gulosos, algoritmos de ordenagéo.

53- C Programming Expert

C Programming Expert € um aplicativo que ensina tudo sobre a linguagem de
programacao C, desde a origem de sua historia, os motivos de utilizar a linguagem
C, utilizagdo de editores, primeiro programa, compilagdo, componentes de um
programa em C, sintaxe, tipos de dados, tipos de variaveis, constantes, operadores
e fungdes. O aplicativo disponibiliza um questionario para tirar davidas da linguagem
C, um questionario onde pode ser testado os conhecimentos obtidos e também
diversos algoritmos implementados na linguagem C tais como: hello world, if else,
loop, adicdo, fatorial, numeros primos, palindromos, busca linear, comparagao de
strings, bubble sort, dentre outros.

54- C++ Tutorial

C++ Tutorial é aplicativo que disponibiliza um tutorial de utilizagao da linguagem
de programacgédo C++, com ele é possivel aprender o basico da linguagem, toda a
estrutura e seus conceitos.

O tutorial esta dividido na seguinte forma:

1. Introdugao: introdugao, compiladores, configuragao de ambiente;

2. Basico de C++: estrutura de um programa, tipos e variaveis, constantes,
operadores, entrada/saida basico;

3. Estrutura do programa: estrutura de controle, fungdes, sobrecargas e
templates, visibilidade;
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4. Tipos de dados compostos: matrizes, sequéncia de caracteres, ponteiros,
memoria dindmica, estruturas de dados, outros tipos de dados;

5. Classes: classes, membros especiais, heranga, polimorfismo;

6. Outros recursos da linguagem: conversao de tipos, excegodes, diretivas pré-
processador;

7. C++ Biblioteca Padrao: entrada/saida com arquivos.

55- C++ Tutorial Offline

C++ Tutorial Offline € um aplicativo que disponibiliza um tutorial sobre a
linguagem de programacdo C++, onde é possivel adquirir nogdes basicas do
funcionamento da linguagem e de sua utilizagdo. Os conceitos abordados sobre a
linguagem s&o: compilador C++, estrutura de um programa, variaveis, elementos
basicos do C++, operadores, tipos de dados, entrada/saida em C++, estrutura
condicional, estrutura de laco, fungdes das bibliotecas, fungcbes definidas pelo
usuario, vetores, matrizes, strings, estruturas e outros tipos de dados, ponteiros,
conceitos de programacao orientada a objetos, classes e objetos, construtor e
destruidor, membros estaticos, heranga e polimorfismo.

56- Learn Python

Learn Python € um aplicativo que ensina sobre a linguagem de programacgéao
Python. Possui tutorial, exemplos de programas implementados em Python, videos
tutoriais e questionario respondido sobre a linguagem.

O material disponivel pelo tutorial é: introdugdo a Python, caracteristicas do
Python, varaveis, expressdes e fungdes, variaveis local e global, conversao de tipos,
operadores, precedéncia e associatividade do operador, estruturas de decisao,
estruturas de repeticdo e laco, contadores, funcodes, tipos de dados, trabalhando
com listas, trabalhando com dicionario, strings, programacao orientada a objeto,
classes e objetos, classe ou variavel estatica, mdédulos em Python, fungdes
numeéricas, logaritmos, numeros randémicos.

57- AlgoStep

AlgoStep é um aplicativo que demonstra o funcionamento dos algoritmos
através de uma simulagdo na qual o usuario deve interagir para que cada passo
possa ser executado do algoritmo e também mostra o que esta acontecendo a cada
passo que esta sendo executado. Os algoritmos disponiveis para visualizagdo sao:

- Algoritmos de ordenacgao: selection sort, bubble sort, insertion sort e counting
sort;

- Teoria dos grafos: busca em largura, busca em profundidade, algoritmo de
Dijkstra;

- Strings: ordenacéo string;

- Algoritmos gulosos: algoritmo de Dijkstra;

- Lista: ArrayList;

- Trees: arvore ternaria trie, R-way trie;
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- Tabela Hash: encadeamento separado.

58- Learn C Programming

Learn C Programming é um aplicativo que disponibiliza tudo sobre a linguagem
de programacgéao C a partir de tutoriais, exemplos de programas, estruturas de dados
e arquivos. O tutorial disponibiliza nogbes basicas do C, dados de entrada e saida,
operadores, controles, conceitos e avancos do C. As estruturas de dados disponiveis
para estudo sao: pilha, fila, ordenacao, busca e lista encadeada.

59- Learn C++

Learn C++ é um aplicativo que possui um tutorial de nogdes basicas sobre a
linguagem programagao C++ e alguns programas resolvidos. O tutorial esta dividido
da seguinte forma: nogdes basica C++, programagao orientada a objeto, templates e
strings, entrada/saida e excegdo, estruturas de dados.

60- C Examples

C Examples € um aplicativo que possui diversos exemplos de programas
resolvidos na linguagem C, os programas estao divididos em categorias de acordo o
tipo estruturas de dados. As categorias sao: basico, operadores, if-else, switch case,
lago, while, vetor e matriz, string, structure, fungdes, ponteiros, arquivos, ilustragdes,
estruturas de dados, processador de memdria dindmica e pré-processador.

61- C Programming

C Programming é um aplicativo que ensina o basico de utilizagdo da linguagem
C com teoria e exemplos. O conteudo disponibilizado pelo aplicativo é: introducao a
linguagem C, estrutura do C, constantes, variaveis e tipos de dados, entrada e
saida, operadores, declaracdo de controle, fungbes, vetores, matrizes, strings,
ponteiros, structure e arquivos.

62- Python

Python €& um aplicativo que possui um tutorial sobre a linguagem de
programacao Python, o conteudo disponivel € bem detalhado possuindo trechos de
cddigo fonte e exemplos de funcionamento da linguagem, além de toda a teoria. O
material disponivel esta dividido da seguinte forma: introdugdo ao Python,
declaragcdo de controle, conceitos de programacéo orientada a objetos no Python,
strings, lista, tupla, dicionario, fungdes, arquivo entrada/saida, mdédulo e data.
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63- 100+ C++ Programs

100+ C++ Programs € um aplicativo que possui diversos programas
implementados na linguagem de programacao C++, tendo objetivo de ajudar os
alunos que estdo entrando na faculdade de computacédo e que ndo tem uma nogao
basica de implementacdo nessa linguagem. Os programas estdo divididos nas
categorias: programas basicos, declaragbes condicionais, declaragbes de lago,
operagbes matematicas, programas de conversdo, vetores, matrizes, strings,
programacao orientada a objetos, conceitos gerais, padroes.

64- Java Programming

Java Programming é um aplicativo que possui um tutorial explicando sobre a
linguagem de programacéao Java e diversos programas implementados que servem
como base para estudos. O conteudo disponivel para estudo é: visdo geral, historia,
sintaxe basica, classes e objetos, tipos de dados, variaveis, lago, operadores,
vetores, matrizes, métodos, excecgao e pacote.

65- Portugol Online

Portugol Online € um aplicativo de edigao de algoritmos, onde € possivel criar o
algoritmo e realizar o teste para ver se 0 mesmo executa e funciona. O aplicativo
tem a opcdo de criar um novo arquivo, salvar o arquivo, abrir arquivo,
localizar/substituir, aumentar e diminuir fonte.

66- C Programming (readhere.in)

C Programming é um aplicativo que ensina os passos para se aprender a
linguagem de programacéo C através de definicdes e teorias, exemplos e trechos de
cédigo fonte. O material comega com uma introdug¢ao a linguagem, logo em seguida
fluxograma e algoritmo, nogbes basicas de C, operadores e expressoes,
declaracdes de decisao, controle de laco em declaragdes, vetor e matriz, ponteiros,
funcodes, diretivas de pré-processador, structure e union, arquivos.

67- Cxxdroid — C++ compiler IDE for mobile development

Cxxdroid — C++ compiler IDE for mobile development € um editor de texto e
compilador, onde ¢é possivel implementar um programa na linguagem de
programacao C e executar. As caracteristicas desse editor sdo: ndo precisa estar
conectado a internet para ser utilizado, possui diversos exemplos de programas
implementados na linguagem C, é possivel escolher a linha de cédigo para acessa-
la, destaca a sintaxe.
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68- C Compiler

C Compiler é um aplicativo de edicdo de texto e compilador onde é possivel
implementar programas em linguagem C e executa-los. As caracteristicas do
aplicativo sao: destaque da sintaxe, facil utilizagdo, ambiente limpo sem muitas
funcbes desnecessarias.

69- C Programming Examples

C Programming Examples € um aplicativo que tém diversos exemplos de
programas implementados na linguagem de programagédo C. Os exemplos estédo
separados em categorias: introducao a linguagem C, operagdes aritméticas, if-else,
switch case, for, do while, while, vetores e matrizes, fungdes, struct e ponteiros.

70- Tutorial linguagem C

Tutorial linguagem C é um aplicativo que ensina o basico da linguagem de
programacao C sendo ideal para as pessoas que estdo comegando a aprender a
programar. Os conteudos disponiveis no aplicativo sdo: sobre C, tipos de dados,
variaveis, vetores e matrizes, ponteiros em C, strings em C, expressdes e
operacgoes, declaragao de controle, fungdes em C, structures em C, entrada/saida.

71- C Programs Collection

C Programs Collection é um aplicativo que contém uma coletdnea de
problemas resolvidos na linguagem C, com o objetivo de ajudar estudantes e
desenvolvedores. Os problemas estdo divididos de acordo com sua categoria:
vetores e matrizes, fungdes, strings e caracteres, structures, unions, enumeragao,
recursio, manipulagao de arquivos.

72- C Programming (1000+ programs with explanation)

C Programming (1000+ programs with explanation) é um aplicativo que possui
uma grande quantidade de programas resolvidos na linguagem C contendo todos os
conceitos da linguagem de programagédo. Os problemas sdo baseados em:
programas simples da linguagem C, vetores, matrizes, strings, operagdes bi a bit,
lista encadeada, pilhas e filas, algoritmos de busca e ordenagdo, arvores,
manipulacéo de arquivos, funcbes matematicas e recursao.
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73- C Offline Tutorial

C Offline Tutorial € um aplicativo que tem por objetivo ensinar de uma forma
simples a linguagem C. O aplicativo possui definigbes, exemplos, tabelas,
ilustracbes e coddigo fonte para cada tépico e ainda possui diversos programas
resolvidos na linguagem C. Os topicos abordados s&o: introducdo, fatos sobre a
linguagem C, sintaxe basica, printf, scanf, tipos de dados, variaveis, operadores,
tomada de decisao, lagos, declaragcbes de controle de lago, for, while, do while, lago
aninhado, fungdes, vetores, matrizes, ponteiros, strings, structure.

74- C Programming By — Shashank

C Programming By — Shashank é um aplicativo tutorial que ensina a linguagem
C. O tutorial esta dividido em: introducéo, declaragdo de controle, fungdes, vetores,
matrizes, ponteiros, memdria dindmica, strings, structure, manipulacéo de arquivos e
pré-processador. O aplicativo ainda possui uma coletanea de programas resolvidos
e um questionario respondido sobre o conteudo disponibilizado.

75- codeEasy — C/C++/JAVA

codeEasy — C/C++/JAVA é um aplicativo que tém o tutorial das linguagens de
programacao C, C++, JAVA e ainda possui diversos problemas resolvidos nessas
linguagens.

O conteudo disponivel para a linguagem C é: introdugdo, vantagens do C,
estrutura do programa, variaveis, operadores, printf e scanf, getchar e putchar, if,
switch, lacos, break, fungdes basicas, definicao e declaragdo, arquivos de cabecalho
padrao, vetores, matrizes, ponteiros, string, structure e union.

O conteudo disponivel para a linguagem C++ é: introdugdo, vantagens e
desvantagens, estrutura de um programa, variaveis, constantes, referéncias,
enumeration e typedef, cout, cin, numeros randémicos, construtor e destruidor,
heranca, polimorfismo e data.

O conteudo disponivel para a linguagem Java é: introdug&o, caracteristicas,
prés e contras, ambiente de desenvolvimento, primeiro programa, variaveis, tipos de
dados, precedéncia dos operadores, classes basicas, classes e objetos,
construtores, heranca, abstragao, interfaces.

76- Dcoder, Compiler IDE: Code & Programming on mobile

O aplicativo Dcoder € uma IDE (Ambiente Integral de Desenvolvimento), onde
pode ser codificado e desenvolvido um algoritmo. Com o Dcoder € possivel escrever
um programa em varias linguagens, ver resultados de compilagéo e erros na mesma
tela e resolver desafios propostos pelo aplicativo.

O desenvolvimento pode ser feito em diversas linguagens de programacao
como: C, C++, C#, Java, Python, PHP, Objective-C, Ruby, Lua, Python 3,
JS/NODE.js, go, VB.net, F#, Common Lisp, R, Scala, Pearl, Pascal, Swift, Tdl,
Prolog, Assembly, Haskell, Clojure, Kotlin, Groovy, Scheme, Rust, HTML e CSS.



57

As principais caracteristicas do Dcoder sao: um editor de cédigo com destaque
de sintaxe, numeracgao das linhas, autocompleta parénteses e chaves, atalhos para
tabulacao e simbolos, botdes de desfazer e refazer.

77- Linguagens de Programacao

E um aplicativo que descreve as linguagens de programacdo. S3o descritas a
origem de cada uma e toda sua historia até os dias de hoje e também suas
caracteristicas, exemplos, aplicacbes, projetos que foram desenvolvidos com a
linguagem. Dentre as linguagens descritas estdo as mais conhecidas: C++, C#,
Clipper, Lisp, Java, JavaScript, Objective-C, Perl, PHP, Python, Ruby, SQL, Visual
Basic, Assembly, Cobol, Pascal, Prolog, Fortran.

Aplicativos Instalagdes | Notas
Dcoder, Compiler IDE: Code & Programming on mobile | 1.000.000+| 4,5
CppDroid — C/C++ IDE 1.000.000+| 4,1
Algoritmos: Explicados e Animados 500.000+ | 4,6
Pseucode, Visualg Algoritmos 100.000+ | 4,5
Linguagens de Programacao 100.000+ | 4,4
Data Structures and Algorithms (Marcy App) 100.000+ | 4,3
Data Structures and Algorithms offline Tutorial 100.000+ | 4,4
Online Compiler 100.000+ | 4,1
Learn C++ 100.000+ | 4,1
Cxxdroid — C++ compiler IDE for mobile development 100.000+ | 4,6
Algoritmos 50.000+ 4,2
Data Structures & Coding Interview Algorithms 50.000+ | 4,6
Algorithm Visualizer 50.000+ | 4,2
100+ C++ Programs 50.000+ 4,2
Algorithms in Java 10.000+ | 4,1
Algorithms Explained 10.000+ | 4,4
Aprenda Java 10.000+ | 4,4
C Programming — 200+ Offline Tutorial and Examples 10.000+ | 4,6
Java Samples 10.000+ | 4,7
Data Structures & Algorithms (42 Apps) 10.000+ | 4,5

Legenda: Aplicativos mais baixados — 25/10/2018.



Aplicativos

Notas

Instalagoes

CS
Interview
Guide

5,0

500+

Codewhoo
p

5,0

100+

Learn Data

Structures

Algorithms
Full

5,0

100+

Data
Structures
&
Algorithms
(Tech
Mateen)

5,0

500+

AlgoStep

5,0

10+

C
Programs
Collection

5,0

50+

Sort
Compariso
n
Algorithms
(Open
source)

4,8

1.000+

Learn
DataStruct
ure
&Algorith
m

4,8

5.000+

AlgoPrep —
Algorithms
& Data
structures
Made Easy

4,8

10.000+

Learn C
C++ Java
and php All
in one App

4,8

1.000+

Python

4,8

1.000+
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C
ng
n)

Programmi

(readhere.i

4,8

100+

Java
Samples

4,7

10.000+

Data
Structures
(G

NYA)

CHAITHA

4,7

10.000+

Data
Structure
Using C(ad
free
application

)

4,7

10.000+

C++

Tutorial
Offline

4,7

1.000+

C Offline
Tutorial

4,7

5.000+

Algoritmos

Explicados
e
Animados

4,6

500.000+

Cxxdroid —
C++
compiler
IDE for
mobile
developme
nt

4,6

100.000+

Data
Structures
& Coding
Interview
Algorithms

4,6

50.000+

Legenda: Aplicativos com maiores notas — 25/10/2018.
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Aplicativos com estruturas de dados

Data Structures and Algorithms (Marcy App)

Data Structures and Algorithms offline Tutorial

Data Structures & Coding Interview Algorithms

Data Structures and Algorithms (TomApp)

Data structure and algorithm tutorial

Data Structures & Algorithms (42 Apps)

ASCAA

Free DataStructure Learning Guide

Learn DataStructure &Algorithm

Data Structure Programs in C

Data Structure Simulation

Data Structure Visualization

Data Structures (G CHAITHANYA)

Python — Data Structure Tutorial

DsDroid: Data Structure Program using C

Data Structure Algorithms

Data Structures (BVRIT vHELP)

AlgoPrep — Algorithms & Data structures Made Easy

Data Structure (Intelitech)

Data structures animations

Data Structure Using C(ad free application)

InteractiveDS

Data Strucuture (J P)

Data Structure Algorithms

Data Structures

Algorithm Visualizer

CS Interview Guide

Interview Handbook

DataStructures And Algorithms

C Programming(Data Structures&Algorithms)

Codewhoop

Learn Data Structures Algorithms Full

Data Structures & Algorithms (Tech Mateen)
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https://play.google.com/store/apps/developer?id=G+CHAITHANYA

Learn Data Structures Complete Guide

DataStructure

Legenda: Aplicativos que possuem estruturas de dados.

Aplicativos com algoritmos

Algoritmos: Explicados e Animados

Pseucode, Visualg Algoritmos, Algoritmos

Algoritmos

Algorithms in Java

Algorithm Pro

Algorithms Explained

Data Structures and Algorithms (Marcy App)

Data Structures and Algorithms offline Tutorial

Sorting algorithms

Algorithms Tutor

Data Structures & Coding Interview Algorithms

Leetcod Python

Java Samples

Learn Design and Analysis of Algorithms

Sort Comparison Algorithms (Open source)

Data Structures and Algorithms (TomApp)

Data structure and algorithm tutorial

Data Structures & Algorithms (42 Apps)

ASCAA

Free DataStructure Learning Guide

Learn DataStructure &Algorithm

Data Structure Programs in C

Data Structure Simulation

Data Structures (G CHAITHANYA)

Programming Exercises

Data Structure Algorithms

Data Structures (BVRIT vHELP)

AlgoPrep — Algorithms & Data structures Made Easy

Data Structure (Intelitech)
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Data Structure Algorithms

Algorithm Visualizer

Interview Handbook

DataStructures And Algorithms

C Programming(Data Structures&Algorithms)

Learn Data Structures Algorithms Full

Data Structures & Algorithms (Tech Mateen)

Learn Data Structures Complete Guide

DataStructure

AlgoStep

Legenda: Aplicativos que possuem algoritmos.

Aplicativos com linguagem de programacao

Algorithms in Java

Linguagens de Programagao

Data Structures and Algorithms (Marcy App)

Data Structures and Algorithms offline Tutorial

Aprenda Java

Algorithms Tutor

Data Structures & Coding Interview Algorithms

Leetcod Python

C Programming — 200+ Offline Tutorial and Examples

Java Samples

Python. Exercises and Examples

C Programs and Reference

Data Structures & Algorithms (42 Apps)

Learn DataStructure &Algorithm

Data Structure Programs in C

Data Structure Simulation

Data Structures (G CHAITHANYA)

Python — Data Structure Tutorial

Programming Exercises

DsDroid: Data Structure Program using C

Data Structure (Intelitech)
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Data Structure Using C(ad free application)

Data Strucuture (J P)

Data Structure Algorithms

Data Structures

CS Interview Guide

C Programming(Data Structures&Algorithms)

Learn C C++ Java and php All in one App

Codewhoop

DataStructure

C Programming Expert

C++ Tutorial

C++ Tutorial Offline

Learn Python

Learn C Programming

Learn C++

C Examples

C Programming

Python

100+ C++ Programs

Java Programming

C Programming (readhere.in)

Cxxdroid — C++ compiler IDE for mobile development

C Programming Examples

Tutorial linguagem C

C Programs Collection

C Programming (1000+ programs with explanation)

C Offline Tutorial

C Programming By — Shashank

codeEasy — C/C++/JAVA

Legenda: Aplicativos que possuem linguagem de programacao.
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Aplicativos com linguagem C

Data Structures and Algorithms offline Tutorial

Algorithms Tutor

C Programming — 200+ Offline Tutorial and Examples

C Programs and Reference

Data Structures & Algorithms (42 Apps)

Learn DataStructure &Algorithm

Data Structure Programs in C

Data Structures (G CHAITHANYA)

Programming Exercises

DsDroid: Data Structure Program using C

Data Structure (Intelitech)

Data Structure Using C(ad free application)

Data Strucuture (J P)

Data Structure Algorithms

Data Structures

C Programming(Data Structures&Algorithms)

Learn C C++ Java and php All in one App

CS Interview Guide

Codewhoop

DataStructure

C Programming Expert

Learn C Programming

C Examples

C Programming

C Programming (readhere.in)

Cxxdroid — C++ compiler IDE for mobile development

C Programming Examples

Tutorial linguagem C

C Programs Collection

C Programming (1000+ programs with explanation)

C Offline Tutorial

C Programming By — Shashank

codeEasy — C/C++/JAVA

Legenda: Aplicativos que tém a linguagem de programacéo C.
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Aplicativos com linguagem Java

Algorithms in Java

Data Structure Algorithms

CS Interview Guide

Learn C C++ Java and php All in one App

Algorithms in Java

Linguagens de Programagao

Data Structures and Algorithms (Marcy App)

Aprenda Java

Data Structures & Coding Interview Algorithms

Java Samples

Java Programming

codeEasy — C/C++/JAVA

Legenda: Aplicativos que tém a linguagem de programacgao Java.

Aplicativos com linguagem C++

Data Structure Simulation

CS Interview Guide

Learn C C++ Java and php All in one App

Codewhoop

Learn C++

C++ Tutorial

C++ Tutorial Offline

codeEasy — C/C++/JAVA

Legenda: Aplicativos que tém a linguagem de programagao C++.

Aplicativos com linguagem Python

Codewhoop

Leetcod Python

Python. Exercises and Examples

Learn Python

Python

Legenda: Aplicativos que tém a linguagem de programagao Python.
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Aplicativos com simulagao

Algoritmos: Explicados e Animados

Algorithms Explained

Sorting algorithms

Sort Comparison Algorithms (Open source)

Data structure and algorithm tutorial

ASCAA

Data Structure Simulation

Data Structure Visualization

AlgoPrep — Algorithms & Data structures Made Easy

Data structures animations

InteractiveDS

Algorithm Visualizer

AlgoStep

Legenda: Aplicativos que possuem simulagdes.

Aplicativos com problemas resolvidos

Algorithms in Java

Data Structures and Algorithms (Marcy App)

Data Structures and Algorithms offline Tutorial

Data Structures & Coding Interview Algorithms

Leetcod Python

C Programming — 200+ Offline Tutorial and Examples

Java Samples

Python. Exercises and Examples

C Programs and Reference

Data Structure Programs in C

Programming Exercises

DsDroid: Data Structure Program using C

Data Structures (BVRIT VHELP)

Data Structure Algorithms

CS Interview Guide

C Programming(Data Structures&Algorithms)
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Learn C C++ Java and php All in one App

Codewhoop

DataStructure

C Programming Expert

Learn C++

C Examples

100+ C++ Programs

Java Programming

C Programming Examples

C Programs Collection

C Programming (1000+ programs with explanation)

C Offline Tutorial

C Programming By — Shashank

codeEasy — C/C++/JAVA

Legenda: Aplicativos que possuem problemas resolvidos.

Aplicativos que sao IDE

Pseucode, Visualg Algoritmos

Dcoder, Compiler IDE: Code & Programming on mobile

CppDroid — C/C++ IDE

Online Compiler

Portugol Online

Cxxdroid — C++ compiler IDE for mobile development

C Compiler

Legenda: Aplicativos que séo IDE (Ambiente de Desenvolvimento Integrado).

Aplicativos que aparecem em mais categorias

Codewhoop

Data Structures and Algorithms (Marcy App)

Data Structures and Algorithms offline Tutorial

Data Structures & Coding Interview Algorithms

Data Structure Programs in C

C Programming(Data Structures&Algorithms)

Learn C C++ Java and php All in one App
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Algorithms in Java

Java Samples

Data Structures (G CHAITHANYA)

Leetcod Python

Data Structures & Algorithms (42 Apps)

Learn DataStructure &Algorithm

Data Structure Simulation

Programming Exercises

DsDroid: Data Structure Program using C

Data Structure (Intelitech)

CS Interview Guide

codeEasy — C/C++/JAVA

Legenda: Aplicativos que estao mais presentes nas categorias.

Aplicativos mais completos

Algoritmos: Explicados e Animados

Pseudocode, Visualg Algoritmos

C Programs and Reference

Data structure and algorithm tutorial

Programming Exercises

C Programming(Data Structures&Algorithms)

Codewhoop

C Programming Expert

C++ Tutorial Offline

Learn Python

Legenda: Aplicativos que possuem uma capacidade de maior ensinamento.
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Apéndice B
Questionario

1- Como vocé avalia a qualidade dos aplicativos disponibilizados?

(

( )Bom

( ) Regular
( ) Ruim

( ) Péssimo

2- Qual o nivel de satisfagdo com a utilizagdo dos aplicativos disponibilizados?

( ) Otimo

( )Bom

( ) Regular
( ) Ruim

( ) Péssimo

3- Qual o nivel de aprendizado com os aplicativos disponibilizados?

( ) Otimo

( )Bom

( ) Regular
( ) Ruim

( ) Péssimo

4- O quanto os aplicativos agregaram para o seu conhecimento?

( ) Muito pouco

( ) N&o muito

( ) Mais ou menos
( ) Muito

( ) Extremamente

5- Qual o nivel de facilidade em utilizar a interface dos aplicativos?

( ) Extremamente facil

() Muito facil

( ) Moderadamente facil
( ) Nao muito facil

( ) Nada facil
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6- Quanto tempo foi preciso para sanar suas duvidas nos aplicativos com relagao as
matérias apresentadas pelo professor?

( ) Muito menos que o esperado
( ) Menos que o esperado

( ) Mais que o esperado

() Muito mais que o esperado

( ) Aduvida néao foi sanada

7- O quanto os aplicativos ajudaram para a resolugao das provas?

( ) Muito pouco

( ) Nao muito

( ) Mais ou menos
( ) Muito

( ) Extremamente

8- Vocé ficou satisfeito em participar deste processo de avaliagao dos aplicativos?

( ) Muito satisfeito
() Insatisfeito

( ) Indiferente

( ) Satisfeito

( ) Muito satisfeito

9- Vocé recomendaria os aplicativos para outras pessoas ou alunos que estido
querendo aprender algoritmos e programagao?

( ) Sim, com certeza

( ) Sim, acho que sim

() Talvez

( ) Nao, acho que nao

( ) Nao, de forma alguma



