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Resumo

Adaptadores sdo utilizados para adicionar um recurso inexistente, para contornar
imprevistos, ou até mesmo para substituir uma peca ruim propiciando uma reducgéo de custo
quando esse tem um desempenho satisfatorio e um preco menor. Para testar o desempenho
de um determinado hardware, software ou até mesmo um sistema computacional, pode-se
utilizar um, Benchmark. A evolucdo dos computadores avanca em tecnologia, com maior
capacidade de trabalho e armazenamento de dados. Para driblar o alto custo da evolugdo, ou
para quem, durante o trabalho de rotina, ndo dispde de ferramentas apropriadas, busca-se a
utilizacdo de adaptadores. Objetivou-se avaliar um adaptador de placa de video, visando
demonstrar a sua eficécia, utilizando como referéncia jogos e softwares de modelagem 3D e
estimar o desempenho dos adaptadores Wireless USB, para substituicdo da placa mini PCI-
E Wireless nativa do notebook. Foram aplicados testes sem e com a placa de video
instalada. Para avaliacdo de desempenho, utilizou-se os softwares PassMark, Novabench,
SketShup e Blender e 0 jogo League of Legends. Utilizando o software PassMark, com a
placa de video, houve melhor desempenho do computador. J& com o software Novabench
sem e com 0 uso da placa de video, houve semelhanga no desempenho. O teste em jogos,
foi realizado no jogo League of Legends e demonstrou ser possivel realizar a execucao de
um software alternativo para auxilio no jogo. Com o software de modelagem 3D SketShup,
ndo foi possivel sua execu¢do devido a versdo do DirectX da placa de video. Testado com o
software Blender, com a placa de video ndo foi possivel a execucdo devido a versdo do
OpenGL suportada. O investimento para o adaptador USB Wireless Dual Band, foi
satisfatorio pois sua tecnologia permite uma alta velocidade de conexdo com a internet.
Entretanto o adaptador Wireless USB com frequéncia 2.4g, foi invidvel pois a velocidade
da internet do adaptador ndo chega préximo ao maximo fornecido pela rede. O uso de
placas de video pode ser vantajoso, se compativel e com a versao atualizada ou estacdes de
trabalho simples, visando elevar o desempenho de maquinas. A utilizacdo de adaptadores
depende da compatibilidade dos sistemas.

Palavras-chave: Avaliacdo Custo-Beneficio, Placa De Video AMD Radeon HD 6450,
Teste Adaptadores Wireless.
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1. INTRODUCAO

E comum na &rea da computacio 0 uso de adaptadores, seja para adicionar um
recurso inexistente, para contornar imprevistos, ou até mesmo para reducdo de custo. Um
Adaptador USB (Universal Serial Bus) Wireless (Sem Fio), como o préprio nome diz € um
exemplo de um adaptador para computadores que ndo possuem placa de rede Wi-Fi
(ALENCAR, 2016). Para exemplificar e ter uma ideia de economia, um adaptador USB
custa em torno de 35,00 a 80,00 reais e, uma placa de rede em torno de 120,00 a 500,00
reais.

Tendo em vista que se pode economizar com o0 uso de adaptadores, pergunta-se,
mas e com relacdo ao seu desempenho? Tem-se 0 mesmo resultado esperado? Para isso
deve-se analisar alguns fatores. No caso do adaptador USB Wireless, a conexdo serd feita
pela porta USB. Se esta ndo garantir o mesmo desempenho ou se a porta USB garantir uma

boa eficiéncia, mas o adaptador deixar a desejar, pode-se ter um problema.

Outro exemplo que se pode ter é de um adaptador para substituir o drive de
CD/DVD e utilizar outro HD, nesse caso a conexdo € a mesma tanto € que alguns
notebooks ja vem com um espaco, e 0 usuario decide o que usar, um HD secundario ou um
leitor de CD/DVD, neste caso ndo esta se tentando usar um adaptador para economizar mas
no caso para aumentar a capacidade de armazenamento, ou até mesmo para aumentar o
desempenho do notebook, tendo em vista que é possivel usar um adaptador para adicionar
um SSD no espaco do drive de CD/DVD.

Um adaptador bastante utilizado é o hub USB, este permite aumentar a
disponibilidade de portas USB do computador ou do notebook. Neste caso além das portas
USB que ja estdo presentes no computador pode-se fazer uso de outras, como por exemplo,
para utilizar o adaptador USB Wireless citado anteriormente, junto com um mouse, teclado,
caixa de som, pen drive e um HD externo, além de muitos outros se necessario.

Com isso pode-se concluir que, adaptadores podem ser utilizados de diversas formas

de acordo com a necessidade de cada um. Entdo por que néo utilizar mais os adaptadores?



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Componentes de Hardware

A arquitetura basica de qualquer computador completo, é formada por apenas cinco
componentes basicos: o processador, memoria RAM, disco rigido, dispositivos de entrada e
saida e softwares (FERNANDEZ; CORTES, 2015).

O responsavel por processar todas as informacdes do sistema € o processador.
Porém apesar de toda sua sofisticacdo, o processador ndo consegue fazer tudo, sendo
necessario mais componentes de apoio, a memdria, unidades de disco, dispositivos de
entrada e saida além dos programas a serem executados (FERNANDEZ; CORTES, 2015).

A memoria RAM, ou memdria principal, é usada para armazenar dados que estdo
sendo processados pelo processador. Dependendo da quantidade de memdria RAM
disponivel, esta determina quais atividades o processador podera executar, por esse motivo
caso a quantidade de memoria disponivel seja insuficiente 0 computador nao sera capaz de
executar aplicac6es complexas (STALLINGS, 2002).

Com a memdria RAM as solicitacbes do processador podem ser respondidas em
uma velocidade alta, porém a memdria € volatil e possui um custo alto, sendo assim perde-
se todos os dados gravados quando se desliga o computador (STALLINGS, 2002).

Visto que se possui uma memdria volatil, hd necessidade de uma memoria para
guardar arquivos e programas, esta seria a memoria de massa. A memoria de massa possui
o disco rigido, como dispositivo de memdria principal, onde ficam armazenados o0s
programas e dados quando eles ndo estiverem em uso ou quando o computador € desligado.
Podem ser considerados como dispositivos de memoria principal o HDD do inglés Hard
Disk Drive, conhecido como Disco Rigido e o SSD do inglés Solid State Drive, Disco de
Estado Sélido (STALLINGS, 2002; FERNANDEZ, 2015).

Os sistemas operacionais permitem ao processador utilizar o disco rigido, para
gravar dados caso a memoria RAM se esgote, este recurso é chamado de memdria virtual.
Com o recurso mem@ria virtual € possivel que os programas sejam executados mesmo que a
memoria RAM esteja completamente ocupada (STALLINGS, 2002; FERNANDEZ, 2015).

Para garantir a comunicacdo entre o0 processador e 0 resto dos componentes do

micro e o usuario, temos os dispositivos 1/0, dispositivos de entrada e saida. A primeira
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parte dos dispositivos € responsavel por realizar a comunicacdo entre 0 USUArio e o
computador, que podem ser teclado mouse, microfone, dentre outros (TANENBAUM;
AUSTIN, 2013).

A segunda categoria é destinada a permitir a comunicacéo entre o processador e 0s
demais componentes internos do micro, como a memdria RAM e o disco rigido. Os
dispositivos que fazem parte desta categoria estdo dispostos basicamente na placa-mée, e
incluem controladores de discos, controladores de memoria etc. Completando assim todas
as fungdes do computador (TANENBAUM; AUSTIN, 2013).

A estrutura fisica de um computador pessoal e estacfes de trabalho é constituida da
seguinte maneira: um gabinete de metal que possui uma placa-mée que é uma grande placa
com circuito impresso. A placa-mde contém o chip da unidade central de processamento
(Central Processing Unit - CPU). A CPU pode ser considerada o cérebro do computador,
sua funcdo é executar programas armazenados na memoria. A placa-mae contém alguns
encaixes DIMM (Dual Inline Memory Module) e varios chips de suporte, além de um
barramento ao longo do comprimento e socketes nos quais 0s conectores de borda das
placas de Entrada e Saida (1/0) podem ser inseridos. Ao realizar a adaptacdo do barramento
Mini PCI-E para o barramento PCI-E, dispde-se de uma conexdo PCI-E, a qual é usada para
adicionar dispositivos de I/O na grande parte dos computadores. Com adaptador EXP GDC
8.4 é possivel adaptar o barramento Mini PCI-E para o barramento PCI-E, este barramento
permite conectar um controlador de video (Placa de Video) ao qual pode-se ligar um
dispositivo de 1/0O (Monitor ou televisdo que serve como monitor) (TANENBAUM;
AUSTIN, 2013).

Todas as placas sdo instaladas na prépria placa-mée, em um micro portatil, ou
seja, sdo todas on-board. Em alguns casos, pode-se comprar placas especiais de expansdo
que encaixam na interface PCMCIA (CARD BUS) — ou pequenos adaptadores
(CARVALHO, 2013).

2.2. Adaptadores de Hardware

Dentre os adaptadores, destacam-se os de video, VGA/DP/HDMI/DVI/USB-

B/USB-C, adaptadores para conexdo entre dispositivos que podem alterar o tipo de
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conexao, por exemplo um USB Wireless, ou adaptadores que aumentam as conexdes como
0 Hub USB que pode ter mais disponibilidade de uso (TANENBAUM; AUSTIN, 2013).

Adaptadores como por exemplo, o Wireless USB, constituem-se em componentes
importantes para usuarios que ndo disponham de placa de rede wireless. Estes permitem
gue a maquina, seja ela desktop ou notebook, ganhe conectividade Wi-Fi nos mais diversos
padrdes, como 0 B, G, N e AC. Estes adaptadores sdo encontrados no mercado nas versoes:
USB ou PCI-E (ALENCAR, 2016).

O adaptador Wireless USB se conecta ao computador através da porta USB. Neste
contexto, a maior vantagem desta opcdo frente ao adaptador PCI-E é a praticidade. Destaca-
se ainda que, por serem ligados nesta porta, a sua comunicagdo com 0s outros componentes,
como o processador, € um pouco mais lenta. Seu uso é indicado para quem deseja mais
praticidade e pretende usar o equipamento em outros computadores. Devido a sua
portabilidade e facilidade de instalacdo, ele é uma &tima ferramenta para técnicos em
informatica ou qualquer outro usuario que precise usar a internet em varios computadores
sem placa de rede wireless (ALENCAR, 2016).

Por outro lado, o Adaptador Wireless PCI-E, se conecta ao PC através do
barramento PCI-E, disponivel diretamente na placa-mée. Assim, sua instalacdo é um pouco
mais trabalhosa, se comparada com o Adaptador Wireless USB. O usuério precisa abrir o
gabinete e identificar um slot PCI-E. Outra desvantagem, é que ele s6 é compativel com
PCs desktops. Com isso, se 0 notebook estiver com defeito na placa de rede wireless, a
Unica saida é comprar um Adaptador Wireless USB. A vantagem deste, é que a
comunicacdo com os demais componentes internos de um PC se da de maneira muito mais
répida. O barramento PCI-E é mais rapido que o USB. E ideal para usuarios que almejam
que seus computadores desktops também se conectem em redes Wi-Fi e ndo apenas por
cabo. Destaca-se que, s6 usara este adaptador em um Unico computador (ALENCAR,
2016).

Quanto ao uso de um adaptador para placa de video externa, ou seja, a Computacdo
Gréficas e os hardwares, o estudo do desenvolvimento de técnicas e algoritmos para a
geracdo (sintese) de imagens através do computador é designada Computacdo Gréafica
(CG). As éareas que tém uma relacdo com a CG, sdo: Processamento de Imagens (Pl), este
visa técnicas para realizar a manipulacdo de imagens, como ajustes de cor, brilho, contraste
ou aplicacdo de filtros, dentre outras e; Visdo Computacional que trabalha com a anélise de

imagens, visando obter a especificacdo dos seus componentes para identificacdo dos
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modelos geométricos que a compdem. Com a Placa gréfica (Placa de video) é possivel
aplicar a computacdo gréfica, executar os softwares de modelagem como o Blender e
Sketchup que podem ser usados na area da medicina, que trabalha com modernas técnicas
de visualizacao para auxiliar o diagndstico por imagens (MANSSOUR; COHEN, 2006).

Exemplificando a utilizacdo de aplicacdo da computacdo gréfica, apresentamos um
artigo cientifico que demonstra o tratamento de cancer com o auxilio do SOFT-RT que é a
aplicacdo da computacdo grafica. O software SOFT-RT, é uma ferramenta de simulacdo do
protocolo para Radioterapia de Intensidade Modulada (IMRT), uma técnica avancada para
tratamento do cancer, amplamente utilizada em oncologia em todo o mundo. As
caracteristicas do sistema foram demostradas por imagens e a representacdo dose-resposta
pelo médulo de saida SOFT-RT confirmou que todos os feixes se cruzaram no centro do
tecido tumoral, melhorando a dose tumoral (FONSECA; CAMPQOS, 2009).

A demanda por solugdes com capacidade de processamento elevado e de baixo
custo € crescente. Dentre as opcdes a serem consideradas destacam-se a técnica GPGPU
através das placas de video compativeis com tecnologias como CUDA e OpenCL. Sua
utilizagdo ¢ simples ¢ “portavel”, pode ser adaptada a pequenas estacBes de trabalho tendo

maquinas com desempenho bem elevado (SOUZA et al., 2010).

2.3. Benchmark

Benchmark é definido como um conjunto de programas (ou micro-programas)
utilizados para testar o desempenho de um determinado software, hardware ou sistema
computacional, onde 0 mesmo programa é submetido a diferentes sistemas computacionais
para medir seu desempenho, e seus resultados sdo comparados entre si. Programas de
ordenacdo e atualizacdo de arquivos sdo exemplos tipicos de benchmark. Os resultados de
benchmarks padréo, portanto, apenas refletem o desempenho do sistema naquele conjunto
de aplicacdes (COUTO, 1999; LIMA; MOREIRA, 2014).

Os Benchmarks sdo constituidos de programas que possuem modelos
representativos de carga de trabalho, podendo ser construidos de duas maneiras, com carga
de trabalho real e carga de trabalho sintética. A carga de trabalho real é o ambiente real em
que o computador ira trabalhar, e a sintética € o ambiente simulado, ou seja, tenta simular o
ambiente real (MORIMOTO, 2007; LIMA; MOREIRA, 2014).
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A utilizacdo dos benchmarks esta condicionada a escolha do melhor software, ou
seja, aquele que solucione nossas perguntas. Vale ressaltar que, ndo se deve adequar ao
software para obter resultados especificos (ZHANG, 2001; LIMA; MOREIRA, 2014).

Alguns Benchmarks conhecidos: SPECviewperf® 13, PassMark e Novabench.

2.3.1. Benchmark SPECviewperf® 13

O benchmark SPECviewperf® 13, mede o desempenho grafico 3D de sistemas em
execucdo nas interfaces de programacio de aplicativos OpenGL e DirectX. E possivel
consultar quais e como, sdo executados os testes através do site (SOFTWARE DE
BENCHMARK SPECVIEWPERF® 13 BENCHMARK, 2021). O programa €é voltado para

medir o desempenho gréfico.

2.3.2. Benchmark PassMark

PassMark, oferece um conjunto de softwares para realizar benchmarks, assim é
possivel realizar comparacdo do desempenho com outros computadores que utilizam o
software. O software executa programas que avaliam o desempenho geral do computador,
para isso todos 0s componentes sdo submetidos a testes para avaliar seu potencial. Para
testes de avaliacdo da placa de video realiza-se: testes de execugdo de simples vetores,
vetores complexos, fontes e texto, interface de janelas, filtro de imagens, renderizacéo de
imagens além da direct2D, DirectX 9, DirectX 10, DirectX 11 e DirectX 12. Assim de
acordo com seu desempenho recebe uma pontuacdo que pode ser comparada com a
pontuacdo de outros que foram submetidos aos mesmos testes. Pode-se avaliar o
desempenho especifico de um componente ou de modo geral. Obtém-se mais detalhes de
execucdo no site (SOFTWARE DE BENCHMARK PASSMARK, 2021).

2.3.3. Benchmark Novabench

Novabench é um benchmark gratuito que testa o desempenho do seu computador,
também ¢ possivel realizar comparagcfes entre computadores através de pontos que séo
atribuidos. E possivel consultar o site oficial e obter os modos de execucdo do software

(SOFTWARE DE BENCHMARK NOBABENCH, 2021).
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2.4. Desempenho de adaptadores

Para se medir o desempenho dos adaptadores de hardware é possivel utilizar
Softwares (SWs) que testam o desempenho do computador, para isso existe um vasto
numero de SWs que nos permite mensurar o desempenho de acordo com o que se deseja
testar.

O CPU-Z é um exemplo de um software que permite analisar o hardware, onde
pode disponibilizar o tipo e a marca do seu processador, memoria e placa mae, entretanto,
se 0 objetivo é aprofundar o conhecimento do hardware e medir seu desempenho €
necessario utilizar outros softwares para cada tipo de hardware desejado, ou seja, para
discos rigidos, para placas de rede ou hubs USB.

Tendo em vista a disponibilidade de softwares para testar o desempenho de
hardwares, pode-se fazer uso destes para realizar uma compara¢do com maquinas, com seus
respectivos hardwares nativos. Em outra situacao testa-se com o uso de adaptadores, sendo
estes para melhorar o desempenho ou para adicionar uma funcionalidade inexistente em um

computador, seja para contornar uma falta temporaria ou definitiva.

3. JUSTIFICATIVAS

A evolucdo dos computadores, avancam cada vez mais em tecnologia, sendo
repletos de recursos e, estes proporcionam elementos com capacidade de trabalho e
armazenamento de dados cada vez mais sofisticado/eficazes. Entretanto para a aquisi¢do
destes produtos, ha necessidade de maior dispéndio de recursos financeiros e, estes nem
sempre estdo disponiveis para o investimento de quem adquirira. Neste contexto,
considerando que o poder aquisitivo de quem precisa é baixo, é possivel fazer uso dos

adaptadores e com isso reduzir 0S custos.

Além disso, durante o trabalho de rotina, nem sempre se dispde de ferramentas
apropriadas para a execucdo do trabalho e, neste contexto, busca-se a utilizacdo de

adaptadores
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo Geral
Avaliar o desempenho e custo-beneficio de adaptadores de placa de video e
Wireless USB.

4.1.2. Objetivos Especificos

Avaliar o adaptador de placa de video EXP GDC Beast v8.4d visando demonstrar a
sua eficacia e custo-beneficio utilizando como referéncia jogos e softwares de modelagem
3D.

Estimar o desempenho dos adaptadores Wireless USB, assim como 0 custo, para
substituicdo da placa mini PCI-E Wireless nativa do notebook, ou para remover o0 uso de

cabos de rede.

5. MATERIAL E METODOS

Apdbs buscas via internet, constatou-se que a maioria dos usuarios buscam
adaptadores que visam aumentar a capacidade/potencial da placa de video. Foi feita uma
revisdo bibliogréfica, utilizando a palavra-chave EGPU e constatou-se que o adaptador EXP
GDC 8.4, melhora o desempenho da memoria de video com menor custo (e.g. GPU Externa
Vale a Pena, 2019; LIRA, 2019; PHILLIPS, 2019).

Para estimar os beneficios com o uso do adaptador, EXP GDC v8.4, testou-se 0 uso
de softwares de modelagem 3D os quais necessitam de uma placa de video como requisitos
minimos para o funcionamento dele. Assim como também em jogos que por sua vez
exigem a placa de video para serem executados.

Dentre os adaptadores de hardware pesquisados, encontrou-se um adaptador para
placa de video externa, o qual é instalado no lugar da placa de rede Wi-Fi do notebook.
Ainda com relacdo a este adaptador foi encontrado um site relacionado com o uso de placas
de video externas: https://egpu.io/. Este site possui informagdes de construgdes das

adaptacGes com detalhes, tendo em vista que ha diversas possibilidades para uso de uma
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placa de video. Realizou-se a compra de um adaptador, e executou-se os testes dos
beneficios do seu uso. No notebook realizou-se a adaptacdo e adicionou-se recursos que
antes nao seria possivel sem o uso de um adaptador.

Os Equipamentos utilizados foram:
-EXP GDC 8.4
- Veneida AMD Radeon HD 6450 2gb Ddr3
- Fonte BPC-230 + Cabo de forca
- Aparelho de Televisdao TCL Android 43” Resolucao 1080p 60fps Modelo Union TV

Para testar a placa de video foi utilizado um monitor com conexdo VGA e em
seguida uma Televisdo TCL Android 43” com Resolugao de 1080p 60fps (Figura 1). Foram
realizadas tentativas de execucdo do software sem o monitor externo, desativando a placa
de video integrada, porém sem éxito. Foi observado que para o uso do software da placa de
video, € necessario a conexdo de um monitor externo por ser uma placa de video AMD.
Tendo em vista que a fonte utilizada, ndo tem protegé@o para baixa tenséo, para o teste foi
necessario o uso de um estabilizador. Constatou-se que o estabilizador, na realidade nao
estava ajudando, pois, a energia da placa estava caindo. Realizou-se entdo, a conexao

diretamente na tomada de energia.

25



V.
Ye) REDOV{iE 8

OO AIQUAD CAMERA

Figura 1. Adaptacdo da placa de video em Televisdo TCL Android 43” com Resolugio de
1080p 60fps.

A conexdo foi realizada através porta Mini PCI-E (Figura 2) com o adaptador para

HDMI, o qual é conectado no EXP GDC 8.4. N&o foi necessario a instalacdo de software

para o reconhecimento do adaptador.
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Figura 2. Conex&o do adaptador no barramento mini PCI-E.

Os testes foram realizados como descrito abaixo:

Foi utilizado o Notebook Acer modelo Aspire E1 471-6613, processador Intel(R)
Core (TM) i3-2328M CPU @ 2.20GHz com memdria RAM de 8GB em todos o0s testes.

Para todos os testes foram desativados os softwares em segundo plano e os outros
softwares foram finalizados, além da desativacdo dos softwares ndao essenciais iniciados
com o Windows para uma melhor e real avaliacdo (Figuras 3 e 4).
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Configuragdes

@ Inicio Aplicativos em segundo plano

N— Conhega as opgdes de privacidade
Lo ragio Aplicativos em Segundo Plano 92 2 0P P

jurago afeta

Privacidade Permitir a execugdo de aplicativos em segundo plano

@) Desativado

Perm

Escolha quais aplicativos podem ser executados
8 o em segundo plano

Escolha quais aplicativos podem receber informagdes, enviar
R Controle por Voz notificagées e manter-se atualizados, mesmo quando ndo estiverem em
uso. Desativar aplicativos em segundo plano pode ajudar a economizar

Personalizagio de escrita 4 tinta e digitagio "9

Alarmes e Relégio
A7 Diagnéstico e comentérios (Y]

Ei Histérico de atividades E Calculadora

Permr o ' Captura e Esbogo

A Localizagio . Care Center

O Camera
Conectar
&l

0 Microfone

Configuragdes

Figura 3. Desativacao de programas em segundo plano.

El Configuragio do Sistema *
Geral  Inidalizacdo do Sistema 5ervicos  Inidalizacdo de Programas  Ferramentas

Servico Fabricante Status Data da Desabili,., ™

[[] adobe Flash Player Update Service Adobe Parado 12012021 22:...

[] aMD External Events Utility AMD Parado 12/01/2021 22:...

Intel(R) Content Protection HEC... Intel Corporation Parado

[] EasyantiCheat EasyAntiCheat Ltd Parado 12012021 22:...

[] Google Chrome Elevation Service  Google LLC Parado 12012021 22:...

[] servico do Google Update {(gupd... Google Inc. Parado 12/01/2021 22:...

[] servico do Google Update {gupd... Google Inc. Parado 12/01/2021 22;...

[] Mozilla Maintenance Service Mozilla Foundation Parado 12012021 22:...

[] Movabench Service Movawave Inc. Parado 12/01/2021 22:...

[] steam Client Service Valve Corporation Parado 12/01/2021 22:...

[] senicwall Global YPM Client Service  Sonicwall Inc, Parado 12012021 22:...

[ 1 SvnTPEnh Caller Service Svnaptics Incorporated Parado 12/01/202132:,., ¥
gg::l;i\iﬁaglﬁ alguns servicos seguros da Microsoft talvez ndo sejam Ativar tudo Desativar tudo
Ccultar todos os servigos Microsoft

Cancelar Aplica Ajuda

Figura 4. Desabilitacdo de programas nédo essenciais.
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Modos de teste EGPU:
A: utilizado os softwares de Benchmark Passmark e Novabench

1 - Teste de desempenho com o adaptador.

Para realizar o teste de desempenho os softwares de benchmark Passmark e
Novabench realizam o estresse da placa de video. Ha4 um conjunto de tarefas pré definidas a
serem executadas, sendo necessario executar os comandos. E atribuida uma pontuagio que

quanto mais alta, melhor o desempenho.

2 - Teste de desempenho sem o adaptador.

Para realizar o teste de desempenho, os softwares de benchmark Passmark e
Novabench realizam o estresse da placa de video. Ha um conjunto pré definidos de tarefas a
serem executadas, sendo necessario executar os comandos. E atribuida uma pontuagio que

quanto mais alta, melhor o desempenho., entretanto, sem o adaptador.

B: Utilizado o jogo League of Legends, acompanhado do software alternativo de auxilio
(Blitz).

1 - Teste de desempenho em jogos sem adaptador.
Foi avaliado o desempenho na execucdo dos softwares citados anteriormente, ao
decorrer do jogo o desempenho foi avaliado visualmente, sendo perceptivel uma lentiddo na

execucao.
2 - Teste de jogos com o adaptador.

Foi avaliado o desempenho na execucdo dos softwares citados anteriormente, ao
decorrer do jogo o desempenho foi avaliado visualmente, ndo ocorrendo a lentiddo na
execucdo, entretanto com o adaptador.

C: Utilizado os softwares Sketchup e Blender.

1 - Teste em softwares de modelagem 3D sem a placa.
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Teste realizado, entretanto, como o esperado ndo foi possivel a execucdo com a

placa de video integrada do notebook.

2 - Teste em softwares de modelagem 3D com a placa usando adaptador.
Foi realizado a instalagdo da placa de video externa, apos a instalacéo, os softwares
Sketchup e Blender foram executados, apresentado erro de execucao.

D: Utilizado o software VirtualBox para execug¢ao da maquina virtual.

1 - Teste em softwares de Maquina Virtual sem a placa.

Foi configurado para a maquina virtual o uso de 4 GB de memoria RAM, um espaco
para o disco de 50 GB com memoria de video alocada automaticamente pelo software, foi
instalado o sistema operacional Windows 10 e avaliado visualmente o desempenho durante

a execucao.

2 - Teste em softwares de Maquina Virtual com a placa usando adaptador.

Foi configurado para a maquina virtual o uso de 4 GB de memoria RAM, um espacgo
para o disco de 50 GB com memodria de video alocada automaticamente pelo software, foi
instalado o sistema operacional Windows 10 e avaliado visualmente o desempenho durante

a execucao, foi possivel alocar uma maior quantidade de memoria para video.

Opcdes de testes para conexao com a internet. Situacdes:
Al Com Adaptador Wireless. Os softwares Speedtest Mensurement Lab foram utilizados

para verificar o desempenho méaximo.

1 - Teste de download e upload.

Foram executados os softwares Speedtest e Mensurement Lab avaliando os valores
méaximos de download e uploads. Ao utilizar o Speedtest um velocimetro simula a
velocidade apds reconhecer o IP e sua localizagdo no mapa. O software identifica o servidor

mais proximo para realizar os testes com precisdo (Zaramela, 2020).
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A primeira medicdo é feita pelo tempo de resposta ping. Em seguida, o SpeedTest
mede a velocidade de download e, por ultimo, a de upload. Ao finalizar os testes, é possivel
compara-los clicando no botdo "Resultados” (Zaramela, 2020).

Ao utilizar o teste Network Diagnostic Tool da Mensurement Lab, tenta-se transferir
0 méximo de dados possivel em um determinado tempo, usando uma Unica conexao com
um servidor Mensurement Lab, assim como o Speedtest, fornece o ping velocidade de

download e upload.

2 - Teste de estabilidade.
Foi avaliado a laténcia identificado atraves dos valores de variagdo do pings
fornecidos através dos softwares Speedtest e Mensurement Lab. Para este teste quanto

menor for a variacdo maior a estabilidade.

A2 com conexdo cabeada. Os softwares Speedtest Mensurement Lab foram utilizados para
verificar o desempenho maximo, mas com a conexao cabeada (placa de rede Realtek PCI-E

GbE Family Controler nativa do Notebook).

1 - Teste de download e upload.
Foi realizado o mesmo teste mencionado para o teste de download e upload com o

adaptador Wireless USB, entretanto com a conexdo cabeada.

2 - Teste de estabilidade.
Foi avaliada a laténcia identificada através dos valores de variacdo dos pings
fornecidos através dos softwares Speedtest e Mensurement Lab. Para este teste quanto

menor for a variagdo maior a estabilidade, entretanto com a conex&o cabeada.

A3 Com a placa mini PCI-E. Os softwares Speedtest Mensurement Lab foram utilizados

para verificar o desempenho maximo, porém com a placa mini PCI-E.

1 - Teste de download e upload.
Foi realizado o mesmo teste mencionado para o teste de download e upload com o

adaptador Wireless USB, entretanto com a placa mini PCI-E
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2 - Teste de estabilidade.
Foi avaliado a laténcia identificada através dos valores de variacdo dos pings
fornecidos através dos softwares Speedtest e Mensurementlab. Para este teste quanto menor

for a variagcdo maior a estabilidade, entretanto com a placa mini PCI-E.

A conexdo com a Internet, foi realizada através do Adaptador Wireless USB (Figura
5), Adaptador Dual Band 2.4/5ghz 600mbps Wireless 5g Ac (Realtek 8811CU Wireless
LAN 802.11ac USB NIC).
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Figura 5. Conexd do Adaptador Wireless USB Dual Band, fabricante Realtek, ao

notebook.
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Também foi realizado a conexdo com o Adaptador Wireless USB com frequéncia de
transmisséo 2.4Ghz BGN LV-UWO06 (802.11n USB Wireless LAN Card) (Figura 6).
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Figura 6. Conexdo do Adaptador Wireless USB, da marca BGN, ao notebook.
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6. RESULTADOS
6.1. Teste sem a placa de video

Para realizacdo de testes foi utilizado o software PassMark onde foi aplicado o
Benchmark sem a placa de video instalada (Figuras 7 e 8) e depois com a placa de video
(Figuras 9 e 10). Os testes indicaram que com 0 uso da placa de video houve uma melhora
no desempenho do computador. A classificacdo do desempenho do notebook identificado
com a pontuagdo 188.9 (Figura 7), indica que houve um desempenho inferior quando
comparado com a pontuacdo 402.4 (Figura 9), do notebook executando o teste com o
adaptador e a placa de video disponivel. A pontuacdo para teste em graficos 3D ndo foi
atribuida, porém ao se analisar a pontuacdo geral, observou-se que houve uma melhor
classificacdo, demonstrando o beneficio em realizar a adaptacdo com a placa de video. N&o
foi possivel concluir o teste para graficos 3D, devido a placa ndo possuir suporte para
DirectX 12, mesmo assim impactando na pontuacdo geral, se obteve uma melhora da

pontuacdo em graficos 2D.

PassMark Rating (PerformanceTest 10.0)

CPU Mark
PassMark Rating 1344.5

1 8 8 9 2D Graphics Mark
° _ . 14.8
3rd Percentile "
. 3D Graphics Mark
. _1 94'9 4th Percentile

Memary Mark
1607.7

Ath Percantile

This is a COMPLETE result with ALL tests executed.

17th Percentile

S..:-r“'tE-!se're-m Pazzrary 5955
-595.5 Cth Percentile

]
= View Onfine Comparison Charts_
3

Figura 7. Teste PassMark, sem a placa de video.
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E PerformanceTest 10.0 Evaluation Version = O X

File Edit View Tests Advanced Baseline

) PASSMARK RATING
é) i'f Your System vs the world

PASSMARK o 00 A Your PassMark Rating score
188 JFURTITST AT 188

h Percentile .
o A y Percentile

RERUN

1760 _ 3 c 7040 o
- : i+ . World Minimum

0
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World Maximum
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RERUN
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AERI 1 8 CPU Mark 3D Graphics Mark Disk Mark
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[ [ A7thPercentile  pacoMark Rati ng

20 Graphics Mark  Memory Mark
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RERUM RERUN RERUN
DISK MARK
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Figura 8. Teste PassMark, sem a placa de video.

6.2. Teste com a placa de video

PassMark Rating (PerformanceTest 10.0)

CPU Mark
PassMark Rating 1350.0 o percense

2D Graphics Mark
2 . 34'2 3rd Percentile
5th Percentile 2
=)

This is a COMPLETE result with ALL tests executed.

Memory Mark

16253 .

S Disk Mark
Submit Basefine to Passmark
5 01 Y I Sth Percentile

Figura 9. Teste PassMark, com a placa de video.
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B PerformanceTest 10.0 Evaluation Version . m} X
File Edit View Tests Advanced Baseline

ﬁ- PASSMARK RATING
@ #; Your System vs the world

PASSMARK o Your PassMark Rating score
402 3520 ) ) 5280 402

[ L,
& Percentile e o Percentile

World Average
3799
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0

World Maximum
11125

3td Percentile
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1625 _ RERUN RUN RERUN
IR ercenti ® 340 1625
e PassMark Rating 2D Graphics Mark  Memory Mark
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601

5th Percentile

Ready

Figura 10. Teste PassMark, com a placa de video.

Para realizacdo de testes foi utilizado também o software Novabench onde foi
aplicado o Benchmark sem a placa de video instalada (Figura 11) e depois com a placa de
video (Figura 12). Os testes indicaram que com o uso da placa de video houve uma

semelhanca no desempenho observado pela pontuacdo proxima dos testes executados.
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641 (3 dias atras) X

Novabench Score: 641

29/10/2020 20:46

0S: Microsoft Windows 10 Home Single Language
CPU: Intel Core 13-2328M running at 2,19GHz
GPU: Intel HD Graphics 3000

CPU Score RAM Score - 8GB
329 182
Show details RAM Speed: 13161 MB/s
GPU Score Disk Score
107 23
Direct3D11: 4 FPS Write Speed: 71 MB/s
OpenCL: 0 GFLOPS Read Speed: 81 MB/s

View Performance Charts and Comparisons
Click here to compare this result on Novabench.com

Figura 11. Teste com software Novabench sem a placa de video instalada
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645 (2 meses atras) X

Novabench Score: 645

13/08/2020 16:05

0S: Microsoft Windows 10 Home Single Language
CPU: Intel Core i3-2328M running at 2,19GHz
GPU: AMD Radeon HD 6450

CPU Score RAM Score - 8GB
330 181
Show details RAM Speed: 12853 MB/s
GPU Score Disk Score
107 27
Direct3D11: 4 FPS Write Speed: 98 MB/s
OpenCL: 0 GFLOPS Read Speed: 98 MB/s

View Performance Charts and Comparisons
Click here to compare this resulton Novabench.com

Figura 12. Teste com software Novabench com a placa de video instalada

Para execucdo da maquina virtual no notebook, utilizando o adaptador para a placa
de video AMD Radeon HD 6450, executou-se o software Virtual Box com o ambiente
Windows 10. Para configuragéo foram disponibilizados 50 GB de memoria fisica e 4 GB de
memoria RAM. Como foi possivel disponibilizar uma memdria de video com maior
capacidade, a maquina virtual ndo apresentou travamento, ao contrario da execucao sem o

uso da placa de video.
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O teste em jogos, foi realizado usando o jogo League of Legends. Este apresentou
melhora no desempenho, sendo possivel realizar a execu¢do do software alternativo Blitz
para auxilio no jogo. Com relacdo a escolha de runas e habilidades a serem upadas ao
decorrer do jogo, sem 0 uso da placa de video era possivel a execucdo deste software,
porém houve um grande lag (atraso na comunicagdo) ao decorrer do jogo.

Como complemento do teste em jogos, o jogo Call of Duty Modern Warfare foi
instalado, porém houve um problema com o DirectX sendo este necessario para o
funcionamento do jogo.

Os requisitos minimos para executar o Call of Duty Modern Warfare estdo um
pouco abaixo dos exigidos no ambiente de testes. Foi realizada a tentativa de execucdo com
a configuracdo com os graficos no minimo, para ter uma ideia geral com a placa de video.
Né&o foi possivel a execucdo devido a versao do DirectX, sendo necessario a versao 12 para
funcionamento e a versdo da placa de video é 11. Alguns aplicativos e jogos permitem a
execucdo nas duas versdes ndo sendo o caso do jogo testado.

Para teste com softwares de modelagem 3D foi utilizado o software SketShup
(Figura 13), ndo foi possivel a execucdo devido a placa de video ndo suportar aceleracao de

hardware.

Erros do SketchUp X

Foram encontrados os seguintes erros ao abrir o SketchUp:

- A aceleracdo de hardware ndo € compativel ou foi desativada em sua placa grafica. O
SketchUp requer que vocé use uma placa grafica com aceleracdo de hardware.

Infelizmente estes erros vao impedir a execucdo do SketchUp.

Veja este artigo da Central de ajuda para mais informacoes.

Figura 13. Teste com softwares de modelagem 3D SketShup.
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Para teste com softwares de modelagem 3D foi utilizado o software Blender
(Figuras 14 e 15). Sem a placa de video ndo foi possivel a execucdo do software devido a

versdo do OpenGL suportada, para execucao exige 3.3 e a versao da placa € 3.1.

-]

Graphics Card  Sensors  Advanced Valdation L
Name AMD Radeon HD 6450 Lockup
C Y 00
GPU aicos Revision AMDQ
Technology 40nm Die Size | G7mm’  [———

easpmics

Release Date | Apr 19,2011 Transistors | 370M
BIOS Version 013.012.000.049.000000 [ Cuer
Subvendor Acer Device ID | 1002 6779 - 1025 0718
ROPs/TMUs |  4/8  Busintedace | PClex1620@x120 7
Shaders 160 Unified DirectX Support 1.0
Pocel Filrste | 2.5 GPuel's Texture Filrate 50GTexel/s

Memary Type GODR3 (Hynex) Bus Wicth 64 bt
Memory Size 2048 Me Bandwicth 10.7GB/s
= e Y™
Blender - Unsupported Graphics Card or Driver Driver Version 15.301.1901.0 {Crimson 16.2.1) / Win10 64
Driver Date Feb 26, 2016 Digtal Signature Bata
& graphies card and driver with support for OpenGL 3.3 or GPUCock | 625MHz  Memory | 667 MHz
higher is required. vl
Installing the 13test driver for your graphics card may resolve Defaut Cock | 625MHz  Memary | 867 MHz
the fssue. AMD CrossFire Distbled
The program will now close. Computing DC CL DE'JDA Dm:ltm\pue D D ML

Technologies [ JVukan []Ray Tracng []PhysX [0penGL 3.1

AMD Radeon HD 6450 v Close

o New wersion avalable: GPU-Z 2.35.0 Update Now

Figura 14. Teste com softwares de modelagem 3D Blender.

Blender - Unsupported Graphics Card or Driver

@ A graphics card and driver with support for OpenGL 3.3 or

higher is required.
Installing the latest driver for your graphics card may resolve
the issue

The program will now close.

Figura 15. Teste com softwares de modelagem 3D Blender.
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Para o teste de conex&o com a internet foi realizado a conexdo da placa de rede
Wireless mini PCI-E nativa do computador (Atheros AR5B125 Internet 100MB 2.4g teste
5) a uma rede 2.4Ghz de velocidade 100MBps, esta conexdo resultou em uma taxa de
download aproximada de 63MBps, com ping (tempo de resposta da conexdo do seu
computador com outros dispositivos na rede local ou Internet) variando de 39 a 179ms
(milissegundos), em um software e, no outro, uma taxa de download de 67MBps com ping
variando de 2 a 3ms. Assim sendo pode se afirmar que a placa de rede com tal velocidade é
capaz de realizar tarefas cotidianas e a execugédo de jogos online.

Para conexdo com a Internet, foi utilizado o Adaptador Wireless USB Adaptador
Dual Band 2.4/5ghz 600MBps Wireless 5g Ac (Realtek 8811CU Wireless LAN 802.11ac
USB NIC). O adaptador vem com o driver de instalacdo na memoria, basta executar o
aplicativo.

O adaptador foi conectado a uma rede 5G com velocidade de 100MBps executando
o download na velocidade aproximada de 93MBps com ping variando de 49 a 272ms em
um software e 107MBps com ping variando de 3 a 4ms utilizando outro, assim sendo para
tarefas do dia a dia o adaptador funciona normalmente. Para frequéncia de 2.4Ghz, na
mesma rede mencionada anteriormente, o adaptador foi interligado executando o download
na velocidade aproximada de 38MBps em um software e 50MBps utilizando outro, assim
sendo ficou constatado que o adaptador desempenha suas tarefas com eficiéncia (Tabela 1).

Também foi realizado o teste com o Adaptador Wireless USB com frequéncia de
transmissdo 2.4Ghz BGN LV-UWO06 (802.11n USB Wireless LAN Card). Para uso do
adaptador, basta conectar ao notebook ou computador que sera realizado a instalacdo
automaticamente. O adaptador foi conectado a uma rede 2.4Ghz com velocidade de
100MBps executando o download na velocidade aproximada de 15MBps em um software e
18MBps utilizando outro, assim sendo para tarefas cotidianas o adaptador funcionou

normalmente.

Tabela 1. Velocidade de download das conexdes Wireless.

N : Softwares
Conexdes Wireless
Speedtest | Mensurement Lab
Placa de rede Wireless Atheros AR5B125 67Mbps 63Mbps
Adaptador Wireless USB Adaptador Dual Band 5Ghz 107Mbps 93Mbps
Adaptador Wireless USB Adaptador Dual Band 2.4Ghz | 50Mbps 38Mbps
Adaptador Wireless USB BGN LV-UWO06 18Mbps 15Mbps
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7. DISCUSSAO

Apos as realizagcBes dos testes observou-se que a placa de video ndo satisfez a
demanda de aplicativos que necessitam de tal recurso, sendo o principal fator, 0 modelo da
placa de video estar desatualizado, sendo assim ndo acompanha a evolugédo tecnoldgica,
chegando a questdo de se tornar obsoleta, sendo necessario um investimento maior para se
conseguir um resultado aceitavel.

Com relacdo a conexdo com a internet o cabo de rede se mostra uma alternativa
eficaz para tarefas e atividades no dia a dia, e, para execucdo de softwares de modelagem
gue ndo exigem tanto da internet para o funcionamento. Este, também pode ser utilizado, no
caso de jogos que requerem estabilidade na rede, sendo assim, levando em consideragéo
que a adaptacéo da placa de video exige uma conexao de energia, a principio ndo possuindo
uma bateria para fornecimento de energia tal como o notebook para portabilidade se faz
necessario um local fixo para funcionamento adequado.

Para a execucdo de softwares de modelagem 3D foi observado que o software
identificou a placa de video, mas ndo foi iniciado devido a versdo dela ser incompativel,
assim sendo como dito anteriormente € necessario um investimento maior no caso da placa
de video, ou seja, é possivel executar softwares apenas utilizando a adaptacdo sem
necessidade de um notebook novo.

O teste em jogos no League of Legends apresentou melhora no desempenho e foi
possivel realizar a execucdo de um software alternativo para auxilio no jogo, sem o uso da
placa de video era possivel a execucdo deste software, ndo havendo um grande lag ao
decorrer do jogo. Assim, ficou constatado, o beneficio em se utilizar a placa de video, ou
seja, a utilizacdo de outro software sem laténcia ou atraso.

Como complemento do teste em jogos o jogo Call of Duty Modern Warfare foi
instalado, porém houve um problema com o DirectX sendo este necessario para 0
funcionamento do jogo.

Os requisitos minimos para executar o Call of Duty Modern Warfare estavam um
pouco abaixo dos exigidos no ambiente de testes. Ndo foi possivel a execucdo devido a
versdo do DirectX. A versdo 12 é necessaria para funcionamento e foi utilizada a verséo 11
da placa de video.

Com relagdo ao custo de investimento para adi¢do da placa de video, foram gastos:
R$ 153,82 + R$ 28,76 Reais de frete, totalizando R$ 182,58 Reais para a compra do
adaptador e R$ 192,55 + R$ 51,90 Reais de frete totalizando R$ 244,55 Reais para compra
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da placa de video além de R$ 60,90 + R$ 16,90 Reais de frete totalizando R$ 86,80 Reais
para a fonte de alimentagdo, sendo assim foi realizado um investimento de R$ 513,83
(Tabela 2).

Um notebook novo com placa de video custa em torno de R$ 3.561,55 a vista 2GB
Dedicada  Modelo  AMD Radeon 540X em uma  loja  nacional
https://www.magazineluiza.com.br/ (Cotacdo Notebook com placa de video). Logo, a
relacdo custo-beneficio, dos adaptadores, sdo vantajosas. Entretanto deve ficar claro a

compatibilidade de sistemas para se obter o beneficio desejado (Tabela 2).

Tabela 2. Relagdo custo-beneficio de adaptadores da placa de video em relagdo a um

Notebook novo.

Componentes Custo Financeiro Custo Total
Adaptador EXP GDC 8.4 R$ 175,69
Placa de Video R$ 230,37 R$ 513,83
Fonte 230W R$ 86,80
Notebook novo com Placa de Video R$ 3.561,00 R$ 3.561,00

Tendo em vista o valor investido na aquisi¢do do adaptador de R$ 492,86 e o valor
de um notebook com placa de video que atualmente custa em média R$ 3.561,55, € possivel
argumentar que com um custo menor, é possivel a adicdo e uso da placa de video com
beneficios semelhantes ao de um notebook com placa de video.

Com relagdo ao custo de investimento para o Adaptador USB Wireless (Adaptador
Dual Band 2.4/5ghz 600mbps Wireless 5g Ac), foram gastos: R$ 55,99 + R$ 14,90 frete
para a compra do adaptador, totalizando R$ 70,89 reais de investimento. Tendo em vista
que a tecnologia do adaptador permite uma alta velocidade de conexdo com a internet, a
compra dele foi satisfatoria (Tabela 3).

Para a aquisicdo do Adaptador Wireless USB com frequéncia BGN LV-UWO06
(802.11n USB Wireless LAN Card), foi despendido R$ 34,80 sem custo de frete para a
compra do adaptador, totalizando R$ 34,80 reais de investimento. Levando em
consideracdo que a velocidade da internet do adaptador ndo chega proximo ao maximo

fornecido pela rede sua utilizacdo se torna inviavel (Tabela 3).
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O uso do adaptador Wireless USB Adaptador Dual Band 2.4/5ghz 600mbps
Wireless 5g Ac conectado a uma rede 5G com velocidade de 100MBps, demonstrou
eficiéncia para execucao de tarefas do dia a dia. Pela praticidade dos adaptadores e custo,
visando a execucao de tarefas que ndo exigem muito, e que o usuario saiba exatamente o
que se deseja, constituem-se em 6tima ferramenta (ALENCAR, 2016). Em comparagdo
com o a placa de rede wi-fi nativa do notebook foi demonstrado que se obteve uma
eficiéncia melhor com o uso deste adaptador. Ao se realizar a comparacao do preco do
adaptador com o custo da placa de rede wi-fi, o valor a se investir € maior, porém para se

obter o beneficio ndo ha outra alternativa, a ndo ser com o uso do adaptador.

Tabela 3. Relacdo de custo de adaptadores Wireless.

Componentes Custo Financeiro
Placa de rede Wireless Atheros AR5B125 R$ 41,80
Adaptador Wireless USB Adaptador Dual Band 5Ghz
Adaptador Wireless USB Adaptador Dual Band 2.4Ghz RS 70,89
Adaptador Wireless USB BGN LV-UWO06 R$ 34,80

8. CONCLUSOES

O uso de adaptadores (placas de video) pode ser vantajoso, desde que, seja
compativel e com a versdo atualizada ou para utilizacdo que seja simples em pequenas
estacdes de trabalho visando elevar o desempenho de maqguinas.

O adaptador Wireless USB apresenta melhor eficiéncia quando comparado com a
placa de rede wireless.

E possivel a utilizacdo de softwares de modelagem 3D como por exemplo o
software SketShup, desde que a placa de video seja compativel.

Foi verificado a compatibilidade da placa de video adquirida com as especificacdes
do notebook, porém apesar de ser compativel ndo atende a softwares de modelagem e jogos
mais atuais assim como apresentado no trabalho.

A eficiéncia no uso de adaptadores estd condicionada a compatibilidade dos

sistemas.
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