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RESUMO

Nos dias atuais, em muitos lugares do mundo, ainda esta em uso 0s mesmos
processos de execugdo de registro de presengcas em sala de aula, através da
chamada oral e registro em papel, utilizado durante os séculos anteriores. Mesmo
com o avango da tecnologia atual, poucas coisas foram feitas para melhorar esse
processo nesses lugares, como por exemplo, fazer isso de forma automatizada. O
professor continua tendo que gastar um tempo valioso para execugdo desse
processo. No presente trabalho propde-se uma alternativa de solucédo para tal
questdo que € a implantacdo de um relégio digital que tenha a funcionalidade de
fazer os registros pertinentes em sala de aula. Assim, este trabalho tem também
como objetivo mostrar a importancia da utilizagdo de novas tecnologias na

educacao.

Palavras-chaves: Arduino, Automac¢ao, Educacéao






ABSTRACT

Nowaday,in many parts of the world, the same processes for recording attendance in
the classroom are still in use, through oral roll call and paper recording, used during
previous centuries. Even with the advancement of the current technology, few things
have been doneTo improve this process in these places, such as doing it in an
automated way. The teacher continues to have to spend valuable time carrying out
this process. In this work, an alternative solution to this issue is proposed, which is
the implementation of a digital clock that has the functionality to make relevant
records in the classroom. Therefore, this work also aims toShow the importance of

using new technologies in education.

Keywords : Arduino, Automation, Education
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1- INTRODUGCAO

Atualmente a competitividade no mercado de trabalho estda cada vez mais
significativa. Uma boa formacgé&o dos alunos deve ser algo fundamental diante desta
situacao e para isso é necessario aproveitar ao maximo o tempo de estudo em sala
de aula para ser competitivo nesse mercado tao acirrado.

A necessidade de gastar o tempo em sala de aula com questdes burocraticas
de controle, entretanto, o tempo gasto nesses aspectos deve ser reduzido ao
maximo, pois o0 aproveitamento maximo do tempo disponivel do professor para
trabalhar os conteudos é de extrema importancia para boa formagao dos alunos.

Nesse sentido, € importante encontrar formas de otimizar o tempo que se
tem, a fim de que se possa dedicar mais tempo a aquisicido do conhecimento, o que
levara a maior capacitacdo do aluno nesse mercado tdo competitivo que se
apresenta. Assim, a tecnologia pode ser uma aliada fundamental para minimizar o
tempo gasto com questdes de controle rotineiro em sala de aula.

Uma dessas questdes € a perda de tempo de aula devido a execugao da
chamada, que registra a presenca do aluno em sala de aula. De acordo com Cleber
(CLEBER ROBERTO MOVIO, 2015 ), no Brasil, os professores perdem um dia por
semana de aula por conta de tarefas burocraticas, entre elas a chamada de sala de
aula. Entdo esse trabalho tem como intencéo propor uma forma de automatizar este
processo para minimizar este tempo gasto e poder disponibiliza-lo para que os
professores e alunos possam aplica-lo em outras atividades de ensino
aprendizagem, Para fazer algo que possibilite garantir a seguranga da informagéao e
a agilidade na captura das presengas dos alunos, pode ser usada a biometria na
captura das digitais dos alunos, mas outras formas também podem ser
implementadas, como uso de cartdo ou até mesmo senha.

Uma tecnologia que pode auxiliar na solugéo do problema proposto € utilizar
um CHIP Relégio de Tempo Real (Real Time Clock — RTC) e construir um relogio
digital que possa fazer tais registros de presenca em sala de aula. Com essa
tecnologia é possivel a aplicagdo em qualquer dispositivo que necessite contar data

e hora.
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1.1 OBJETIVOS

1. 1.1 - Objetivo Geral

Criacao de um sistema automatizado de controle de frequéncia desenvolvido
na plataforma Arduino, com fungdo de registro de senha, quando os alunos

chegavam na sala de aula.

1.1.2- Objetivos Especificos

- Proporcionar um aprofundamento do tema proposto através de uma revisao

bibliografica sobre sistemas automaticos e de controle.

- Promover a implementacido de sistemas praticos utilizando os conceitos teoricos

abordados ao longo do curso.

- Projetar, construir e testar um sistema automatico de identificacdo de alunos e

registro de frequéncia para uso em sala de aula.

1.2 JUSTIFICATIVA

De forma geral, o tempo gasto para se fazer a chamada em sala de aula
poderia ser melhor aproveitado para outras finalidades, caso esse aspecto
corriqueiro do dia a dia escolar fosse realizado de forma automatizada.

Em muitos paises ha ainda uma precariedade e maior atraso nas chamadas
em sala de aula para marcacdo de presenca. Por exemplo, nos paises menos
desenvolvidos como o Senegal, a tarefa de chamadas nas salas de aula € sempre
um grande desafio. Porque nestes paises o numero dos alunos dentro de uma sala
de aula pode ter até 70 ou 80 criangas no ensino fundamental e médio, e turmas
1000 ou 2000 nas universidades, como pode ser observado na figura 1. Nesse
caso, a utilizagdo de um reldgio digital facilitaria em muito a tarefa dos professores e
poderia fazer com que o tempo em sala fosse melhor aproveitado. O processo
consistiria basicamente em o professor fazer a abertura da chamada, e apés isso
permitir que os alunos registrem a presenga fornecendo, por exemplo a leitura da

digital do dedo indicador Também para a administracdo escolar seria uma forma
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muito interessante para controle do ambiente e escolar e que poderia ser aplicada

ainda na marcagdo de presente de funcionarios .(SENEGAL SERVICES: L UCAD,
2002).

A situacao ¢ ilustrada ela sobrecarga nas sala de aula , principalmente no
ensino fundamental e media . Esse alto indice de estudantes por sala de aula cria
um ambiente que existe a eficiente das chamadas, tornando o processo mais
demorado e suscetivel a erros. A complexidade se amplia mais nas universidades,
onde as turmas atingem numeros expressivos. Gerenciar a presenga em sala de
aula se torna uma tarefa monumental, com implicacbes diretas na eficacia do

sistema de controle de frequéncia dos alunos.

Figura 1: Sala de aula na Universidade do Senegal

Fonte: ( Universidade de Cheikh Anta Diop de Dakar) UCAD, ( 2002)



2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1- Automacao de Processos Rotineiros

S&o inumeras as vantagens de automatizar processos, tanto que, hoje, néo é
mais preciso — nem recomendado — operacionalizar qualquer trabalho rotineiro de
maneira totalmente manual.

Dizemos que um processo € automatizado justamente quando ele é ativado e
conduzido por meio de uma aplicagdo tecnolodgica (combinagdo de hardwares e
softwares), gerando uma sequéncia logica e continua de atividades especificas a
serem realizadas. Olhando para um ambito mais “global” dentro de uma
organizagao, processos de negocios automatizados sdo gerenciados coletivamente
para melhorar o fluxo de trabalho geral. Nesse sentido, visam alcangar maior
eficiéncia, adaptando a padronizacdo das tarefas as necessidades de constante
mudanca, reduzindo erros humanos e esclarecendo funcdes e responsabilidades
dentro das equipes. Esse tipo de conceito também pode ser aplicado ao
gerenciamento da Educacgdo que, apesar de ndo poder ser vista com uma empresa
em um sentido, entretanto, em outro, deve ter a mesma eficiéncia. Os sistemas de
automacao sao projetados para executar as tarefas sem intervengdo humana direta.

Sistemas de automacao baseado em Arduino combinam hardware e software
para automatizar tarefas e processos. O Arduino é uma plataforma de prototipagem
eletrbnica amplamente utilizada devido a sua acessibilidade e versatilidade.
Portanto, utiliza-lo em solugbes para automatizacdo de processos rotineiros na
educacao se encaixa perfeitamente em suas funcionalidades. Aplicado ao controle
de frequéncia, a automacao reduz a possibilidade de erros humanos no registro da
presenga de alunos em sala de aula, garantindo maior precisdo e confiabilidade.
Além de registrar a frequéncia, sistemas baseados em Arduino podem ser usados
para garantir a seguranga e monitoramento de quem entra e sai da escola,
controlando o acesso. Também os professores economizam o tempo que seria
gasto na chamada de presenca manual, permitindo que se concentrem mais na
instrucdo. Os dados de frequéncia coletados ao longo do tempo podem ser
analisados para identificar tendéncias de presenca e auséncia dos alunos, entre

outros aspectos.
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Quando falamos nos beneficios da automatizacao de processos € a economia de

tempo e de esforgo, podemos perceber inumeras vantagens:
- Melhor alocagao da forga de trabalho

- Reducgao de custos e de tempo

- Reducéo de erros humanos

- Ganhos gerenciais

Uma outra questdo é que processos automatizados que transformam o uso de
materiais fisicos, como o papel, em um arquivo digital, reduzem consideravelmente
os impactos ambientais. Em vez de realizar controles operacionais em planilhas
impressas, por exemplo, podemos ter um sistema que armazene os dados e o0s
torna disponiveis para todos os responsaveis por cada processo em forma digital, o
que com certeza poupara o meio ambiente, pois reduz- se a quantidade de papel,
tinta e plastico das canetas e outros materiais, que acabam por parar no lixo depois
de descartados causando poluicao.

Por fim, como vivemos em uma sociedade informacional, € muito importante que se
faca uma excelente gestdo da informacdo. E isso s6 é possivel quando os seus

processos sao mediados pela tecnologia.

2.2- Arduino

O Arduino é uma plataforma de eletrénica aberta para a criagao de prototipos
baseados em software e hardware livres, flexiveis e faceis de usar. Foi desenvolvida
para artistas, designers, hobbistas e qualquer pessoa interessada em criar objetos
ou ambientes interativos. O Arduino pode adquirir informagao do ambiente através
de seus pinos de entrada, para isso uma completa gama de sensores pode ser
usada. Por outro lado, o Arduino pode atuar no ambiente controlando luzes, motores
ou outros atuadores. Os campos de atuagdo para o controle de sistemas sao
imensos, podendo ter aplicagdes na area de impressao 3D, robotica, engenharia de
transportes, engenharia agron6mica, musical, moda e tantas outras. O
microcontrolador da placa Arduino é programado mediante a linguagem de
programacgao Arduino, baseada em Wiring, e 0 ambiente de desenvolvimento (IDE)é
baseado em Processing. Os projetos desenvolvidos com Arduino podem ser

executados mesmo sem a necessidade de estar conectados a um computador,
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apesar de que também podem ser feitos comunicando-se com diferentes tipos de

software (como Flash, Processing para isso uma completa MaxMSP). As placas

podem ser feitas a mao ou compradas montadas de fabrica.

Figura 2: Imagem do Arduino

Fonte: Colémbia,( 2021)

2.3- Familia de Arduino

Com o passar dos anos a linha Arduino vem crescendo mais e mais e trazendo

solugcbes para os mais diversos projetos. Na figura 3 temos as principais familias
Arduino:

Figura 3: Exemplo das placas Arduino

Fonte: Multilogica-Shop, (2009
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No trabalho ora proposto, o modelo do Arduino utilizado foi o Arduino UNO,

sendo escolhido devido seu numero de portas e quantidade de memoria para

armazenamento do programa.

2.4-Arduino UNO e suas caracteristicas

O Arduino UNO é uma placa eletrbnica baseada no microcontrolador ATmega328.
Possui 14 pinos de entrada/saida digital (6 das quais podem ser usadas como
saidas PWM), 6 entradas analdgico, um ressonador ceramico de 16 MHz, uma
conexao USB, um conector de alimentagdo, um conector ICSP e um botdo liga
/desliga, reiniciar.

As figuras 2 e 3 mostram a localizagdo dos componentes que formam a plataforma
Arduino. USB: Porta responsavel pela comunicagcdo da placa Arduino ao
computador a fim de que a mesma receba os codigos desenvolvidos no
computador, a entrada de energia e o Microcontrolador responsavel por fazer com

que o computador “enxergue” o Arduino como uma placa com conexao serial.

Figura 4: imagem da localizagdo dos componentes do Arduino

mhk ATmega 1612

Entrada de
energia 7v-12v

Fonte: colombia, (2021)

Alguns dados importantes do Arduino sao os seguintes:
- Entrada de energia 7V - 12V : Entrada para fonte de alimentagcdo externa como

uma bateria ou fonte;
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- Microcontrolador Atmega328: Microcontrolador responsavel por controlar e

gerenciar a placa Arduino UNO;

- Reset Button: Botao responsavel por reiniciar manualmente a placa Arduino;

- Saidas PWM: Portas onde existe a possibilidade de controlar a intensidade de um
componente eletrébnico, como por exemplo a quantidade de rotagées por minuto de
um motor, ou a intensidade de luz emitida por um LED;

- Comunicacgoes Seriais: Portas que a placa arduino utiliza para se comunicar com o
computador;

- Entradas e Saidas Digitais: Portas que podem receber ou enviar sinais digitais,
como a leitura de um sensor ultrassénico, ou um sinal para ligar ou desligar um
LED;

- Entradas Analdgicas: Portas onde pode-se receber leituras que sofrem variagoes
como a de um sensor térmico;

- Pinos de Alimentacdo: Portas que fornecem energia, seus respectivos valores sao
5V, 3.3V e GND;

O Arduino UNO pode ser alimentado via conexdao USB ou com fonte de
alimentagao externa. No primeiro caso, a fonte de alimentacdo é selecionada
automaticamente. A alimentagdo externa (ndo USB) pode vir de um adaptador
CACC ou de uma bateria. O adaptador pode ser conectado um plugue positivo
central de 2,1 mm no conector jack na placa os fios em de uma bateria ou
acumuladores podem ser inseridos nos conectores de pino do cartdo chamado GND
(terra ou OV) e vin ( tensao de entrada positiva) do conector de alimentagao.

A placa pode operar com fonte de alimentagdo externa de 6 a 20 volts. Se
fornecido com menos de 7 V, no entanto, o pino de 5V pode fornecer menos de 5
volts e a placa pode ser instavel. Se vocé usar mais de 12V, o regulador de tensao
pode superaquecer e danificar a placa, portanto, é altamente recomendavel
respeitar a faixa de tensao ideal de 7 a 12 volts. Os pinos de alimentacdo sé&o os

seguintes:

A tensao de entrada positiva quando a placa Arduino é
VIN usada com uma fonte de tenséo externa (para distinguir
dos 5V da conexao USB ou outra fonte regulada de 5V).

N6s podemos alimentar um cartdo usando este pino ou,
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se a alimentacéo for fornecida através do conector de

alimentacgao, acesso a tensao de alimentacao neste pino.

5V

A tensdo regulada usada para operar o microcontrolador
e outros componentes do cartdo (para informagéo: os
circuitos eletrénicos digitais requerem uma tensao de
alimentagdo perfeitamente estavel chamada tenséao
regulada por meio de uma componente denominado
regulador e que € integrado na placa Arduino). Os 5V
regulados fornecidos por este pino podem, portanto, vir
da tensédo de alimentagdo, ou da conexao USB (que
fornece 5V regulados) ou qualquer outra fonte de energia

regulada.

3.3v

Uma fonte de alimentagao de 3,3V fornecida pelo circuito
integrado FTDI (circuito integrado que faz a adaptacao do
sinal entre a porta USB do seu computador e a porta
serial do Atmega) da placa é disponivel: (isso €
interessante para certos circuitos externos que requerem
esta tensao de 5V). A corrente maxima disponivel neste

pino é 50Ma.

GND

Pino terra (ou -V)

O componente principal da placa Arduino UNO é o microcontrolador ATMEL
ATMEGA 328, um dispositivo de 8 bits da familia AVR com arquitetura RISC
avangada e com encapsulamento DIP28. Ele conta com 32 KB de Flash ( mas 512
Bytes sao utilizados probootloader), 2 KB de RAM e 1KB de EEPROM. Pode operar

a até 20 MHz, porém na placa Arduino UNO opera em 16 MHz, valor do cristal

externo que esta conectado aos pinos 9 e 10 do microcontrolador.

A placa Arduino UNO possui pinos de entrada e saidas digitais, assim como

pinos de entradas e saidas analdgicas, na figura 5 é exibido a pinagem conhecida

como o padrao Arduino e, posteriormente, sua descrigao.
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Figura 5: placa de Arduino UNO

Entradys | Baldas Hgitals

DEUND)

Fonte: Multilogica-Shop, (2009)

PWM : 3,5,6,9,10 e 11 podem ser usados como saidas PWM de 8 bits através da
funcao analogWrite();

Comunicacgao serial: 0 e 1 podem ser utilizados para comunicagao serial. Deve-se
observar que estes pinos sdo ligados ao microcontrolador responsavel pela

comunicac¢ao USB com o PC;

Interrupgao externa: 2 e 3. Estes pinos podem ser configurados para gera uma
interrupcao externa, através da fungao attachinterrupt().

2.5 — Utilizagao do Arduino UNO

O Arduino tem se mostrado uma plataforma bastante versatil, pratica e de
facil utilizagdo, exigindo poucos conhecimentos na area eletrénica por parte de seu
utilizador, no entanto, isso ndo o impede de ser utilizado em grandes projetos.

O Arduino traz junto de si a proposta de popularizar e facilitar o

desenvolvimento de diversos tipos de projetos, tanto de grande porte quanto os de
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pequeno e médio porte, mas o aspecto mais importante ainda fica por conta do fato

de ser uma plataforma facil.

E notado que a plataforma tem sido utilizada para diversos fins. Tal situagdo é
dada visto o fato de nao se tratar de uma plataforma criada com fins especificos, e
ainda de bonus ter diversas versbes no mercado, desde valores mais baixos, com
recursos limitados, a versées com valores um pouco mais altos, porém com muito
mais recursos.

Dada as configuragdes “abertas” (plataforma que permite que seja adequada
a natureza de diversos problemas) da plataforma, ela pode ser adequada a
praticamente todo projeto que se possa imaginar, fazendo-se necessario apenas
ajustes e aquisicdo de componentes especificos para a realizagdo do projeto que se
quer desenvolver.

Sao estas caracteristicas que tornam a plataforma tdo adequada e utilizada

nos mais diversos tipos de problemas, projetos e necessidades.

Figura 6: Ambiente de desenvolvimento de Arduino

| #e Birk | Baduro 0018 = = i
5 L]

Eile Bdas Sheich T 5 e

®@E EIEE I 5

int ledPin = 131 IED cemnected te diguval pin |

i sctwpil i
1
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Fonte: Multilogica-Shop, (2009)



3- METODOLOGIA

Neste trabalho buscou-se utilizar dispositivos eletronicos disponiveis no
mercado a pre¢os acessiveis e também o reaproveitamento de lixo eletronico.

O projeto foi pensado visando aplicagdo em escolas no Senegal. Isso é
importante, pois quanto menor o pregco é melhor para acessibilidade ao sistema,
visto as questdes econbmicas do pais.

Assim, foi utilizado o Arduino UNO, ja totalmente descrito no referencial teérico, que
tem um preco bastante acessivel, bem como um display e um teclado.

O Display utilizado foi o Lcd Arduino Comunicagao 20x4 que possui 4 pinos
de dados e 2 de controle. Nesse trabalho, este display foi utilizado na interface com
0 usuario, para fazer a interagcdo dos menus, coletas de presencga e sincronismo de

dados.

Figura 7 : Display LCD

Fonte: Aboubakr ELHAMMOUMI - Mohammed SLIMANI, ( 2015 -2016)

O teclado matricial utilizado foi o de membrana com 12 teclas, que é um dispositivo de
entrada que consiste em uma matriz de botdes ou teclas dispostas em um padrao regular.
Essas teclas sdo geralmente feitas de material flexivel e possuem circuito impressos que

detecta quando uma tecla é pressionada.
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Um teclado matricial de 12 botdes possui uma disposicado organizada de 12 teclas, sendo
que um dos botdes, localizado na extremidade direita, escreve "Fim" quando botdes,
enquanto outro, localizado na extremidade esquerda, escreve "Corrige" quando acionado.
Esse teclado é utilizado para insercao de dados ou selecido de opgcbes em diferentes
dispositivos e sistemas, permitindo acoes especificas com base em botdes apertados. Esse
teclado foi coletado do lixo eletrénico no CEPEMAT — UEMS.

A base utilizada foi feita na impressora 3D no CEPEMAT — UEMS.

Figura 8: Teclado matricial de membrana de 12 teclas

Fonte: Proprio Autor, (2023).

Para consecugdo do sistema de controle de frequéncia em sala, o
microcontrolador de Arduino atua como o cérebro do sistema. Ele recebe
informagdes de sensores, toma decisdo com base nas instrugbes de software e
controla atuadores para realizar agoes. Os sensores sdo dispositivos que coletam
informagdes do ambiente contexto de automagao da frequéncia de sala de aula, tais
como: leitor de codigo de matricula, leitores de RFID (Radio Frequency
Identification), sensor para identificar alunos, biometria, teclados numéricos, etc. Os
atuadores sao dispositivos que realizam ag¢des com base na decisdo do sistema
para registrar a presenga do aluno. A programacao do Arduino é essencial para
definir como o sistema deve se comportar. Entdo o cddigo |é os dados dos
sensores, toma decisdo com base nesses dados e controla os atuadores, conforme

0 que esta programado.
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Para que o sistema funcione como acima, foi feito um protétipo conforme o

esquema mostrado na figura 9.

Figura 9: Protétipo do esquema dos dispositivos eletrénicos

Fonte: Moreira, Diego, (1991)

Também estara associada ao sistema uma base de dados que contera os
dados necessarios ao funcionamento da chamada, podendo ser uma base de teste
ou entédo, até ja refletir a realidade da base de dados de uma instituicado do Senegal.

Os dados trafegam por sistema de servicos chamados de Web Services,
onde os dados serdo enviados a um servidor e este processara e gravara na base
de dados.

Este servico também sera responsavel por disponibilizar informagdes de
professores e alunos ao dispositivo de captura de chamadas, podendo fornecer
informagdes de chamadas capturadas ao sistema interno da instituicdo para
diversos usos como enviar a cantina, a relacdo dos numeros de alunos presentes,
para otimizar a quantidade de merenda necessaria para atender os alunos, ou
mesmo dispor informagdes de presenga do aluno em um portal da instituicdo, para
serem acessados pelos pais dos alunos, entre outros usos.

Na base do projeto, temos um reldgio digital chip RTC DS1307, para contar

hora e data das marcagdes e apresentar as informagdes em display LCD 20x4,
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enviando os dados para uma base que podera disponibiliza-los via gerenciamento

de um software.

Um teclado matricial sera utilizado para configurar data, hora das aulas de
cada turma e o controle sera desenvolvido por meio do Arduino.

A modelagem do sistema podera ser feita através do método de
desenvolvimento em cascata, utilizando como banco de dados o Microsoft SQL
Server, onde o sistema web gravara os dados dos cadastros basicos, possibilitando
o funcionamento do hardware. Podera também haver um servico web, que sera
responsavel pelo sincronismo das informacdes entre o hardware e o sistema web.
Essa parte ndo foi implementada neste trabalho, ficando como sugestdo para
continuacao de trabalhos posteriores. O que foi implementado foi somente a parte
de hardware utilizando o arduino. Entretanto, para demonstrar o funcionamento do
Hardware, nos resultados, serao utilizadas ferramentas prontas para que se possa

ter uma ideia do sistema por completo.



4- RESULTADOS
4.1 Detalhamento do relégio montado

A figura 17 mostra o Arduino UNO conectado com um teclado de 12 teclas. Também
mostra o conjunto e o computador com o programa para exibir a leitura dos pinos
(entradas e saidas). Nesse caso , foi usado o computador para exibir com mais
facilidade a leitura dos pinos, mas para usar display LED, como no projeto, basta

fazer a conexdo do mesmo.

Figura 10: Sistema de Relogio

Fonte : Autor Proprio(2023)

35



Na figura 11, temos o cddigo implementado.

Figura 11: Imagem de exibic&do de teste do relogio
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Fonte : Autor Proprio(2023)

Figura 12 : Tela de monitor serial de Arduino UNO

Fonte: Autor Proprio(2023)
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A Figura 12 mostra o serial, onde aparecem os numeros digitados por cada

aluno no teclado matricial conectado com Arduino UNO e computador. Esses
numeros representam as senhas de identificacdo de cada aluno na hora de entrada
e saida da escola. Cada aluno teria sua propria senha cadastrada no sistema,
ficando assim demonstrado o funcionamento do Hardware.

No apéndice encontra-se um codigo detalhado.Para que se tenha entdo uma
nogado mais ampla do funcionamento do sistema, usou-se ferramentas ja disponiveis
e consagradas para simular como todo o conjunto funcionaria, conforme dito na
metodologia. Asseverando que essa parte, de software especifico para o sistema,
ficaria como sugestdo para trabalhos futuros, pois neste trabalho foi implementado
somente o hardware.

Os resultados da simulagao com estas ferramentas ja prontas seréo descritos

a seguir.
Figura 13: Tela de xampp control panel
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Fonte : Autor Proprio(2023).
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O xampp é o servidor de trabalho incluindo o banco de dados MySQL e
apache com suporte as linguagens PHP. Esses componentes permitem que o
Xampp simule um ambiente do servidor web completo, onde é possivel rodar os

sistemas, como pode ser observado na figura 13.

Figura:14 Tela de codigo php para criar formulario

Fonte: Autor Proprio(2023).

A Figura 14 mostra um codigo php exemplo que permite a criagcdo do
formulario, onde tem os campos para registrar nome e senha do aluno e a opgéo

cadastrar utilizando Depois de digitar os dados para validar o cadastro.
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Figura:15 Tela de formulario para cadastrar
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Fonte: Autor Proprio(2023).
A figura 15 mostra um exemplo de formulario onde os alunos se cadastraram

depois de criar o “cédigo processa” na figura 16, que seria responsavel de receber
os dados do formulario e inserir no banco de dados.

Figura 16: Tela de codigo de processa php

Fonte: Autor Proprio(2023).
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O codigo de processamento php é responsavel por receber os dados

cadastrados no formulario e inserir no banco de dados, isso € mostrado na figura
18.

Figura 17: Tela de codigo de conexdo php com banco de dados

Fonte: Autor Proprio(2023).

O cdédigo php tem também como apelido “conexdo” que permite fazer a
ligacdo entre os dados de formulario e a base de dados (presenga). O cddigo
“‘conexao” php utiliza o servidor localhost como o banco de dados local, o usuario
root, e senha branco e a base de dados (presenca). Ele utiliza a variavel conn para
saber onde esta retirando os dados, além disso, ele esta recebendo os dados do
formulario e o variavel insert para inserir no banco de dados, como pode ser

observado na figura 17.
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Figura 18: Tela de bancos de dados
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Fonte: Autor Proprio(2023).

A figura 18 mostra um exemplo de banco de dados no phpMyAdmin, criando
tabela aluno onde contém o nome e a senha do aluno. O banco de dados armazena
e guarda os dados cadastrados no formulario de cadastramento.

Os dados aparecem na tela do banco de dados. A simulacéo para o sistema
seria entdo através de trés codigos php( formulario, processa e conexao) € o
servidor local. Dessa forma entdo, podemos ter uma nogao de como o hardware
trabalharia com o software para que o sistema fosse entdo capaz de fazer a
automatizagdo da chamada, ou seja, do registro da presencga dos alunos em sala de

aula de forma automatizada.



5- CONCLUSAO

O presente trabalho buscou desenvolver e implementar um sistema
automatizado de controle de sala de aula, com o objetivo de melhorar a gestao do
ambiente educacional, tornando-o mais eficiente, seguro e tecnologicamente
avangado. Durante o processo de pesquisa e desenvolvimento, diversos desafios
foram enfrentados e superados, resultando em um sistema funcional e eficaz. O
sistema automatizado de controle de sala de aula demonstrou ser uma solugao
promissora para otimizar a administragdo das salas de aula em instituicdes
educacionais. Ele oferece uma série de beneficios, incluindo a automatizacdo de
processos, a melhoria da seguranga e a facilitagdo da comunicagdo entre
professores, alunos e administradores.

A construcéo e implementagao de um Sistema Automatizado de Controle de
Sala de Aula utilizando Arduino e sugerindo para trabalhos futuros o
armazenamento de dados no MySQL, representam uma integracdo bem sucedida
entre tecnologias de hardware e software para melhorar a gestado e organizagao do
ambiente educacional. A combinagado dessas ferramentas possibilitou a criagao de
um sistema eficaz e inovador, trazendo beneficios tangiveis para educadores,
estudantes e administradores escolares.

A analise dos resultados obtidos apresentou as previsbes e a eficiéncia
dessa solugao tecnoldgica. A utilizagdo do Arduino para automacgao das fungdes de
controle de presenca, gerenciamento de horarios e outras atividades na sala de aula
€ mostrada na otimizacdo do tempo dos docentes, permitindo que eles possam
focar mais em atividades pedagdgicas essenciais.

Além disso, o armazenamento de dados no MySQL ira proporcionar uma
coleta, organizacdo e analise eficaz das informacgbes geradas pelo sistema. Isso
permitira uma melhor compreensdo do desempenho dos alunos, facilitando a
identificacdo de padrbes e a tomada de decisbes embasadas em dados concretos.
A integracao dessas tecnologias ndo apenas se modernizou a maneira como a sala
de aula é gerenciada, mas também contribuiu para a transparéncia e a comunicagao
47 entre os envolvidos no processo educacional. O acesso facilitado a informacgdes
relevantes promoveu um ambiente mais participativo e colaborativo, fortalecendo a

parceria entre educadores, estudantes e pais.
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No entanto, vale ressaltar que a implementagado desse sistema ndo € um

processo estatico, e € crucial manter-se atualizado com os avangos tecnoldgicos,
bem como garantir a manutencdo adequada e a seguranga dos dados. Este
trabalho representa um ponto de partida sélido para futuras melhorias e expansoes,
avango aprimorando ainda mais a eficiéncia e eficacia do processo educacional por
meio da tecnologia, sendo que a implementagdo da base de dados é um trabalho
futuro que complementam esse nosso protétipo e o tornara um sistema que podera
ser aplicado com eficacia no sistema educacional do Senegal, inspiracao inicial

nossa para esse projeto parceria entre educadores, estudantes e pais.
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Apéndice
#include<keypad.h>

#include<string.h>

#include #include const byte ROWS = 4; /I Keypad 4 linhas
const byte COLS = 3; /I Keypad 4 colunas
char hexaKeys[ROWS][COLS] = /I definicdo dos caracteres do Keypad
{

{1,12,131),

(4,56},

{7.'8,'9'),

{F,'0,'E"} I/ alteragbes *=F e #=E

%

byte rowPins[ROWS] = {11, 10, 9, 8}; /l portas D11 a D8 conectadas nas linhas do Keypad
byte colPins[COLS] = {4, 3, 2}; /l portas D7 a D4 conectadas nas colunas do Keypad

Keypad customKeypad = Keypad( makeKeymap(hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);
/linicializa o Keypad

String customKey = "";
Stringpassword = "1234";

void deleteLastChar(){
inti=0;

String copy= customKey;
while(copyl[i] = "\0"{

i++;
}

int lenght = i;

i=0;

customKey = "";

while(i <lenght-1){
customKey += (String)copy]il;
Serial.printin(copylil);
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i++;
}
}

bool verifyPassword(){

return (password == customKey);

}

void setup()

{

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

char itsRead = customKeypad.getKey();

int lenght;

if(itsRead){
if(itsRead=="F'){

deleteLastChar();

}elsef

if(itsRead == "E'J
if(verifyPassword())

/I console serial 9600 Bps

I/ leitura da tecla pressionada no Keypad

Serial.printin("Ok! Password confirmed! ; )");

else

Serial.printin("Ops! Password invalid! : (");

delay(5000);
customKey = "";
lelse
customKey += itsRead;
}

}

Serial.printin(customKey);

/I Serial.printin(lenght);
}
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