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Resumo

Os fundos de investimento sdo um dos principais instrumentos financeiros utilizados
para diversificacdo de investimentos e maximizacdo de retornos. Este trabalho tem como obje-
tivo desenvolver uma ferramenta para a visualizacdo e andlise desses fundos, com o intuito de
facilitar a tomada de decisdes por investidores e gestores. Para alcancar esse objetivo, foram
utilizadas fontes de dados da Comissao de Valores Mobiliarios (CVM), APIs do Banco Central,
entre outras. As tecnologias empregadas incluem Rust, que garante eficiéncia e seguranca no
processamento de dados, e a biblioteca Egui para a implementagdo da interface grafica, propor-
cionando uma experiéncia interativa ao usudrio. Para o processamento de dados, foi utilizada
a biblioteca Polars, conhecida por sua performance em grandes volumes de informacdes. A
ferramenta oferece funcionalidades como a listagem e busca de fundos, exibi¢do das carteiras
de ativos e andlise de rentabilidade em comparacdo com indices de referéncia como o CDI e o
Ibovespa.

Palavras-chave: fundos de investimento, visualizacdo de dados, andlise de rentabili-
dade.



Abstract

Investment funds are one of the main financial instruments used to diversify investments
and maximize returns. This work aims to develop a tool for visualizing and analyzing these
funds, with the aim of facilitating decision-making by investors and managers. To achieve this
goal, data sources from the Brazilian Securities and Exchange Commission (CVM), Central
Bank APIs, among others, were used. The technologies used include Rust, which ensures
efficiency and security in data processing, and the Egui library for implementing the graphical
interface, providing an interactive user experience. For data processing, the Polars library was
used, known for its performance in large volumes of information. During development, we
faced challenges such as data integration and optimization of application performance. The tool
offers features such as listing and searching for funds, displaying asset portfolios and analyzing
profitability in comparison with reference indexes such as the CDI and Ibovespa.

Keywords: investment funds, data visualization, profitability analysis.
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CAPITULO

Introducao

Neste capitulo, introduzimos o contexto e a relevancia dos fundos de investimento, os
desafios enfrentados pelos investidores e as motivagdes para este trabalho. Também apresenta-

mos os objetivos e a estrutura do documento, que guia o desenvolvimento do projeto.

1.1 Contexto

A diversificacdo de investimentos € uma estratégia importante para os investidores que
almejam maximizar seus ganhos e mitigar riscos no mercado financeiro. Os fundos de in-
vestimento t€m se destacado como uma alternativa amplamente adotada para alcancar esses
objetivos.

Conforme Neto (2015), os fundos de investimento apresentam caracteristicas bem de-
finidas, como a presenca de cotistas, administradores e uma estrutura juridica e operacional
estabelecida, o que os torna uma forma organizada de gestao de recursos financeiros, permi-

tindo que os investidores participem e invistam em um portfélio diversificado de ativos.

Os Fundos de Investimentos sdo tipos de condominios, representa-
dos por investidores (cotistas do Fundo), que aplicam seus recursos
no mercado financeiro através de carteiras de titulos e valores mobi-
lidrios mantidas por esses Fundos, com o objetivo de apurarem um
retorno. Os cotistas s@o todos os investidores do Fundo, que nego-
ciam cotas que representam parcelas (fracdes) do patrimonio liquido
do Fundo. O administrador do Fundo de Investimento é geralmente
uma institui¢do financeira que assume a responsabilidade por todos
os servicos prestados e também pelo seu funcionamento. (NETO,
2015, p. 459).

14
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A gestdo profissional desempenhada pelas empresas especializadas, as gestoras de fun-
dos, € uma das fungdes cruciais destacadas por (BODIE; KANE; MARCUS, 2014). Elas finan-
ciam equipes de analistas e gestores de titulos em tempo integral, buscando alcangar resultados
superiores de investimento para os seus cotistas. Essas equipes realizam uma andlise aprofun-
dada e criteriosa, conhecida como due diligence', na estratégia de compra e venda de ativos
financeiros. Essa avaliagdo envolve a consideragdo de diversos fatores, incluindo a situa¢ao ma-
croecondmica, tendéncias do mercado e a competéncia da equipe de gestdo responsavel pelas
decisdes de investimento.

No entanto, para investidores comuns, realizar uma anélise tao detalhada pode ser desa-
fiador, principalmente em um cendrio onde os recursos financeiros estdo frequentemente con-
centrados nas maos de um grupo restrito de agentes do mercado financeiro, como apontado
por (FERREIRA, 2015): “Verifica-se grande concentra¢do dos recursos em maos de poucos
administradores no Brasil. [...] Outro ponto que chama a atencdo € que a grande maioria das
institui¢des financeiras administradoras de fundos de investimentos faz parte de conglomerados
financeiros”.

Por outro lado, os dados relacionados aos fundos de investimento sao abertos e acessi-
veis ao publico, permitindo que os investidores tenham acesso a informagdes relevantes antes
de tomar decisOes. Essa transparéncia € resultado da regulamentacdo e supervisdo exercidas
pela Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM), o 6rgdo responsdvel por regular e fiscalizar o
mercado de capitais no Brasil. A CVM desempenha um papel fundamental na prote¢do dos in-
teresses dos investidores e na promog¢ado da equidade e integridade do mercado financeiro, como
€ possivel verificar em (CVM, 2023a).

Por meio do registro obrigatério de todos os investimentos dos fundos de investimento
na Bolsa de Valores Brasileira (B3), os dados tornam-se disponiveis ao publico. Essas infor-
macoes, apresentadas em relatdrios periddicos, fornecem aos investidores uma visao detalhada
do desempenho do fundo, da composi¢ao da carteira de ativos e das taxas de gestdo, conforme
disponivel em (B3, 2023a).

Nesse contexto, este trabalho tem como proposito investigar métodos para a exploracao
de dados de fundos de investimentos, valendo-se dos dados e informacdes disponiveis no portal
de dados abertos (CVM, 2023b). Com isso, busca-se evitar que o investidor incorra em despesas
relacionadas a taxas de administragdo e desempenho, bem como minimize a exposi¢ao a riscos

associados a uma tese de investimento especifica do gestor do fundo.

1.2 Motivacao e Justificativa

Segundo o relatério de pessoa fisica da (B3, 2023b), nos ultimos anos houve um au-
mento significativo no nimero de investidores pessoa fisica. Entre dezembro de 2021 e junho
de 2023, o niimero de pessoas fisicas investindo cresceu mais de 44%. Além disso, houve um

aumento no numero de investidores que possuem mais de um ativo financeiro, com investido-

ISobre o processo de due diligence, ver também (COUTINHO, 2017).
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res alocando cada vez mais em acdes, fundos imobilidrios Fundos de Investimento Imobilid-
rio (FIIs), Exchange Traded Funds (ETFs) e Brazilian Depositary Receipts (BDRs).

Conforme Ferreira (2015), apesar do grande aumento de novos investidores, em rela-
cdo aos fundos de investimentos, ainda hd uma concentracdo de recursos nas maos de poucos
administradores de fundos no Brasil. A maioria dessas institui¢cdes financeiras faz parte de con-
glomerados financeiros, o que lhes proporciona recursos significativos para analisar os dados
disponiveis. No entanto, individuos comuns podem enfrentar desafios considerdveis ao tentar
aproveitar essas informacdes valiosas.

Nesse contexto, o acesso a informagdo € crucial para investidores construirem bons in-
vestimentos. Além disso, a andlise de dados, € essencial para tomar decisdes informadas no
mercado financeiro Malkiel (2015). Considerando que as informagdes sobre fundos de inves-
timento sdo disponibilizadas de maneira transparente e acessivel ao publico, isso possibilita a
chance de obter informagdes relevantes antes de tomar decisdes. Por essa razao, é fundamental
contar com ferramentas que facilitem o acesso as principais fontes de dados, como a CVM e
B3, entre outras.

No entanto, hd uma lacuna que os trabalhos mais recentes ndo preenchem: embora exis-
tam pesquisas para realizar andlises de fundos de investimento, poucos se concentram no de-
senvolvimento de ferramentas préticas para realiza-las. Além disso, os softwares que fornecem
recursos e funcionalidades especificas para auxiliar na anélise de investimentos e na tomada de
decisdes geralmente t€m um custo associado.

Portanto, a justificativa para a realizagc@o deste projeto de pesquisa reside na necessidade
de desenvolver sistemas computacionais eficientes e acessiveis para andlise de ativos financei-
ros. Ao superar as limitacdes enfrentadas pelos investidores comuns, espera-se tornar o conhe-

cimento acessivel a todos e fornecer recursos que beneficiem uma ampla gama de investidores.

1.3 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema para auxiliar na visualizacdo e

andlise das carteiras de ativos geridas por um conjunto de fundos de investimento.

1.4 Objetivos Especificos
Para alcancar o objetivo geral, foi necessario atender aos seguintes objetivos especificos:

* Aprofundar o conhecimento sobre fundos de investimento: explorar as caracteristicas e o

funcionamento dos fundos de investimento, utilizando dados da CVM;

* Identificar informacdes relevantes: coletar dados significativos sobre a composic¢ao e di-

versificacao das carteiras dos fundos, permitindo uma andlise mais aprofundada;

* Analisar dados cadastrais: examinar as informacdes cadastrais dos fundos de investi-
mento, como Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ), data de registro e situacgdo,

para entender o panorama do mercado;
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1.5

Estudar a composi¢do da carteira: analisar como os fundos diversificam seus investimen-

tos em diferentes ativos e classes de ativos;

Visualizacdo dos dados: criar visualizagcdes que auxiliem os usudrios a interpretar os
dados;

Comparar desempenhos: comparar o desempenho dos fundos com indices de referéncia,
como Certificado de Deposito Interbancario (CDI) e Indice da Bolsa de Valores de Sdo

Paulo (Ibovespa);

Facilitar o acesso a informagdo: proporcionar uma interface que permita aos usuarios

acessar e interpretar facilmente os dados financeiros disponiveis.

Organizacao

Com o intuito de contextualizar e de apresentar a proposta de trabalho, o restante deste

projeto estd organizado da seguinte maneira:

No Capitulo 2 serd realizada uma revisao da literatura, abordando estudos e pesquisas

relacionados ao tema do projeto, a fim de fornecer uma base tedrica sélida;

No Capitulo 3 sera descrita a metodologia empregada na conducao do projeto, incluindo

as técnicas e ferramentas utilizadas para coleta e analise de dados;

No Capitulo 4 serdo apresentadas as tecnologias utilizadas, os requisitos do sistema, a

arquitetura e a visdo geral da ferramenta desenvolvida;
No Capitulo 5 € apresentado o estudo de caso realizado e os resultados obtidos;

No Capitulo 6 sdo discutidos os principais pontos da ferramenta desenvolvida, os princi-

pais desafios, as limitacOes encontradas e sugestdes para trabalhos futuros.
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CAPITULO

™

Revisao da Literatura

Neste capitulo, serdo apresentados os conceitos e informagdes relevantes sobre fundos

de investimentos, bem como os métodos e ferramentas utilizados para analisé-los.

2.1 Fundos de Investimentos

Conforme o Art. 3° da instru¢do n.° 578 da (CVM, 2016), o fundo de investimento é
uma comunhao de recursos, constituido sob a forma de condominio, destinado a aplicagdo em
ativos financeiros. O fundo € criado por meio de um regulamento que define sua estrutura,
objetivos, politicas de investimento e regras de funcionamento. O administrador e o gestor sdao
responsdveis pela operacdo do fundo, devendo ser autorizados pela CVM.

O funcionamento do fundo de investimento se materializa por meio da atuag@o dos pres-
tadores de servigos essenciais e terceiros por eles contratados, por escrito, em nome do fundo,

alguns dos principais sdo:

1. Gestor: profissional ou institui¢do que toma decisdes de investimento, gerenciando a

carteira de ativos do fundo. Também deve ser autorizado pela CVM;

2. Custodiante: responsdvel pela guarda dos ativos do fundo, garantindo a seguranca e a

liquidez dos investimentos;

3. Distribuidores: entidades que oferecem as cotas do fundo aos investidores, podendo ser

corretoras ou institui¢des financeiras.

Os investidores aplicam seu capital ao comprar cotas, cujo valor é determinado pelo
patrimoOnio liquido do fundo dividido pelo niimero total de cotas emitidas. Os fundos podem
ser abertos (com captag¢do continua) ou fechados (com captacdo em periodos especificos). Os
recursos captados sdo aplicados em diversos ativos financeiros conforme a politica de inves-

timento (agOes, titulos de renda fixa, moedas, entre outros), com o gestor responsavel pelas
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decisdes de investimento. As cotas representam a fracdo do patriménio do fundo pertencente a
cada investidor. O valor das cotas pode variar ao longo do tempo, refletindo a valorizacdo ou
desvaloriza¢do dos ativos. O cdlculo do valor da cota € realizado periodicamente, considerando
o desempenho dos ativos e as despesas operacionais. Para cobrir esses custos operacionais e

remunerar os servigos prestados, os fundos geralmente cobram algumas taxas, tais como:
* Taxa de administracdo: remunera o gerenciamento do fundo;
» Taxa de gestdo: compensa o gestor pelas decisdes de investimento;

» Taxa de performance: € cobrada sobre os ganhos que excedem um benchmark ou meta
de rentabilidade.

Os resultados (lucros, dividendos, juros) sao distribuidos entre os cotistas proporcional-
mente a quantidade de cotas que possuem. A distribui¢ao pode ser periddica (mensal, trimestral)
ou ocorrer no momento do resgate das cotas. Nos fundos abertos, os cotistas podem solicitar
o resgate de suas cotas a qualquer momento, recebendo o valor correspondente ao patrimonio

liquido do fundo. Nos fundos fechados, o resgate pode ser feito apenas em prazos especificos.

2.1.1 Classificacao

A CVM classifica os fundos de investimento em quatro tipos conforme a composic¢ao de

sua carteira, sendo eles:

* Fundo de Renda Fixa: os fundos de renda fixa sdo uma categoria de investimento cujo
principal fator de risco estd relacionado a variacao das taxas de juros, indices de pregos
ou ambos. Eles devem manter, no minimo, 80% de seus ativos diretamente vinculados a
esses fatores de risco. Esses fundos, em geral, ndo cobram taxa de performance, exceto
em casos especificos para investidores qualificados ou para aqueles que investem em divi-
das externas. Fundos com essa dltima caracteristica precisam manter ativos em custodia

internacional e podem utilizar derivativos apenas para protecao (hedge);

* Fundo de Ac¢des: os fundos de agdes tem como principal fator de risco a varia¢do de pre-
cos de acdes admitidas a negociagdo em mercado organizado. Para ser classificado como
tal, pelo menos 67% do patrimonio liquido deve ser investido em ativos relacionados a
acdes, como agdes, ETFs, certificados de deposito de acdes Certificados de Deposito de
Acodes (UNITS) e BDRs de acoes;

* Fundo Multimercado: os fundos multimercado tém uma politica de investimento que
abrange diversos fatores de risco, sem se concentrar em um unico fator. Esses fundos

podem investir em diferentes tipos de ativos, como: a¢des, renda fixa e moedas;

* Fundo Cambial: os fundos cambiais t€m como principal fator de risco a variacdo de

precos de moedas estrangeiras ou do cupom cambial. Para esses fundos, no minimo 80%
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da carteira deve ser composta por ativos diretamente relacionados ao risco cambial ou por

derivativos que repliquem esse risco.

J4 a classificacdo adotada pela Associacdo Brasileira das Entidades dos Mercados Fi-
nanceiros (ANBIMA, 2023), apresenta algumas alteracdes em relacdo a classificacdo da CVM.
Essa nova classificagdo tem em vista agregar as diversas opcdes de carteiras oferecidas por
meio de fundos de investimento, considerando as caracteristicas do portfélio, como as classes
de ativos que compdem essa carteira, seus prazos e riscos, além dos estilos e estratégias de

gestdo.

2.2 Portal de Dados Abertos

O portal de dados abertos' € a principal fonte de informacdo, oferecendo dados cadas-
trais, composicdo de carteiras e informes didrios. De acordo Art. 24 da (CVM, 2023c), ”o admi-
nistrador deve encaminhar a CVM, por meio de sistema eletronico disponivel na rede mundial
de computadores, ou de sistema eletronico disponibilizado por entidade que tenha formalizado
convénio ou instrumento congénere com a CVM para esse fim, os seguintes documentos da
classe de cotas®. Os documentos que devem ser enviados incluem o informe didrio, o balancete
e outros documentos, conforme especificado pela CVM. Para o propdsito desse trabalho os

documentos que serdo obtidos do portal sdo os seguintes:

2.2.1 Informacao Cadastral

Esse recurso fornece dados cadastrais de fundos de investimento estruturados e nio es-
truturados, tais como: CNPJ, data de registro e situa¢do do fundo. A atualizacdo dos arquivos
ocorre de terca a sdbado, as 08:00h, com a posicdo cadastral dos fundos até as 23:59h do dia

anterior. O conjunto de dados disponibiliza:
* Fundos de Investimento: as informagdes cadastrais referentes ao tltimo dia util?;

* Fundos de Investimento ICVM 555: O histérico de alteracao de informacdes cadastrais

(atualizacdo didria).

Além disso, é possivel obter a descri¢do das colunas e dados dos arquivos®. Como pode ser
visto na Tabela 2.1.

!<https://dados.cvm.gov.br/>
2<https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADOS/cad_fi.csv>
3<https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/META/meta_cad_fi.txt>


https://dados.cvm.gov.br/
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADOS/cad_fi.csv
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/META/meta_cad_fi.txt
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Tabela 2.1: Descricdo das colunas e dados dos arquivos de dados cadastrais de fundos.

Campo Descricao Dominio Tipo de Dados
ADMIN Nome do Administrador Alfanumérico varchar(100)
AUDITOR Nome do Auditor Alfanumérico varchar(100)
CD_CVM Cédigo CVM Numérico numeric(7,0)
CLASSE Classe Alfanumérico varchar(100)
CLASSE_ANBIMA Classificacao de Fundos regulados ANBIMA Alfanumérico varchar(100)
CNPJ_ADMIN CNPJ do Administrador Alfanumérico varchar(20)
CNPJ_AUDITOR CNPJ do Auditor Alfanumérico varchar(20)
CNPJ_CONTROLADOR CNPJ do Controlador Numérico varchar(20)
CNPJ_CUSTODIANTE CNPJ do Custodiante Numérico varchar(20)
CNPJ_FUNDO CNPJ do Fundo Alfanumérico varchar(20)
CONDOM Forma de condominio Aberto/Fechado  varchar(100)
CONTROLADOR Nome do Controlador Alfanumérico varchar(100)
CPF_CNPJ_GESTOR Cédigo de identificacdo do gestor Alfanumérico varchar(20)
CUSTODIANTE Nome do Custodiante Alfanumérico varchar(100)
DENOM_SOCIAL Denominacao Social Alfanumérico varchar(100)
DIRETOR Nome do Diretor Responsavel Alfanumérico varchar(100)
DT_CANCEL Data de cancelamento AAAA-MM-DD  date
DT_CONST Data de constituigdo AAAA-MM-DD date
DT_FIM_EXERC Data fim do exercicio social AAAA-MM-DD  date

DT _INI_ATIV Data de inicio de atividade AAAA-MM-DD date

DT _INI_CLASSE Data de inicio na classe AAAA-MM-DD date
DT_INI_EXERC Data inicio do exercicio social AAAA-MM-DD date

DT _INI_SIT Data inicio da situag@o AAAA-MM-DD date
DT_PATRIM_LIQ Data do patrimdnio liquido AAAA-MM-DD date
DT_REG Data de registro AAAA-MM-DD date
ENTID_INVEST Fundo é entidade de investimento S/N char(1)
FUNDO_COTAS Fundo de cotas S/N varchar(1)
FUNDO_EXCLUSIVO Fundo exclusivo S/N varchar(1)
GESTOR Nome do Gestor Alfanumérico varchar(100)
INF_TAXA_ADM Informacdes adicionais (Taxa de administragdo) ~Alfanumérico varchar(400)
INF_TAXA_PERFM Informacdes adicionais (Taxa de performance)  Alfanumérico varchar(400)
INVEST _CEMPR_EXTER Fundo pode aplicar 100% no exterior S/N varchar(1)
PF_PJ_GESTOR Gestor € pessoa fisica ou juridica PF/PJ char(2)
PUBLICO_ALVO Pdblico-alvo Alfanumérico varchar(15)
RENTAB_FUNDO Forma de rentabilidade do fundo Alfanumérico varchar(100)
SIT Situagdo Alfanumérico varchar(100)
TAXA_ADM Taxa de administracio Numérico real(24)
TAXA_PERFM Taxa de performance Numérico real(24)
TP_FUNDO Tipo de fundo Alfanumérico varchar(20)
TRIB_LPRAZO Tributagdo de longo prazo S/N/N/A varchar(3)
VL_PATRIM_LIQ Valor do patrimdnio liquido Numérico numeric

Fonte: elaborada pelo autor.

2.2.2 Composicao de Diversificacao da Carteira

Esse conjunto de dados oferece detalhes sobre a composicao e diversificacao das cartei-
ras dos fundos. Ele mostra em que tipo de ativos os fundos estao investindo, permitindo analises

mais profundas sobre alocacdo de ativos e estratégias de investimento. E possivel baixar os ar-
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quivos por ano e més*. Quando os dados histéricos sdo necessarios, esta URL ¢ usada para
baixar arquivos anuais de composi¢do de carteira.’.

Cada um dos arquivos csv apresenta uma estrutura propria e esta relacionado a um tipo
especifico de aplicacdo financeira. A CVM disponibiliza® uma descri¢do do padrio XML uti-
lizado no novo informe do Composi¢do e diversificagdo das aplicacdes (CDA) - (versdo 4.0).
Conforme o padrao, os arquivos sao divididos em blocos, e € possivel identificar o bloco corres-
pondente ao arquivo pelo nome do arquivo. Por exemplo: o arquivo cda_fi_ BLC_1_202305.csv
corresponde ao 1° bloco, o arquivo cda_fi_ BLC_2_202305.csv corresponde ao 2° bloco, e assim

por diante, como pode ser visto na Tabela 2.2.

4<https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/CDA/DADOS/CdajL{ ano} {mes}.zip>
S<https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/CDA/DADOS/HIST/cda_fi_{ano}.zip>
b<https://cvmweb.cvm.gov.br/SWB/Sistemas/SCW/PadroesXML/PadraoXMLCDANetV4.aspx>


https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/CDA/DADOS/cda_fi_{ano}{mes}.zip
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/CDA/DADOS/HIST/cda_fi_{ano}.zip
https://cvmweb.cvm.gov.br/SWB/Sistemas/SCW/PadroesXML/PadraoXMLCDANetV4.aspx
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Tabela 2.2: Blocos de repeticdo x Tipos de Aplicacdes

Sequéncia Bloco de Repeticao Tipo de Aplicacio Cod. Aplicacdo
. . Titulos Publicos 75
1° Bloco TITULOS PUBLICOS DO SELIC
Operagdes Compromissadas 147
2° Bloco COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO Cotas de Fundos 197
DIFERENCIAL DE SWAP A RECEBER 183
3° Bloco SWAP
DIFERENCIAL DE SWAP A PAGAR 184
Acdes 37
Opgoes - Posigdes titulares 39
Opgoes - Posi¢des lancadas 40
Compras a termo a receber 42
Vendas a termo a receber 43
4° Bloco DEMALIS ATIVOS CODIFICADOS
Mercado Futuro - Posi¢cdes compradas 102
Mercado Futuro - Posi¢des vendidas 103
Acdes e outros TVM cedidos em empréstimo 143
Obrigacdes por acdes e outros TVM recebidos 146
em empréstimo
Certificado ou recibo de depdsito de valores 151
mobilidrios
Outros valores mobilidrios registrados na CVM 152
objeto de oferta publica
Debéntures 193
Brazilian Depository Receipt - BDR 198
5° Bloco Dep6sitos a prazo e outros titulos de IF Dep6sitos a prazo e outros titulos de IF 74
Debéntures 193
6° Bloco Titulos do agronegdcio e de crédito privado Titulos ligados ao agronegécio 195
Titulos de Crédito Privado 196
7° Bloco Investimento no exterior Investimento no Exterior 189
Outras aplicacdes 48
Titulos Publicos 75
Disponibilidades 94
Valores a pagar 96
8° Bloco DEMAIS ATIVOS NAO CODIFICADOS Valores a receber 9
Operagdes Compromissadas 147
DISPONIVEL DE OURO 187
Obrigacdes por compra a termo a pagar 191
Obrigacdes por venda a termo a entregar 192
Outros valores mobilidrios ofertados privada- 199
mente
Outras operagdes passivas e exigibilidades 200
Aplicagdes do bloco 'DEMAIS ATIVOS CO- 37,39, 40,42, 43,
DIFICADOS’ exceto Debéntures, cujos codi- 102, 103, 143,
gos dos ativos ndo constem do cadastro de ati- 146, 151,152,
vos 198

Fonte: elaborada pelo autor.
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A Tabela 2.3 apresenta a estrutura de dados do 4° Bloco, que inclui diversos tipos de

aplicagdes, como Acdes, Op¢des e Debéntures.

Tabela 2.3: Descri¢ao das colunas e dados do 4° bloco

Campo Descricao Dominio Tipo de Dados
CD_ATIVO Cédigo do ativo Alfanumérico varchar(100)
CD_ISIN Cédigo ISIN (International Securities Identifi- Alfanumérico varchar(12)
cation Number)
CNPJ_FUNDO CNPJ do fundo Alfanumérico varchar(20)
DENOM_SOCIAL Denominagdo Social Alfanumérico varchar(100)
DS_ATIVO Descrigdo do ativo Alfanumérico varchar(100)
DT_COMPTC Data de competéncia do documento AAAA-MM-DD  date(10)
DT_CONFID_APLIC Prazo de confidencialidade da aplica¢do AAAA-MM-DD  date(10)
DT_FIM_VIGENCIA Data fim da vigéncia AAAA-MM-DD  date(10)
DT_INI_VIGENCIA Data inicio da vigéncia AAAA-MM-DD  date(10)
EMISSOR_LIGADO Indica se o emissor da aplicagdo é ligado ao ges- S/N varchar(1)
tor ou administrador do fundo
QT_AQUIS_NEGOC Quantidade de aquisi¢des dos negdcios realiza- Numérico numeric(21,6)
dos no més
QT_POS_FINAL Quantidade da posig¢do final Numérico numeric(21,6)
QT_VENDA_NEGOC Quantidade de vendas dos negécios realizados Numérico numeric(21,6)
no més
TP_APLIC Tipo de aplicag¢do Alfanumérico varchar(150)
TP_ATIVO Tipo de ativo Alfanumérico varchar(150)
TP_FUNDO Tipo de fundo Alfanumérico varchar(15)
TP_NEGOC Tipo de negociacio Para negociagdo/- varchar(24)
Mantido até o
vencimento
VL_AQUIS_NEGOC Valor das aquisi¢des dos negdcios realizados no  Numérico numeric(19,2)
més
VL_CUSTO_POS_FINAL Valor de custo da posig¢do final Numérico numeric(19,2)
VL_MERC_POS_FINAL Valor de mercado da posi¢@o final Numérico numeric(19,2)
VL_VENDA_NEGOC Valor das vendas dos negdcios realizados no Numérico numeric(19,2)

més

Fonte: elaborada pelo autor.

2.2.3 Informes Diarios

O informe didrio € um apresenta dados relevantes como o valor total da carteira, o pa-
trimonio liquido, o valor da cota, as captagcdes e resgates realizados no dia, além do nimero de
cotistas. A partir de maio de 2022, os dados comecgaram a ser disponibilizados em formato csv
compactado (zip).

Os informes didrios abrangem os ultimos doze meses, com atualizacOes didrias para os
meses corrente e anterior, realizadas de segunda a sdbado as 08:00h, com dados recebidos até as
23:59h do dia anterior. Os arquivos dos meses M-2 a M-11 sdo atualizados semanalmente. Vale
ressaltar que pode haver atrasos na atualiza¢do dos arquivos no Portal de Dados Abertos devido

a indisponibilidades tempordrias da plataforma. E possivel obter os dados mais atuais para cada



2.3. INDICADORES DE DESEMPENHO 25

més e ano’. Além disso, é possivel obter os arquivos anuais contendo todo o histérico do ano
selecionado®. Este conjunto de dados é utilizado para calcular a rentabilidade di4ria dos fundos.
Vale ressaltar que pode haver atrasos na atualiza¢ao dos arquivos no Portal de Dados Abertos
devido a indisponibilidades temporéarias da plataforma. A Tabela 2.4 demonstra a estrutura de

dados do Informe diario.

Tabela 2.4: descri¢do das colunas e dados do informe didrio

Campo Descricao Dominio Tipo de Dados
CAPTC_DIA Captacao do dia Numérico numeric(17,2)
CNPJ_FUNDO CNPJ do fundo Alfanumérico varchar(20)
DT_COMPTC Data de competéncia do documento AAAA-MM-DD date(10)
NR_COTST Numero de cotistas Numérico int(10)
RESG_DIA Resgate no dia Numérico numeric(17,2)
TP_FUNDO Tipo de fundo Alfanumérico varchar(15)
VL_PATRIM_LIQ Valor do patrimdnio liquido Numérico numeric(17,2)
VL_QUOTA Valor da cota Numérico numeric(27,12)
VL_TOTAL Valor total da carteira Numérico numeric(17,2)

Fonte: elaborada pelo autor.

2.3 Indicadores de Desempenho

A carteira de investimentos € um conjunto de ativos financeiros que um investidor possui
em sua posse. Conforme a teoria moderna do portfdlio, a diversificacdo da carteira € um fator
importante para reduzir o risco € aumentar a rentabilidade. Isso significa que, ao invés de
investir todo o capital em um tunico ativo, é recomendado distribuir o dinheiro em diferentes
tipos de investimentos.

Segundo Markowitz (1952), a escolha dos ativos deve ser feita com base em sua relagdo
de correlacao, ou seja, como o desempenho de um ativo afetam o desempenho de outros ativos
na carteira. Por exemplo, se dois ativos t€m uma alta correlacdo positiva, isso significa que
eles tendem a se mover na mesma dire¢do, enquanto uma correlacio negativa indica que eles se
movem em dire¢des opostas. Outro autor, Sharpe (1994), desenvolveu o conceito de indice de
Sharpe, que mede a relag@o entre o retorno esperado e o risco de uma carteira. Um indice de
Sharpe maior indica que a carteira tem um retorno esperado maior em relacio ao seu risco.

Para Mesquita (2012), a taxa de retorno realizada é um dos indicadores de performance
mais simples e utilizados pelos investidores no dia a dia. Embora o foco devesse ser a taxa de
retorno esperada, na pratica, muitos investidores se preocupam mais com a taxa de retorno ja
obtida pelo produto, por ser uma medida observavel e facil de interpretar. No caso dos fundos

de investimento, a taxa de retorno pode ser calculada pela féormula:
Pr,
R = =) =1 2.1
= () e

7<https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/INF_DIARIO/DADOS/inf_diario_fi_{ano}{mes}.zip>
8<https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/INF_DIARIO/DADOS/HIST/inf_diario_fi_{ano}.zip>



https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/INF_DIARIO/DADOS/inf_diario_fi_{ano}{mes}.zip
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/DOC/INF_DIARIO/DADOS/HIST/inf_diario_fi_{ano}.zip
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Além disso, o gestor do fundo pode ajustar a composi¢cdo da carteira em resposta as
condic¢des de mercado, buscando sempre otimizar o desempenho e proteger o patrimonio contra
oscilacdes excessivas. A sele¢io dos ativos leva em consideracao fatores como liquidez, prazos,
cendrios econdmicos e perspectivas de crescimento, garantindo que a carteira seja dindmica e

adaptdvel as variagdes do mercado.

2.3.1 CDI

O CDI € um indice fundamental utilizado como referéncia para o cdlculo da renta-
bilidade de diversos fundos de renda fixa. Os dados do indice sdo obtidos diretamente da
Application Programming Interface (API) do Banco Central, para um intervalo de datas es-

pecifico °. A Tabela 2.5 apresenta uma descri¢io detalhada da estrutura de dados utilizada.

Tabela 2.5: Descricdo dos campos do CDI

Campo Descricao Dominio Tipo de Dados
data Data da amostra dd/MM/aaaa string(10)
valor Preco ajustado de fechamento Numérico float(64)

Fonte: elaborada pelo autor.

2.3.2 Ibovespa

O Ibovespa € o principal indice da bolsa de valores brasileira, a B3, refletindo o desem-
penho médio das acdes mais negociadas no mercado brasileiro. Para obter os dados desse indice
foi utilizado a biblioteca YahooFinanceApi, que se utiliza da API do Yahoo!? para obter os
dados atualizados da quota. A Tabela 2.6 apresenta uma descri¢do detalhada da estrutura de

dados utilizada.

Tabela 2.6: Descricao dos campos do ibovespa

Campo Descricao Dominio Tipo de Dados
timestamp Timestamp da amostra Numérico int(64)
adjclose Preco ajustado de fechamento Numérico float(64)

open Preco de abertura Numérico float(64)

high Preco maximo Numérico float(64)

low Preco minimo Numérico float(64)
volume Volume negociado Numérico int(64)

close Preco de fechamento Numérico float(64)

Fonte: elaborada pelo autor.

9<https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bedata.sgs. 12/dados ?formato=json&datalnicial={ datalnicial } &
dataFinal={dataFinal } >
0<https://finance.yahoo.com/>


https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.12/dados?formato=json&dataInicial={dataInicial}&dataFinal={dataFinal}
https://api.bcb.gov.br/dados/serie/bcdata.sgs.12/dados?formato=json&dataInicial={dataInicial}&dataFinal={dataFinal}
https://finance.yahoo.com/
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2.4 Estudos Correlatos: ferramentas para analise e vi-
sualizacao de dados

No ambito do setor financeiro, € uma pritica comum utilizar uma variedade de ferra-
mentas para a manipulacdo e andlise de dados. Dentre as op¢des mais amplamente adotadas,
destacam-se as planilhas eletronicas, notadamente o Microsoft Excel e o LibreOffice Calc, além
de outras solucdes, tais como o Microsoft PowerBi'!.

No estudo conduzido por (COSTA et al., 2019), destaca-se o emprego do Solver do
Microsoft Excel como uma ferramenta fundamental na elaboragdo de uma carteira de investi-
mentos diversificada, sendo aplicada tanto por investidores individuais como por gestores finan-
ceiros, respaldando suas decisoes estratégicas.

Por sua vez, o estudo realizado por (LIMA, 2019) abordou o Excel como uma ferramenta
primordial para o cdlculo da otimizagdo da carteira. Através do uso do Solver, foram criadas
carteiras de a¢des a partir dos ativos componentes do indice IBOVESPA, ao longo do periodo
compreendido entre dezembro de 2013 e dezembro de 2018.

Por outro espectro, a pesquisa conduzida por (BAUTO; BENATTI; BASILE, 2021) teve
como propdsito examinar os indicadores financeiros e a rentabilidade de fundos de investimento
ao longo do ano de 2020. Neste estudo, o software Alteryx foi empregado para a criagdo das
formulas matematicas relacionadas aos indicadores financeiros mencionados.

Adicionalmente, (ZAPP, 2022) desenvolveu um estudo no qual concebeu um sistema
web que emprega a teoria moderna de portfélios e algoritmos evolutivos multiobjetivo com
o intuito de otimizar carteiras de investimentos compostas por fundos de investimento. Este
sistema foi especialmente projetado para atender investidores inexperientes, possibilitando o
cadastramento, otimizacdo e comparacao da rentabilidade de diversas carteiras.

Por fim, (MILETO, 2021) elaboraram uma API para fornecer informacdes pertinentes
aos fundos de investimentos. O foco deste trabalho recaiu sobre a disponibilidade de dados
histéricos dos fundos, sendo utilizados o banco de dados PostgreSQL e conceitos de Big Data
para andlise dos dados, em busca de solugdes que viabilizassem o armazenamento e recuperagao
eficiente das informagdes.

Esses estudos evidenciam o engajamento continuo dos pesquisadores em explorar as
capacidades das ferramentas disponiveis, visando aprimorar suas estratégias e contribuir para o

avanco do conhecimento na ciéncia financeira.

2.5 Ferramentas Disponiveis

A CVM disponibiliza um sistema web'?> que permite a consulta de fundos de investi-
mento registrados, seja pelo CNPJ ou pelo nome do fundo. Através desse sistema, o usudrio

pode acessar informagdes publicas como patrimonio liquido e a carteira de ativos dos fundos,

" <https://www.microsoft.com/pt-br/power-platform/products/power-bi>
2<https://cvmweb.cvm.gov.br/SWB/default.asp?sg_sistema=fundosreg>


https://www.microsoft.com/pt-br/power-platform/products/power-bi
https://cvmweb.cvm.gov.br/SWB/default.asp?sg_sistema=fundosreg
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conforme ilustrado na Figura 2.1.

Figura 2.1: Interface da consulta consolidada de fundo no sistema da CVM

v @ Comissdo de Valores Mol x 4

&« C [ 25 cvmweb.cvm.gov.br/SWB/default.asp?sg_sistema=fundosreg a 9 o} »

BRASIL Acesso a informagiio Participe servigos Legislagdo Canais

Central de Sistemas

COMISSAQ DE VALORES MOBILIARIOS

Consulta Consolidada de Fundo

Especifique, por favor, os criterios de busca do fundo.
Pedc menas um das dols campos sbalxo deve ser preenchida.
O primelro camps pade ser preenchido com parte do home oo funde
au da institulgaa administradora cu cam o CHP) o2 um deles.

| | [ nciut sgministradares na resuitado?

Escalha o Tipo de Funda:
[Todes v

Continuar =

Fale com a CWM

Fonte: elaborada pelo autor.

E importante mencionar que para manter a disponibilidade das informagcdes ao publico,
o sistema impde limites para acessos simultaneos e consultas em um periodo especifico. Se o
usudrio encontrar um bloqueio, € recomendado aumentar o intervalo entre as consultas. O con-
trole de acesso € gerenciado por uma lista de IPs e dominios, categorizando-os como confidveis
ou nao.

Outras plataformas especializadas oferecem informagdes detalhadas sobre fundos de in-
vestimento. Essas plataformas sao fundamentais para investidores que procuram dados mais
aprofundados e andlises aprofundadas sobre o desempenho e as caracteristicas dos fundos dis-
poniveis no mercado. Ao utilizar essas ferramentas, os investidores podem tomar decisdes mais
informadas e potencialmente aumentar seus retornos. Abaixo estdo descritas algumas das prin-

cipais ferramentas disponiveis:

 Mais Retorno'?: o Mais Retorno é uma plataforma que oferece uma ampla variedade de
informacodes sobre investimentos em fundos, incluindo noticias do mercado financeiro e
ferramentas para andlise de investimentos. Algumas de suas funcionalidades sdo: com-
parador de fundos e ativos, simulador de carteiras e rastreador de fundos com filtros

avancados para rentabilidade e volatilidade;

t14'

 Status Invest'”: esta plataforma disponibiliza informagdes abrangentes sobre fundos de

investimento, incluindo dados de mercado, rentabilidades e taxas de administragao;

13<https://maisretorno.com>
14<https://statusinvest.com.br>


https://maisretorno.com
https://statusinvest.com.br
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* Suno Fundos': 0 Suno Fundos é uma plataforma gratuita da Suno que permite aos inves-
tidores consultar e analisar mais de 30.000 fundos de investimento, incluindo fundos de
acOes, multimercados e renda fixa. A ferramenta oferece recursos como ranqueamento
dos melhores fundos por rentabilidade, acesso a informagdes detalhadas sobre os fundos,
como evolucdo do patrimonio, histérico de drawdowns e volatilidade, além da possibili-

dade de comparar o desempenho de diferentes fundos;

» AppRendaFixa'®: esta ferramenta é voltada para a analise de fundos de renda fixa, ofere-

cendo uma interface amigavel para investidores;

* Info Fundos!”: esta plataforma centraliza informagdes sobre diversos fundos disponiveis

no mercado brasileiro.

15 <https://www.suno.com.br/fundos-de-investimento/>
16 <https://apprendafixa.com.br/app/fundos>
17<https://www.infofundos.com.br/>


https://www.suno.com.br/fundos-de-investimento/
https://apprendafixa.com.br/app/fundos
https://www.infofundos.com.br/
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CAPITULO

o))

Metodologia

Inicialmente, visando aprofundar o conhecimento sobre o tema e identificar informacdes
relevantes para o desenvolvimento do trabalho, foram utilizadas diversas fontes de pesquisa,
incluindo sites, artigos e livros. Nas se¢des a seguir, serdo apresentados os requisitos do sistema,

as tecnologias empregadas, e a arquitetura do sistema.

3.1 Requisitos
De acordo com (SOMMERVILLE, 2010), “os requisitos do sistema de software sao

frequentemente classificados como requisitos funcionais ou requisitos ndo funcionais”. Esses
requisitos orientam o desenvolvimento e servem como base para a avaliacdo da qualidade do

software.

3.1.1 Requisitos Funcionais
Segundo (SOMMERVILLE, 2010), os requisitos funcionais ’sdo declaragdes de servi-

cos que o sistema deve fornecer, como o sistema deve reagir a entradas especificas e como o
sistema deve se comportar em situagdes especificas. Em alguns casos, os requisitos funcio-
nais também podem declarar explicitamente o que o sistema ndo deve fazer.“. A seguir, estdo

listados os principais requisitos funcionais:

RF1: Download de Dados: a ferramenta deve realizar o download sob demanda dos dados re-
lacionados ao cadastro, composi¢do de carteira, informes didrios, CDI e Ibovespa. Deve
haver um mecanismo de controle para evitar downloads repetidos de dados ja4 armazena-

dos no sistema;

RF2: Listagem de Fundos de Investimento: a ferramenta deve listar todos os fundos de inves-

timento baixados e armazenados, exibindo informacdes basicas, como nome do fundo e
CNPJ;
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RF3:

RF4:

RF5:

RFé6:

RF7:

RFS:

RF9:

RF10:

RF11:

Busca e Filtros: o sistema deve permitir que o usudrio busque fundos de investimento por

nome ou CNPJ. Além disso, deve ser possivel aplicar filtros baseado na classe do fundo;

Detalhes de Fundo Selecionado: ao selecionar um fundo de investimento, o sistema deve
exibir todas as suas informagdes detalhadas, incluindo dados cadastrais, data de registro

e evolucdo do patrimonio liquido;

Visualizacdo de Rentabilidade: a ferramenta deve exibir a rentabilidade didria e acumu-
lada do fundo selecionado. O grafico de rentabilidade deve incluir comparagdes com 0s

indices de referéncia, como CDI e Ibovespa;

Exibi¢cdao de Composi¢ao de Carteira: a ferramenta deve mostrar a composicao da carteira
de investimentos do fundo, indicando a alocacdo de ativos em diferentes categorias, como

renda fixa, acOes e derivativos;

Detalhes de Ativos da Carteira: o usuério deve poder selecionar qualquer ativo da carteira
do fundo e visualizar seus detalhes, incluindo tipo de ativo, quantidade, valor de mercado

e percentual que representa em relagdo ao total da carteira;

Exibi¢cdo do Patrimonio Liquido: a ferramenta deve permitir que o usudrio visualize o

patrimonio liquido do fundo, exibindo variacOes mensais;

Agrupamento por Tipo de Aplicagdo: o sistema deve organizar os ativos da carteira de

acordo com seu tipo de aplicagdo;

Historico de Acessos Recentes: a ferramenta deve manter um historico dos fundos aces-

sados recentemente pelo usudrio, para facilitar o retorno rapido as andlises anteriores;

Log do Sistema: o sistema deve manter um registro detalhado de todas as operagdes
realizadas, incluindo download de dados, atualiza¢des de fundos e interacdes do usudrio,

para fins de auditoria e monitoramento.

3.1.2 Requisitos Nao Funcionais

Os requisitos ndo funcionais, de acordo com (SOMMERVILLE, 2010), ”sdo restri¢des

nos servicos ou funcdes oferecidas pelo sistema. Elas incluem restri¢des de tempo, restri¢des

no processo de desenvolvimento e restricdes impostas por padrdes. Requisitos ndo funcionais

geralmente se aplicam ao sistema todo, em vez de recursos ou servigos individuais do sistema*.

Abaixo estdo listados alguns dos principais requisitos nao funcionais:

* Desempenho: o tempo de carregamento para gerar telas e graficos ndo deve exceder 10

segundos;

* Disponibilidade: O sistema deve funcionar offfine apds uso online, com suporte a cache

de dados para evitar downloads desnecessarios;
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» Usabilidade: a interface deve ser intuitiva e facil de usar, permitindo que novos usudrios

operem o sistema sem a necessidade de treinamento extensivo;

* Compatibilidade: a ferramenta deve ser compativel com os principais sistemas operaci-
onais (Windows, macOS e Linux) e ndo depender de bibliotecas especificas que limitem
sua portabilidade;

* Confiabilidade: a ferramenta deve garantir a exatiddo dos dados exibidos, acessando in-
formacdes a partir de fontes confidveis e notificando o usuédrio em caso de falhas durante

o download ou processamento;

3.2 Tecnologias

A implementacao do sistema foi realizada com a linguagem de programacgdo Rust e suas

bibliotecas, que compreendem o processamento dos dados e a interface grafica.

3.2.1 Linguagem Rust

A linguagem de programac¢do Rust comegou em 2006 como um projeto paralelo pessoal
de Graydon Hoare, um funciondrio da Mozilla, e posteriormente patrocinada pela Mozilla em
2010, Bugden e Alahmar (2022). A primeira versdo da linguagem foi anunciada em 2015.

Segundo (KLABNIK; NICHOLS, 2018), Rust € uma linguagem moderna, de codigo
aberto, que se concentra em seguranga, concorréncia e desempenho. Foi projetada para ser uma
alternativa mais segura e eficiente do que as linguagens de programacao existentes, como C++
e Java.

Além de ser uma linguagem de alto nivel e alto desempenho, Rust consegue gerar um
executdvel final, o que a torna uma boa escolha para projetos em que s@o distribuidos execu-
tdveis para o usudrio final. Além disso, Rust possui uma sintaxe moderna e uma comunidade
ativa, facilitando o desenvolvimento e a manutencdo de projetos. Por exemplo, uma chamada

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) para acessar o site da CVM € mostrada no Cédigo 3.1.

Cédigo 3.1: Funcdo em Rust que realiza o download de um arquivo CSV a partir de uma URL
utilizando a biblioteca cached_path, armazenando-o em cache localmente para reutilizagdo em

futuras execugdes.

use cached_path::cached_path;

let path = cached_path
"https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADOS/cad_fi.csv"

) .unwrap () ;

assert! (path.is_file());

A linguagem Rust possui varias bibliotecas disponiveis, chamadas de crates. As princi-

pais crates utilizadas no projeto foram listadas a seguir:
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3.2.1.1 Egui

A interface grafica usa Egui!, uma biblioteca para Graphical User Interfaces (GUIs) em
Rust, que segue o paradigma immediate mode, em contraste com o modo tradicional (retained
mode) usado em muitas outras bibliotecas de User Interface (UI). Em vez de manter o estado da
interface separadamente, o Egui redesenha a interface a cada quadro com base no estado atual

da aplicacgdo. Isso tem algumas implica¢des arquiteturais:

* Desenho em tempo real: a interface € reconstruida em cada ciclo de renderizagdo, o que
facilita a modificac@o dinamica da interface, mas também exige que os dados necessarios

estejam acessiveis e atualizados constantemente;

» Cddigo orientado a eventos: como a interface é desenhada novamente a cada quadro, a
l6gica da interface tende a ser muito vinculada ao ciclo de eventos da aplicagcdo. Eventos
como cliques, teclas pressionadas e movimenta¢do do mouse sdo processados diretamente

nos ciclos de renderizacao.

* Gerenciamento de estado: o estado da interface (como a posicao de um botdo ou se
uma caixa de selec@o estd marcada) ndo é armazenado no proprio Egui. Isso precisa ser
gerenciado pela aplicagdo. Normalmente, esse estado é guardado no lado da aplicagdo e

lido ou modificado a cada iteracao;

3.2.1.2 Polars

Polars? é uma biblioteca que usa o conceito de DataFrame. Segundo o guia de usudrio
do Polars (TEAM, 2024), “um DataFrame é uma estrutura de dados bidimensional util para
manipulacio e andlise de dados. Com eixos rotulados para linhas e colunas, cada coluna pode
conter diferentes tipos de dados, tornando operacdes de dados complexas, como mesclagem
e agregacdo, muito mais faceis. Devido a sua flexibilidade e maneira intuitiva de armazenar
e trabalhar com dados, os DataFrames se tornaram cada vez mais populares em andlises e
engenharia de dados modernas.”

Além disso, as principais caracteristicas do Polars incluem um desempenho otimi-
zado sem dependéncias externas, suporte de primeira classe para diversas camadas de armaze-
namento, utiliza um formato de dados em colunas, para processar suas consultas de maneira
vetorizada e Single Instruction Multiple Data (SIMD) para otimizar o uso da Central Proces-
sing Unit (CPU). Isso permite o processamento sem exigir que todos os seus dados estejam
na memoria a0 mesmo tempo, paralelismo que utiliza todos os nicleos da CPU disponiveis e
suporte opcional para execu¢do de consultas em Graphics Processing Units (GPUs) NVIDIA,

maximizando o desempenho em cargas de trabalho na memdria.

I<https://crates.io/crates/egui>
2<https://crates.io/crates/polars>
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3.2.1.3 Cached-Path

A biblioteca cached_path?® gerencia downloads e implementa um sistema de cache
para armazenar arquivos localmente. Isso evita downloads repetidos, economizando tempo e
largura de banda, melhorando a efici€éncia da aplicacdo ao carregar arquivos do cache quando
disponiveis. E especialmente ttil em aplicacdes que precisam acessar frequentemente os mes-

mos recursos, como dados financeiros historicos.
3.2.1.4 YahooFinanceApi

A biblioteca YahooFinanceApi* é utilizada para baixar a rentabilidade do Ibovespa,
permitindo a coleta de informagdes como cotagdes de agdes, indices e dados histéricos. Isso

facilita a andlise de informagdes financeiras.
3.2.1.5 Tokio

A biblioteca Tokio® é uma plataforma assincrona para a execucdo de tarefas em pa-
ralelo. Ela é utilizada para realizar downloads e o processamento de arquivos de forma nao
bloqueante, permitindo que vdrias operagdes ocorram simultaneamente, sem prejudicar o de-
sempenho da interface grafica ou a experiéncia do usudrio. Essa abordagem € essencial para

lidar com multiplas requisicdes HTTP e manipulacdes de grandes volumes de dados.

3.3 Arquitetura

Uma arquitetura bem estruturada deve separar claramente os médulos, de modo que
cada um seja responsdvel por uma funcdo especifica, o que garante flexibilidade e facilita a
manutencdo futura. Essa abordagem € destacada por Bass, Clements e Kazman (2012). O

esquema do funcionamento da aplicagdo pode ser observado na Figura 3.1.

3<https://crates.io/crates/cached-path>
4<https://crates.io/crates/yahoo_finance_api>
S<https://crates.io/crates/tokio>
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Figura 3.1: Arquitetura da aplicagdo.
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Event CHannel Datastore

Result [Events caché Layer

afa

Fundos Resultado. .. CDI Service Ibovespa Service CVM Cache

Action [Events

4
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Fonte: elaborada pelo autor.

A medida que o usudrio navega pela interface e realiza acdes, eventos sdo gerados.
Esses eventos representam interagdes do usudrio, como cliques, selecdes ou alteracdes de dados,
acionando as funcionalidades correspondentes no sistema.

Com base nos eventos gerados, o sistema decide qual acdo deve ser tomada. Se o evento
exigir a manipulacdo ou consulta de dados externos, o processamento € delegado ao médulo
chamado Provider. Este médulo € responsavel por integrar a aplicagdo com Application
Programming Interfaces (APIs) externas, buscando os dados necessdrios para as operagdes so-
licitadas. Além da busca, o médulo também gerencia o caching, ou seja, 0 armazenamento
tempordrio dos dados para otimizar o desempenho do sistema, evitando consultas desnecessé-
rias. Apds a coleta dos dados, realizam-se as transformagdes necessarias para que eles possam
ser utilizados na aplicacao e serem exibidos ao usuério.

Além disso, para garantir um desempenho mais fluido e evitar o travamento do sistema,
todas as funcdes que poderiam levar mais tempo para serem executadas foram implementadas
utilizando o Tokio. Essa abordagem permite a execucdo assincrona dessas tarefas, prevenindo
o bloqueio da thread principal e assegurando que a interface do usudrio permaneca responsiva
durante operacdes mais longas.
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Aplicacao — Fundog

Neste capitulo, exploraremos detalhadamente a aplicacdo desenvolvida, intitulada Fun-
dog, uma combinagdo dos termos “fundos” e Graphical User Interface (GUI). O objetivo é
fornecer uma visao abrangente do sistema, destacando suas principais funcionalidades e como

elas se inter-relacionam para atender as necessidades dos usudrios.

4.1 Visao geral do sistema

O sistema foi desenvolvido com o intuito de oferecer informagdes essenciais sobre fun-
dos de investimento. Entre suas funcionalidades mais importantes, o sistema possibilita o cél-
culo da rentabilidade histdrica dos fundos e sua comparag¢do com os principais indices de refe-
réncia do mercado. Além disso, apresenta dados completos sobre a carteira de investimentos de

cada fundo.

4.1.1 Listagem dos Fundos

A funcionalidade de listagem de fundos € uma das principais da aplicac@o, permitindo
ao usudrio visualizar todos os fundos de investimento disponiveis no sistema. Inicialmente,
€ aplicado um filtro que exibe apenas os fundos em situagdo regular, enquanto fundos com
situacdo diferentes sd@o omitidos. Na interface de pesquisa € possivel pesquisar por nome ou
CNPJ do fundo, além de poder, filtrar por classe do fundo. A listagem exibe informacdes
resumidas sobre cada fundo.

Para essa funcionalidade, foi necessario obter os dados de Informacao Cadastral. Utili-
zou-se a biblioteca cached_path para o download e armazenamento dos dados, enquanto a
biblioteca polars foi empregada para o tratamento e consulta dos mesmos. Durante os testes,
foi identificada uma limitacdo relacionada ao uso da biblioteca egui, que apresenta dificulda-

des em exibir caracteres especiais, como ~e ¢. Essa restricdo afeta a capacidade de pesquisar
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fundos com esses caracteres, especialmente em sistemas que utilizam o servidor grafico Way-
land no Linux. O problema ja estd em discussdo pela comunidade', mas ainda ndo foi solu-
cionado. Como solu¢do tempordria, recomenda-se realizar as buscas sem o uso de caracteres

especiais para evitar problemas na pesquisa. A Figura 4.1 exibe a tela implementada.

Figura 4.1: Interface de listagem e busca dos fundos.

Fundos X

KAPITALO

Todos Acdes RendaFixa Cambial MultiMercado

cnpj nome

43.984.537/0001-46 ACCESS KAPITALO K10 FUNDO DE INVESTIMENTO |
37.235.518/0001-14 ACESSO KAPITALO K10 Il MULTIMERCADO FUNDO
45.339.513/0001-60 ACESSO KAPITALO K10 MULTIMERCADO FUNDO D
37.204.764/0001-09 ACESSO KAPITALO K10 PREV Il MULTIMERCADO FU
37.204.764/0001-09 ACESSO KAPITALO K10 PREV Il MULTIMERCADO FU
37.204.759/0001-04 ACESSO KAPITALO K10 PREV MULTIMERCADO FUN
37.204.759/0001-04 ACESSO KAPITALO K10 PREV MULTIMERCADO FUN
37.243.770/0001-75 ACESSO KAPITALO KAPPA 2 MULTIMERCADO FICFI
24.986.039/0001-98 ACESSO KAPITALO KAPPA MULTIMERCADO FUNDC
45.338.999/0001-11 ACESSO KAPITALO KAPPA PREV MULTIMERCADO F
45.338.999/0001-11 ACESSO KAPITALO KAPPA PREV MULTIMERCADO F
19.154.041/0001-60 ALFA KAPITALO KAPPA - FIC FI MULTIMERCADO - IC
34.616.836/0001-37 BB ESPELHO MULTIMERCADO KAPITALO KAPPA FU

24 A1A A59/00N1-41 RR FSPFI HO ML TIMEFRCAND KAPITAI 0O KAPPA PR

Fonte: elaborada pelo autor.

O usudrio pode filtrar os fundos por classe ou optar por visualizar todos. Apds a pes-

I<https://github.com/emilk/egui/issues/56>
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quisa, o usudrio pode selecionar o fundo desejado para abrir uma nova guia, onde sdo exibidos

detalhes completos sobre o fundo escolhido.

4.1.2 Nova guia do fundo

Ao abrir uma nova guia para um fundo especifico, o usudrio tem acesso a uma visao de-
talhada das principais informacdes relacionadas ao fundo em destaque. A interface € organizada
em um sistema de abas ou se¢des, que se divide em trés dreas principais: detalhes, rentabilidade

e composicao da carteira.
4.1.2.1 Detalhes

Nesta subsecdo, € possivel visualizar informacdes cadastrais essenciais do fundo, como
o CNPJ, a data de registro e a situagdo atual do fundo. Os dados sdo organizados em uma tabela
com campos-chave e seus valores, facilitando a compreensao do fundo pelo usuério. Além das
informagdes bésicas, clicando em Ver Mais é possivel ver dados adicionais. A Figura 4.2 ilustra

a tela desenvolvida, onde todos esses dados sdo exibidos de maneira organizada.

Figura 4.2: Interface de detalhes do fundo
Infeio | 43.984.537/0001-46 % -
ACCESS KAPITALO K10 FUNDO DE INVESTIMENTO EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO

CNPJ:

B Detalhes | Rentabilidade © Carteira

Detalhes

Tipo de Fundo

CNPJ do Fundo

Data de Registro

Data de Constituicao
Cédigo CVM

Classe

Classe ANBIMA

Data de Cancelamento
Situacao

Data de Inicio da Situacdo
Data de Inicio da Atividade
Diretor

CNPJ do Administrador
Administrador

Pessoa Fisica ou Juridica do Gestor
CPF ou CNPJ do Gestor
Gestor

CNPJ do Auditor

Auditor

Custodiante

» Ver mais

Adrministrador:

Fl
43.984.537/0001-46
2021-11-04
2021-11-03

437816
Multimercado
Multimercados Livre

N/A

EM FUNCIONAMENTO NORMAL
2021-11-10

2021-11-10

GUSTAVO COTTA PIERSANTI

59.281.253/0001-23

BTG PACTUAL SERVICOS FINANCEIROS 5/A DTVM

PJ

60.451.242/0001-23

BTG PACTUAL WM GESTAO DE RECURSOS LTDA
61.366.936/0001-25

ERNST & YOUNG AUDITORES INDEPENDENTES 5/5 LTDA.
BANCO BTG PACTUAL S/A

Fonte: elaborada pelo autor.

4.1.2.2 Rentabilidade
O célculo da rentabilidade dos fundos segue o método de (MESQUITA, 2012), adap-

tado para determinar a rentabilidade didria. A rentabilidade diaria € calculada pela variacdo
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percentual do valor da cota em relag@o ao dia anterior, permitindo a andlise da performance do
fundo em intervalos curtos. Para essa funcionalidade, foi necessario obter os dados de Informes
Didrios. Utilizou-se a biblioteca cached_path para o download e armazenamento dos dados,
enquanto a biblioteca polars foi empregada para o tratamento e consulta dos mesmos.

Para garantir a precisdo e a relevincia dos dados utilizados nesse cdlculo, é feito um
processo de filtragem das cotas do fundo, baseado no CNPJ do fundo e no intervalo de data
inicial e final. Essa filtragem assegura que apenas os dados pertinentes ao fundo em questao e
ao periodo desejado sejam considerados, minimizando possiveis distor¢des nos resultados.

Os dados filtrados sdo entdo armazenados em um DataFrame. Esse DataFrame inclui
informacodes essenciais, como o valor da cota (VL_QUQOTA), que representa o preco da cota
em um determinado dia; a data de referéncia da cota (DT_COMPTC), que indica o dia em que
o valor foi registrado; e o identificador unico do fundo (CNPJ_FUNDO), que garante que os
dados possam ser associados precisamente ao fundo correto. A rentabilidade didria é calculada

pela férmula em (4.1).

VLQUOTAL) 1 g VI,_QUOTA(t — 1) > 0
Ra(t) = VL_QUOTA(¢—1) — “4.1)

0, caso contrario

Onde:
* Ry(t): rentabilidade didria do fundo no dia ¢;

* t: dia especifico para o qual a rentabilidade esta sendo calculada;

VL_QUOTA(t): valor da cota no dia t;

VL_QUOTA(t — 1): valor da cota no dia anterior (¢t — 1).

Em seguida, a rentabilidade acumulada R,(t) ao longo do tempo é obtida pelo produto

acumulado das rentabilidades didrias, dada pela férmula (4.2):

R(t) = (H(l +Rd(z‘>>) —1 4.2)

=1

Onde:

R, (t): rentabilidade acumulada até o dia ¢;

t: dia especifico para o qual a rentabilidade acumulada estd sendo calculada;
* 7: um indice que varia de 1 até ¢ no cédlculo da rentabilidade acumulada;

* Ry(7): rentabilidade didria do fundo no dia i, calculada conforme (4.1).
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A rentabilidade acumulada também pode ser expressa em termos percentuais, multipli-
cando o resultado por 100, conforme (4.3).
R,(t) = R,(t) x 100 4.3)
Onde:
* R,(t): rentabilidade acumulada expressa em termos percentuais;
* R,(t): rentabilidade acumulada até o dia ¢, conforme (4.2).

Além do calculo da rentabilidade do fundo, a rentabilidade do CDI foi obtida com a
combinacdo de cached_path e polars, enquanto a do Ibovespa foi obtida através da bi-
blioteca YahooFinanceApi. Na Figura 4.3, é possivel visualizar essa funcionalidade em

operagdo.
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Figura 4.3: Interface de rentabilidade do fundo.
Infcio  49.489.928/0001-70 X  44.613.679/0001-60 X -

051 ANGA CREDITO ESTRUTURADO FI EM COTAS DE FUNDQS DE INVESTIMENTO
MULTIMERCADO CREDITO PRIVADO

CNPJ: Administrador:
[ Detalhes k2 Rentabilidade © Carteira

Créfico de Rentabilidade 6M 1A 2A
%8.361315

10% ] cole
Fundo
IBOV

0%==

03/07/2024

Fonte: elaborada pelo autor.

4.1.2.3 Composicao da Carteira

A composicao da carteira oferece uma visdo detalhada da alocacdo dos ativos nos fundos
de investimento, permitindo aos usudrios analisar como o0s recursos estdo distribuidos entre
diferentes tipos de aplicagdes. Os dados sdo extraidos diretamente das carteiras dos fundos e
processados para identificar a exposic¢do a diversas classes de ativos, como renda fixa, renda
variavel, derivativos e outros. Essa andlise € fundamental para compreender as estratégias de
investimento adotadas pelos fundos, bem como para avaliar o nivel de risco associado a cada
um deles.

Na Figura 4.4, é possivel visualizar essa tela, que inclui op¢des de filtro por més e ano,

permitindo que o usudrio selecione periodos especificos para andlise. Além disso, sdo exibidos
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o Patrimonio Liquido do fundo no més selecionado e os tipos de aplicacdo predominantes no
portfélio. Também € possivel filtrar os ativos conforme o tipo de aplicacdo, oferecendo uma

analise ainda mais direcionada.

Figura 4.4: Interface da composicao da carteira do fundo.

Infcio  49.489.928/0001-70 X  44.613.679/0001-60 X -+

051 ANGA CREDITO ESTRUTURADO FI EM COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDITO PRIVADO
CNPJ; Administrador.

(3 Detalhes k2 Rentabilidade | B Carteira

Composigao da Carteira Selecione adata Junho/2024 ¥
R$ 56.952.261,94 | Aplicacéo Detalhes Valor % Patrim. Liq
Aplicago Posicso Final % patrim.1| | Cotasde Fundos BT( AL TESOURO SELIC FUNDO DE INVESTIMENTO RENDA FIXA RE| R$ 323.193,73 0.567%

RUTURADO FIC FI MULTIMERCADO CREDITO PRIVAD( R$ 56.617.858,68 99.413%

Cotas de Fundos

@ Cotasde Fundc RS 56.941,000,00 99.98%
@ Valoresarecet R$ 14.797,21 0.026% Valores a pagar R§ 3.567,68 0.006%
Velores a pagad RS 357,68 oo0gw | | Veloresareceber VALORES A RECEBER RS 14.797,21 0.026%

Fonte: elaborada pelo autor.

Além de visualizar a composi¢do geral da carteira, o usudrio pode selecionar ativos espe-
cificos para explorar mais detalhes sobre cada um deles. Ao clicar em um ativo, uma nova janela
¢ aberta, fornecendo informagdes detalhadas. A Figura 4.5 exemplifica essa funcionalidade de

detalhamento dos ativos.
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Figura 4.5: Interface de detalhes do ativo da carteira de um fundo.
Inicio = 44.613.679/0001-60 X -+

051 ANGA CREDITO ESTRUTURADO FI EM COTAS DE FUNDOS DE
INVESTIMENTO MULTIMERCADQ CREDITO PRIVADO
CNPJ: Administrador:

[ Detalhes k= Rentabilidade & Carteira

Detalhes X
C r

Campo Valor

CNPJ_FUNDO 44.613.679/0001-60

TP_NEGOC N/A

{ AS_DATE 2024-08-31

DS_SWAP N/A

CD_PAIS N/A

DS_ATIVO_EXTERIOR N/A

051 ANGA CREDITO ESTRUTURADO FI EM

DENOM_SOCIAL

COTAS DE FUNDOS DE INVESTIMENTO
MULTIMERCADO CREDITO PRIVADO

CD_SWAP N/A
EMISSOR_LIGADO N

EMISSOR N/A

TP_APLIC Cotas de Fundos
CNPJ_EMISSOR N/A
QT_AQUIS_NEGOC N/A
DT_CONFID_APLIC N/A
TITULO_POSFX N/A

DT _FIM_VIGENCIA N/A
QT_POS_FINAL 73208.440000
TP FIINDN FI

Fonte: elaborada pelo autor.

4.1.3 Estatisticas

Essa guia apresenta dados estatisticos sobre os fundos. Dessa forma, € possivel obter
uma visao geral do comportamento dos fundos registrados. Entre as principais funcionalidades

desta secdo estdo:

* Quantidade de fundos por ano: esta funcionalidade permite visualizar a quantidade de
fundos cadastrados por ano. Mediante o gréfico, € possivel observar a evolu¢ao do nimero
de fundos ao longo dos anos e identificar tendéncias e padrdes no mercado de fundos. Para

detalhes, consulte a Figura 4.6;
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Figura 4.6: Interface com grafico de quantidades de fundos anualmente.

Quantidade x Ano
Fu;ndos por Ano @
w .
m
E
E
&
; 1 mnnN m

2000
Ano

Fonte: elaborada pelo autor.

* Quantidade de fundos por situagdo: esta funcionalidade permite visualizar a quantidade
de fundos cadastrados por ano. Mediante o grifico, € possivel observar a evoluciao do
nimero de fundos ao longo dos anos e identificar tendéncias e padrdes no mercado de

fundos. Como pode ser visto na Figura 4.7,

Figura 4.7: Interface com grafico de quantidades de fundos por situagao.
Quantidade x Situacao

40000 g canceLapA
® EMANALISE
30000 @ EM FUNCIONAMENTO NORMAL
@ EMSITUACAO ESPECIAL
20000 @ FASE PRE-OPERACIONAL
® INCORPORACAO
10000 @ LIQuUIDACAO

Quantidade

0o— —

EM SITUACAO ESPECIAL

Situacao

Fonte: elaborada pelo autor.

* Quantidade de fundos por classe: a visualizacdo da quantidade de fundos por classe ajuda

a entender a distribuicao dos fundos em diferentes categorias, como agdes, renda fixa, e
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multimercado. Essa andlise permite identificar a popularidade e a concentrag¢do de fundos

em cada classe de investimento, conforme mostrado na Figura 4.8;

Figura 4.8: Interface com grafico de quantidades de fundos por classe.

Quantidade x Classe

AgBes
30000 @ Cambial
@® Curto Prazo
@ Divida Externa
@ FICFIDC
20000 FICFIP
FICFIDC-NP
@ FIDC
@ FIDCNP
@ FIDC-PIPS
10000 FIDCFIAGRO

Fil
FII-FIACRO
FIP
0- @FPCS I | mill
@FIPEE |

el FICFIP Fil

@ FIP Multi Classe
@ FIPPD&I

Quantidade

Fonte: elaborada pelo autor.

4.1.4 Visualizados Recentemente

A aplicagdo também conta com uma funcionalidade voltada para a exibi¢do dos fundos
acessados recentemente pelos usudrios. Essa funcionalidade é implementada utilizando um
algoritmo de substituicdo de cache conhecido como Least Recently Used (LRU), que organiza
os ativos segundo o dltimo acesso, garantindo que os mais recentes estejam sempre disponiveis

de forma rdpida, conforme ilustrado na Figura 4.9.
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Figura 4.9: Interface de fundos visualizados recentemente.

Inficio

Comecar

Q Pesquisar...
‘= Visdo Geral...

Visto Recentemente
45.654.173/0001-61
44.625.694/0001-28
37.651.083/0001-99
48.565.175/0001-72
16.880.073/0001-55
42.794.534/0001-87
34.172.417/0001-53
49.489.928/0001-70
36.017.639/0001-27
42.847.413/0001-56

1 1 I 1 T 1 R T

Fonte: elaborada pelo autor.

Dessa forma, o usudrio pode retomar facilmente a andlise de ativos visualizados anteri-

ormente sem a necessidade de realizar uma nova pesquisa ou filtragem.

4.1.5 Log do Sistema

Os logs fornecem informacgdes detalhadas sobre as atividades e eventos ocorridos du-
rante o uso da aplicacdo, sendo essencial para diagndstico de possiveis problemas, auditoria de
acoes ou simplesmente para acompanhar o funcionamento geral do sistema. A visualiza¢ao dos

logs ocorre em uma nova janela dedicada, como ilustrado na Figura 4.10.
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Figura 4.10: Interface de log do sistema.

v Log do Sistema X
Clear Log Levels

Search: Aa ¥
Max Log output 1000

Sort

FILLD.f/ UauUuUD.AVIT YUV Uauudy T ALY AL O LdU_ AV 1D UpLU-JaLe

[INFOJ: Found existing cached version of
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADQOS/cad_Fi.csv

[INFQO]: History File /tmp/cache/history.json
[INFQ]: Cached version of
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADOS/cad_Ffi.csv is up-to-date

[INFOJ: Found existing cached version of
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADOS/cad_Ffi.csv

[INFO]: History File /tmp/cache/history.json
[INFQ]: Cached version of
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADOS/cad_Ffi.csv is up-to-date

[INFOJ: Found existing cached version of
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADQS/cad_fi.csv

[INFO]: History File /tmp/cache/history.json
[INFO]: Cached version of
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADOS/cad_Ffi.csv is up-to-date

[INFOJ: Found existing cached version of
https://dados.cvm.gov.br/dados/FI/CAD/DADQS/cad_fi.csv

[INFOJ: History File /tmp/cache/history.json
Log size: 27 Displayed: 27 Copy

Fonte: elaborada pelo autor.

4.1.6 Manipulacao das guias

Uma funcionalidade adicional consiste na manipulacao das guias abertas, possibilitando
que estas sejam reorganizadas e posicionadas lado a lado, o que é particularmente util para
usudrios que necessitam comparar informacdes de diferentes fundos de investimento. A Figura

4.11 apresenta essa funcionalidade.
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Figura 4.11: Interface de manipulag@o das guias, com duas guias abertas lado a lado.
Infcio | 23.379.201/0001-47 X +

44.613.679/0001-60 X +
ARCA FUNDO DE INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDITO 051 ANGA CREDITO ESTRUTURADO FI EM COTAS DE FUNDOS DE
PRIVADO INVESTIMENTO NO EXTERIOR INVESTIMENTO MULTIMERCADO CREDITO PRIVAD
CNPJ: 23.379.201/0001-47 )

Administrador: BEM - DISTRIBUIDORA

O
ORA DE TITULOS EVALORES M CNPJ: 44.613.679/0001-60 Administrador: BTG PACTUAL SERVICOS FINANC
[ Detalhes | k2 Rentabilidade © Carteira B Detalhes |k Rentabilidade © Carteira
Gréfico de Rentabilidade 6M 1A 2A @ Gréfico de Rentabilidade 6M 1A 2A
Rentabilidade entabilidade
%-31.725187 %8.361315
10% e 10 e -
Fundo @ Fundo @
IBOV IBOV
- Y
M ————— T
— o
-10%
0%
-20%
-30% L’—“W\V_A.\__ .
03/07/2024

03/07/2024

Fonte: elaborada pelo autor.
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CAPITULO

—

Resultados

Neste capitulo, discutimos os resultados obtidos a partir do desenvolvimento e uso do
software, analisando os aspectos observados no estudo de caso com um grupo de usudrios. A
partir das andlises e feedbacks, foram identificados pontos positivos, desafios e oportunidades

para melhorias futuras.

5.1 Estudo de caso

Seguindo as diretrizes de um estudo de caso conforme descritas por (YIN, 2015), se-
lecionamos um grupo de pessoas, incluindo investidores comuns, para utilizar o programa de
monitoramento de fundos de investimento. Para entender as expectativas e necessidades dos
participantes, foram conduzidas entrevistas e realizada uma observacao direta do uso do soft-
ware durante um periodo de 10 dias. Ao final desse periodo, os usudrios preencheram um
formulério de avaliacdo, que pode ser encontrado no Apéndice A. O formuldrio visa analisar
a implementacdo e o impacto do novo software em diferentes perfis de usudrios. Os principais
aspectos avaliados foram usabilidade, funcionalidades e desempenho do sistema, conforme des-

crito a seguir.

5.1.1 Usabilidade

A facilidade de uso foi bem avaliada pela maioria dos participantes, sendo considerada
“Fécil” por alguns e “Neutra” por outros. Entretanto, os resultados mostraram que, apesar da
interface ser intuitiva, alguns pontos especificos da navegacdo e apresentacdo de informacdes

poderiam ser melhorados, conforme a Tabela 5.1.
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Tabela 5.1: Avaliacdo da usabilidade.

Aspecto

Descricao

Exibicao de Listas

Indicadores de Carregamento

Mouse Over em Graficos

Responsividade

Formatacao de Nimeros

A listagem dos fundos dificulta a navegacdo em listas grandes, extrapo-
lando a drea visivel e gerando problemas na leitura de nomes completos.
Nio ha indicadores visuais para operacdes demoradas, como busca de
dados externos, causando a impressdo de que o sistema estd travado.
Indicadores visuais foram recomendados para informar o status de car-
regamento.

Graficos com miuiltiplas séries apresentam fooltips que ndo destacam a
série em foco. Foi proposto ajustar o comportamento para melhorar a
compreensdo dos dados exibidos.

Problemas de layout observados em gréficos e no dashboard em telas
menores, onde textos aparecem quebrados ou fora de posicao.
Numeros grandes s@o exibidos em notagdo cientifica, prejudicando a

legibilidade. A sugestao é utilizar notagdes como milhdes ou bilhdes.

Fonte: elaborado pelo autor.

5.1.2 Funcionalidades

Embora as funcionalidades principais tenham sido avaliadas como satisfatérias, algumas

respostas indicaram que as expectativas foram atendidas apenas parcialmente. As sugestdes gi-

raram em torno de aprimorar as funcionalidades existentes e adicionar novos recursos, conforme

a Tabela 5.2:

Tabela 5.2: Sugestdes de novas funcionalidades.

Titulo

Descricao

Top 10 por Benchmark

Link para Laminas

Anadlise de Composicio

Analise de Risco

Filtros e Pesquisa Avancada

Painel de Destaques

Recursos Educativos

Listar os “Top 10” fundos por categorias como acdes e renda fixa, com
foco em desempenho frente a indices como Ibovespa e CDI.

Adicionar links para documentos complementares dos fundos, como
laminas e regulamentos, facilitando a andlise detalhada pelo usuério.
Incluir informacdes sobre os ativos que compdem a carteira de fundos,
auxiliando na visualizagdo da diversificagdo de cada fundo.

Calcular métricas como volatilidade, indice Sharpe e beta, para aumen-
tar a compreensdo sobre o nivel de risco associado aos fundos.
Necessidade de opcdes de filtragem detalhadas para buscar fundos com
base em tipo, desempenho, risco e outros parametros.

Adicionar um painel inicial para exibir fundos em alta/baixa e noticias
relevantes do mercado financeiro.

Adicionar se¢des com informagdes educativas para ajudar usuarios me-
nos experientes a entender melhor termos financeiros e conceitos apre-

sentados no sistema.

Fonte: elaborado pelo autor.



5.1. ESTUDO DE CASO 51

5.1.3 Desempenho

O desempenho foi classificado de maneira satisfatoria pela maioria, mas alguns pontos

de lentiddo e falhas de conexao foram relatados, conforme a Tabela 5.3.

Tabela 5.3: Andlise de desempenho.

Problema Descricao

Lentidao nos Graficos A geracdo de gréficos para periodos superiores a um ano apresentou
lentiddo, possivelmente devido a operagcdes de processamento inten-
sivo. Foi sugerido realizar otimiza¢des para melhorar o desempenho
em grandes volumes de dados.

Erros de Conexao Foram observadas falhas de conectividade com servigos externos, resul-
tando em erros ndo tratados que interromperam o fluxo de uso. Esses
problemas geraram mensagens técnicas, inadequadas para o usudrio fi-
nal. Recomenda-se tratar essas excecdes e exibir mensagens de erro

mais informativas.

Fonte: elaborado pelo autor.

5.1.4 Discussao dos resultados

A andlise revelou que, embora o sistema tenha uma base sélida e ofereca funcionalida-
des relevantes, ainda ha espaco para melhorias significativas. As principais prioridades para a

evolugdo do projeto incluem:

1. Otimizagao de Desempenho: reduzir o tempo de resposta dos graficos para periodos lon-

gos e otimizar a carga de dados em operacdes intensivas;

2. Melhoria na Experiéncia do Usudrio: implementar ajustes de responsividade, reformular

a apresentacdo de dados e adicionar indicadores visuais para carregamento e erro;

3. Expansdo de Funcionalidades: focar na inclusao de novos recursos analiticos, como com-

paracdo de fundos e métricas de risco, além de simuladores de investimento;

4. Tratamento de Erros: fortalecer a gestdo de excecdes para garantir uma experiéncia mais

robusta e amigdvel mesmo em caso de falhas de conectividade.

Esses resultados apontam oportunidades de desenvolvimento que serdo abordadas no préximo
capitulo, onde consideragdes mais gerais sobre a aplicacdo e recomendagdes para trabalhos

futuros serdo apresentadas.
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e

@)

Conclusao

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema automatizado para andlise de
fundos de investimento, utilizando a linguagem de programagao Rust e suas bibliotecas, com
foco na obtenc¢do, processamento e visualizacdo de dados fornecidos pela CVM. Os resultados
do estudo de caso indicam que, apesar das funcionalidades relevantes do sistema, hd espaco
para melhorias significativas. As principais prioridades para a evolu¢do do projeto incluem a
otimizacdo de desempenho, o aprimoramento da experiéncia do usudrio, a expansio de fun-
cionalidades e o fortalecimento do tratamento de erros. Essas melhorias sdo essenciais para
garantir uma automacao eficaz na coleta e andlise de dados, bem como na visualiza¢do das
carteiras e na comparagdo de desempenho com indices financeiros.

Durante o desenvolvimento foram enfrentadas algumas limita¢gdes. Por um lado, restri-
coes técnicas relacionadas ao processamento de grandes volumes de dados limitaram a aplica-
¢do a cdlculos mais simples. Por outro lado, a dificuldade em compreender e aplicar conceitos
financeiros especificos comprometeu a profundidade da andlise, resultando na exclusdo de fun-
cionalidades inicialmente previstas.

Para trabalhos futuros, é fundamental abordar as limitacdes identificadas neste estudo.
E recomendével realizar uma andlise mais aprofundada dos conceitos financeiros para superar
as dificuldades encontradas. Além disso, as sugestdes de melhorias apresentadas no estudo de
caso devem ser consideradas, com destaque para a necessidade de aprimorar o desempenho, o
que pode ser alcan¢ado por meio de uma abordagem mais eficiente na indexacao dos arquivos
CSV.
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/o \

Formulario de avaliacao do aplicativo

Nome:

Ocupacao:
Data:

1. Usabilidade

0.1 Como vocé avalia a facilidade de uso do sistema?

( ) Muito dificil
( ) Dificil

( ) Neutra

( ) Facil

( ) Muito facil

0.2 Vocé consegue navegar facilmente pelo sistema e encontrar as informagdes que procura?

( ) Nunca

( ) Raramente

() As vezes

( ) Frequentemente

( ) Sempre

0.3 Ha4 algo que vocé€ mudaria na interface para melhorar a navegacao? Se sim, o que?
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2. Funcionalidades

0.1 As funcionalidades do sistema atendem as suas expectativas?

( ) Nao atendem
( ) Atendem parcialmente
( ) Atendem totalmente

0.2 Ha alguma funcionalidade que vocé€ acha que poderia ser adicionada ou aprimorada? Se

sim, qual?

3. Desempenho

0.1 Como vocé avalia o desempenho do sistema (tempo de resposta e fluidez)?

( ) Muito insatisfatério
( ) Insatisfatério

( ) Neutro

() Satisfatorio

( ) Muito satisfatorio

0.2 Voceé percebeu problemas de lentidao ou falhas durante o uso do sistema? Se sim, descreva-os.

4. Sugestoes Adicionais

Caso tenha outras sugestdes ou comentarios sobre o sistema, por favor, compartilhe

CcOonosco:
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APENDICE

Instalacao e execucao da aplicacao

Este capitulo descreve em detalhes como configurar o ambiente e executar sistema. O

processo abrange desde a instalagdo do Rust até a execucao da aplicacdo em um ambiente local.

B.1 Instalacao do Rust

Para desenvolver e executar o programa, € necessario instalar a linguagem de programa-

cdo Rust. Siga os passos abaixo para realizar a instalagao:

1. Acesse o site oficial: Abra o navegador e acesse <https://www.rust-lang.org>.
2. Baixar o instalador:

» Na pdgina inicial, clique no botao "Get Started" para acessar as instrucdes de insta-

lac@o.

* Para Windows, Linux ou macOS, siga as instru¢des especificas para o seu sistema

operacional.
3. Instale o Rust:

* No Windows, baixe o instalador e siga as instrucoes.

* No Linux e macOS, execute o seguinte comando no terminal:

curl —-proto ’=https’ —--tlsvl.2 -sSf https://sh

* ApOs a instalacdo, adicione o Rust ao PATH do sistema:

source S$HOME/.cargo/env


https://www.rust-lang.org

B.2. CLONANDO O REPOSITORIO 56

4. Verificar a instalacido: Para garantir que o Rust foi instalado corretamente, execute:

rustc ——-version

B.2 Clonando o Repositorio

Agora que o Rust estd instalado, o proximo passo € clonar o repositério do projeto no

ambiente local.

1. Instalar o Git:

* Se ainda ndo o possui, instale o Git:
— Windows: Baixe o instalador de <https://git-scm.com>.
— Linux: sudo apt—-get install git
- macOS: brew install git

2. Clonar o repositorio: No terminal, navegue até o diretério desejado e execute:

git clone https://github.com/CezarGarrido/fundos.git

3. Navegar até o diretério do projeto:

cd fundos

B.3 Executando a Aplicacao Localmente

Ap0s clonar o repositorio, vocé pode compilar e rodar a aplicagdo localmente:

1. Instalar dependéncias do sistema:
* Linux:

sudo apt—get install libxcb-render0O-dev libxcb-shapeO-dev \

libxcb-xfixesO-dev libxkbcommon—-dev libssl-dev

e Fedora:

sudo dnf install clang clang-devel clang-tools—extra \
libxkbcommon—-devel pkg-config openssl-devel \

libxcb-devel gtk3-devel atk fontconfig-devel

2. Compilar e rodar a aplicacdo: cargo run -release Esse comando compilard e
executard a aplicagdo, abrindo uma interface gréfica onde sera possivel explorar as funci-

onalidades do sistema.


https://git-scm.com
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