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Aspectos de um Sistema
Distribuido
Modelo Fisico

o E o modo mais explicito de se descrever um sistema. E a descricdo de
hardware do sistema.

Modelo Arguitetdnico

o E adescricGo de um sistema em termos de tarefas computacionais e
comunicacoes executadas pelos elementos do sistema.

Modelo Fundamenital

o Euma perspectiva abstrata cujo objetivo & examinar aspectos individuais do
sistema.

Obs: Os componentes do sistema podem ser
substituidos desde que suas interfaces sejam mantidas.



Estilo Arquitetonico

« Tem como principio definir:
o O modo como 0s componentes estdo conectados;
o O modo como os dados sdo trocados entre os componentes;

o O modo como os componentes sao configurados em conjunto para
formar um sistema.

* QOs estilos arquitetdnicos podem ser:

o Arquiteturas em camadas;

o Arquiteturas baseadas em objetos;
o Arquiteturas baseadas em dados;
o Arquiteturas baseadas em eventos;



Estilo ArquitetOnico
Arquitetura em Camadas

« Os componentes sGdo organizados em camadas.

« O componente da camada N tem permissdo de
chamar componentes da camada N-1.

« Eum estilo comum em redes de computadores.



Estilo Arquitetonico
Arquiteturas Baseada sem Objetos

 Objeto > componente.

« Objetos sGdo conectados por meio de uma
chamada de procedimento (remota)

« Amplamente utilizada para sistemas de software
de grande porte.



Estilos ArquitetOonicos
Arquiteturas Centradas em Dados

« Os processos se comunicam por meio de um
repositorio comum.

« Sistemas distribuidos baseados na Web, em grande
parte, sado centrados em dados.



Estilos ArquitetOnicos
Arquiteturas Baseadas em Eventos

« Sistemas publicar / subbscrever

* Processos publicam eventos e o middleware
assegura gue somente 0s processos que se
subscreveram para esses eventos poderdo ter
ACESSO A esses eventos

* Processos fracamente acoplados: processos nAo se
referem explicitamente uns aos outros.



Estilos Arquitetonicos

* Q) estilo arquitetdnico em camadas

Camada N
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Estilos Arquitetonicos

* b) estilo arquitetdnico baseado em objetos

Chamada de
método




Estilos Arquitetonicos

« C)estilo arguitetonico baseado em eventos

Componente Componente

Entrega dezentoT T l

Barramento de eventos >

T Publicar

Componente




Estilos Arquitetonicos

» d) estilo arquitetdnico baseado em espaco de
dados compartilhados

Componente Componente

Entrega de dados Publicar

Espaco de dados (persistente)
compartilhado



Arquitetura de Sistemas

* Dizrespeito a componentes de software, sua
inferacdo e sua colocacdo em mAagquinas reais.

« SAO0 frés os tipos de arquiteturas de sistemas:
1. Cenftralizadas

2. Descentralizadas

3. Hibridas



Arquiteturas de Sistemas
Centralizadas

« Tipico modelo cliente-servidor
« Comportamento de requisicdo — resposta

Espera resultado

Cliente m—— e e . e .
Requisicao / Resposta
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Arquiteturas de Sistemas
Centralizada

« Estabelecimento da comunicacdo:

1. Protocolo sem conexdo
1. Protocolo simples que funciona em redes locais

2. Cliente empacota um mensagem para o servidor diretamente.
3. Este método € eficiente desde que ndo haja problemas.

4. Exemplo: falhas em transferéncias bancdarias

5. As operacoes podem ser repetidas sem causar danos

2. Protocolo orientado a conexdo
1. Solucdo funciona bem em sistemas de longa distancia

2. Sempre que um cliente requisita um servico, primeiro se estabelece
a conexdo com o servidor e depois se envia a requisicdo.



Arquitetura de Sistemas
Centralizada

« Como distinguir entre cliente e servidore

o Exemplo: O servidor de banco de dados distribuido repassa requisicoes a
servidores de arquivos.

* Visando que muitas aplicacoes consideram dar
suporte ao acesso de usudrios a banco de dados:

o Nivel de interface do usudrio
o Nivel de processamento

o Nivel de dados



Arquiteturas de Sistemas

Centralizadas

« Organizacao simplificada de um mecanismo de
busca da infernet em trés camadas diferentes.

Interface de usuario

Expressao da Pagina HTML que
palavra-chave contém a lista
Gerador de
HTML
Gerador de Lista ordenada
consultas F— de titulos de
Algoritmo paginas
Consultas ao banco -
2% didlce de ordenacao
Titulos de paginas Web
com metainformacao
Banco de dados

com paginas web

|

Nivel de
Interface de
usuario

Nivel de
processamento

Nivel de
dados



Arquiteturas de Sistemas

Centralizadas

Nivel de Interface do Usudrio

O

O

Consiste em programas que permitam aos usudrios finais interagir com
aplicacoes.
Pode apresentar diversos niveis de complexidade.

Nivel de Processamento

O

O

Normalmente contém as aplicacoes .

Exemplo: Andlise de dados financeiros que pode exigir métodos e
técnicas sofisticadas de estatistica.

Nivel de Dados

O

O O O O

Na sua forma mais simples, consiste em um sistema de arquivos
E muito utilizado em banco de dados

Geralmente implementado no lado servidor

Mantém os dados consistente

Os dados costumam ser persistentes



Arquiteturas de Sistemas
Arquiteturas Multidivididas

Apresentam trés niveis logicos com varias possibilidades para

a distribuicdo fisica de uma aplicacdo cliente-servidor por
varias maquinas.

- -p - - -
Maqguina clhiente

Exemplo: alternativa de organizacdo cliente-servidor
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Arquiteturas de Sistemas
Arquiteturas Multidivididas

« Exemplo de um servidor que age como cliente

Interface de Esperar resultado
USUANID &0 e = X e T

Retornar

Operacao de

(ApresAtitagdo) requisicao resultado
Servidor de
Bplicacgtn: socuanvoascnd §§E<_ar_a_r_d_a_d_o_s _________________
Requisitar Retornar
dados dados
Dervidarde: . o Y b e
banco de dados Tempo )



Arquiteturas de Sistemas
Descentralizadas

« Cliente-servidor possuem duas distribuicoes:

o Distribuicdo vertical
« Componentes logicamente diferentes em maquinas diferentes
« Cada mdquina € projetada para um grupo especifico de funcoes

o Distribuicdo horizontal

« Cliente ou servidor pode ser fisicamente subdividido em partes
logicamente equivalentes

« Porcdo propria de dados para cada parte.



Arquiteturas de Sistemas
Descentralizadas: Peer toPeer

Processos sdo todos iguais

Grande parte da interacdo entre processos é
siméetrica

Cada processo age como cliente e servidor ao
mesmo tempo

E formado por um conjunto de nds, organizados
em um overlay ou rede de sobreposicao

o Overlay: rede na qual os Nds sA0 0s processos e 0s enlaces representam
0OS canaqis de comunicacAo possivels

A comunicacdo ndo pode ser feita diretamente

Aplica-se a arquiteturas estruturadas ou NAQo-
estruturadas



Arquiteturas Peer to Peer
Estruturadas

Rede de sobreposicdo & construida com a
utilizacdo de um procedimento deterministico.

Tabela de Hash Distribuida
Dados e nds recebem uma chave aleatdria

Importante: conseguir implementar um esquema
eficiente e deterministico que mapeia a chave de

um dado para o identificador de um no.

o Ao consultar um determinado item de dado, o endereco de rede do nd
com o conteUudo é retornado.

o A requisicdo é roteada entre os nds até que o nd com o dado
requisitado seja alcancado.



Arquiteturas Peer to Peer
Nao-Estruturadas

Algoritmos ndo aleatdrios sdo usados para construir
a rede de sobreposicao.

Cada nd mantém um lista de vizinhos.
Dados também sdo espalhados aleatoriamente.

Como encontrar os dados?

o Inundar arede com uma busca (flood).



Arquiteturas Peer to Peer

Nao-Estruturadas

« Gerenciamento de associacAo ao grupo

O

Grafo aleatdrio
Cada nd possui n vizinhos = sempre uma visdo parcial do todo.
N&s frocam entradas regularmente de sua visdo parcial.

Principal objetivo: Atualizar saida de nds, construir uma nova vizinhanga
de forma dindmica para alcancar uma caracteristica em especifico.

N&s trocam as listas de vizinhos em dois modos diferentes: pull (puxar) e
push (empurrar).

Protocolos que usam somente pull e push - grafos ndo conectados.



Arquiteturas Peer to Peer
Gerenciamento de Topologia

« Abordagem de duas camadas para construir €
manter topologias especificas de sobreposicdo
usando técnicas de sistemas peer-to-peer ndo

estruturadas.

Sobreposicao
estruturada

Sobreposicao
aleatoria

Protocolo para
sobreposicao
especifica
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outros nos
escolhidos

aleatoriamente



Arquiteturas Peer to Peer
Superpares (superpeers)

A medida que a rede cresce, localizar itens de
dados em sistemas P2P ndo estruturados pode ser
problematico.

NOs que mantém o indice de dados ou que agem
como nos intermedidrios que possuem dados para
disponibilizar os recursos a nos vizinhos.

Sempre que um nd comum se junta a rede, ele se
liga a um dos superpares.

Problema: Selecdo do lider!



Arquiteturas Peer to Peer
Superpares (superpeers)

« Organizacdo hierdrquica de nds em uma rede de
superpares.

Par comum

Superpar

Rede de
superpares



Arquiteturas Hibridas

« Sistemas hibridos nas quais solucoes cliente-servidor
sQ0 combinadas com arquiteturas
descentralizadas.

« Exemplo: Sistemas distribuidos colaborativos.

o Objetivo principal: iniciar a tfroca de informacades.

o Apods a adicdo de um nd na rede, a distribuicdo dos dados € feita de
forma descentralizada.

o BitfTorrent



Arquiteturas Hibridas
Bitlorrent

 Funcionamento principal do BitTorrent

No cliente
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Uma pagina
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Arquiteturas versus Middleware

Sistemas de middleware seguem um estilo
arquitetdnico especifico.

Muitos middleware adotam sistema arquitetonico
baseado em objetos (CORBA, TIB/RENDEZVOUZ).

ldeia principal:
o Desenvolver sistemas de middleware que sejam simples de configurar,
adaptar e personalizar conforme necessidade da aplicacdo.
o Solucdo:
* INTERCEPTORES



Arquiteturas versus Middleware

Interceptores

« Sofftware que interromperad o fluxo de controle usual
e permitird que seja executado um outro codigo.

« Exemplo:

O

O

O

O objeto A chama um método do objeto B
A chamada original € fransformada em uma chamada genérica

Se o objeto B é replicado, cada réplica deveria ser explicitamente
invocada

Interceptor de nivel de requisicdo:
* replicar as chamadas



Autogerenciamento em
oD

ldeia = fornecer solucoes gerais de blindagem
contra aspectos indesejaveis inerentes a redes

Objetivo = suportar o maior numero possivel de
aplicacoes

Solucao - SDs adaptativos

Visdo—> Construir sistemas onde seja possivel fazer
monitoramento e gjustes



Autogerenciamento em

SD

« Organizacdo l6gica de um sistema de
realimentacdo de conftrole

Parametros nao-controlaveis (perturbacao/ruido)

|

Configuracao iniciaLQ Correcoes
+/- +/-
/ +:\

B
Medidas de
ajuste

Nucleo do sistema distribuido

Saida observada

Entrada de referéncia

l

T

-

Estimativa de
medicao

Analise -

Gatilhos de ajuste

Saida medida



Exercicios e Bibliografia

 Este material tem sua fonte no livro:

o Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas.
o Andrew Tanenbaum e Marteen Steen

 Exercicios:

1. Fazer a leitura do capitulo 2(arquiteturas) do livro
acima citado.

2. Fazer todos os exercicios do capitulo citado no
item 1, com excecdo dos exercicios referentes a
tarefas de laboratério.



