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Caros Alunos. Esta lista de exercicios trata de assuntos relacionados a
disciplina de Algoritmos Paralelos e Distribuidos. E importante a sua res-
olugao pois a mesma permitird uma normalizacdo dos contetidos vistos em
sala, e permitird ao professor ter uma ideia sobre o nivel de entendimento
dos assuntos vistos até agora.

Por que resolver a lista? A resolucao da lista permitird o entendimento
do contetido de maneira mais aprofundada, ocasionando uma maior com-
preensao do contetido para possiveis provas e trabalhos que ocorrerao no
decorrer do ano letivo.

1. Defina o conceito de programacao paralela, seus principais objetivos e
as potenciais vantagens.

2. Defina o que é a Lei de Amdhal.
3. Quais os modelos de arquitetura para processamento paralelo?

4. Para cada modelo citado na questao 3, diga quais estruturas (quais
modelos) sao adequadas para a melhor comunicagdo entre processos?

5. Defina o conceito de speed-up visto em aula? Mostre o que vem a ser
o speed-up tedrico e ideal.

6. Considere o processamento de um video sem dependéncia entre os
quadros sucessivos. Explique como vocé implementaria a decomposi¢ao
dos dados no processamento paralelo?

7. Na classifica¢ao proposta por Flynn, como as arquiteturas paralelas sao
denominadas: Explique cada uma delas.
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O que normalmente acontece com o consumo de energia quando com-
paramos uma implementac¢ao sequencial com uma paralela?

Comente a afirmacao: ”Comparando duas maquinas com o mesmo
desempenho, é possivel notar que o consumo de energia da
maquina paralela é menor que a maquina sem paralelismo,
devido a frequéncia de operacao”.

Pode existir alguma forma de paralelismo que nao objetiva aumentar o
desempenho da méaquina? Fale sobre.

Comente a afirmag¢ao ”A replicagcao de unidades de entrada e
saida pode ser considerado como um paralelismo em nivel de
aplicacao”?

Pesquise e desenhe o comportamento do speed-up real e do speed-up
ideal para uma aplicagdo paralela. Por que existe diferenca entre as
linhas? Por que esta diferenca aumenta quando se aumenta o niimero
de processadores?

Considere que o sistema A foi implementado com 4 processadores PXY
paralelos e o sistema B foi implementado com apenas 1 processador
PXY. Teoricamente, quantas vezes um programa projetado para operar
sobre o sistema B seria mais rapido se operasse sobre o sistema A?

Desenhe o speed-up e a eficiéncia para um sistema, cujo tempo de
execugdo de uma aplicagdo se comporta conforme a férmula abaixo.
Com quantos processadores obteremos a maxima eficiéncia? Por que?
Discuta os resultados. Considere a variacdo de 1 a 7 processadores:
T(n) = TP/n+TC x(n—1)+TO x (n — 1)*> Com: T(n) - Tempo
de execucao da aplicagdo com n processadores. n - ntmero de pro-
cessadores. TP - Tempo de processamento (considerar 100 ns). TC
- Tempo de comunicagdo (considerar 10 ns). TO - Tempo devido a
colisoes (considerar 1 ns).

Faga o exercicio anterior para a formula a seguir: T'(n) = TP/n+TC
(n—1)

Analise o exemplo de constru¢ao de um muro descrito a seguir e faca
uma comparacao com os seguintes problemas de computagao paralela:
(a) dependéncia de dados, (b) distribui¢ao de dados, (c) sincronizagao e
(d) &reas criticas. Um pedreiro faz um muro em 3 horas, Dois pedreiros
fazem em 2 horas, Trés pedreiros em uma hora e meia, Quatro pedreiros
em 2 horas (aumentou o tempo!!!l!).
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Construa dois exemplos semelhantes & construgao de um muro, mostrando
a analogia com os sistemas paralelos.

O que é um ambiente de memoéria distribuida?

O que é um ambiente de meméria compartilhada?

O que é uma maquina multicore?

Qual a diferenca entre programacao paralela e programacao distribuida?
Explique o que e espago de endere¢camento?

Explique o que é mecanismo de comunicacao?

O que sao Multiprocessadores Simétricos?

O que sao Multicomputadores?

O que sao maquinas macicamente paralelas?

Qual a defini¢ao de cluster?

O que sao grades computacionais?

O que sdo maquinas com memoéria compartilhada distribuida?

Qual a diferenca entre a Lei de Amdahl e a Lei de Gustafson-Barsis?



