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Questdo 1- Introducao — 0,5 ponto)

Nos estudamos no inicio de SD (Sistemas Distribuidos) que uma das caracteristicas
mais marcantes de um SD € a sua transparéncia, ou seja, para o usuario, o sistema se
apresenta como um modelo unico.

Vimos também que a concorréncia aparece quando temos muitos pares solicitando
simultaneamente recursos desse sistema.

Pergunta: A transparéncia de simultaneidade (ou concorrente) é um objetivo desejavel
para sistemas distribuidos. Os sistemas centralizados possuem essa propriedade
automaticamente? Ou é preciso construi-la? Argumente sobre sua resposta.

Questdo 2 — Arquitetura - 1,0 ponto)

Neste exercicio vamos explorar a disponibilidade de servicos em uma arquitetura
Cliente Servidor. Vamos pensar em 4 servidores interligados de forma replicada, ou
seja, quando um deles por alguma razao ficar offline, um dos trés restantes assume o
fornecimento de servico.

Entdo, consideremos um sistema distribuido consistindo de 4 servidores interligados
de forma que cada um deles possui exatamente o mesmo contetidos dos demais. Cada
um dos servidores esta disponivel a qualquer instante com uma probabilidade de
85%. Se o modelo for projetado para que o sistema possa estar operacional se
qualquer um dos quatro servidores estiver operacional, qual sera a disponibilidade
total do sistema? E como fica essa disponibilidade caso o sistema esteja projetado de
forma que todos os quatro servidores tenham que estar disponiveis para que todo o
sistema esteja disponivel?

Trabalhe sua resposta com 8 casas decimais.



Questdo 3 — Processo — 1.0 ponto)

Durante o estudo do capitulo sobre Processos, podemos aprender que ha modelos
onde a seguranca e resiliéncia do seu funcionamento sdo os pontos mais importantes.
Nestes modelos parte-se sempre da premissa que se houver uma falha, a execucdo é
interrompida para evitar danos maiores.

Acerca deste tipo de modelo podemos fazer algumas assertivas. Ou seja, dentre as
propriedades a seguir, quais delas podem ser consideradas propriedades seguras? E
quais nao podem ser? Para cada escolha, explique de forma técnica a sua escolha.
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Todo processo que falha é eventualmente detectado;
Nenhum processo é detectado antes de falhar;
Em uma execucao, dois processos ndao decidem diferentemente;

Em uma execucdo, ndo ha dois processos corretos que decidem
diferentemente;

E certo que todo processo correto decide antes de X unidades de tempo;

Em uma execucdo, se algum processo correto decide, entdo todo processo
correto decide.



Questao 4 — Comunicacao - 1,0 ponto)

O Capitdo Ameérica esta comecando a programar utilizando RPC e esta tendo muita
dificuldade em assimilar o protocolo de funcionamento. Um de seus maiores
problemas esta associado ao envio de numeros de sequéncia e, se pergunta se ha a
possibilidade de se tirar a parte relacionada ao nimero de sequéncia se a biblioteca
RPC enviar todos pacotes por RPC ao invés de UDP, ja que TCP é confiavel.

Assim sendo, o Capitdo América faz as seguintes modificacgoes:

Ele remove o cédigo que trata dos nimeros de sequéncia do cliente para o
servidor (ou seja, a parte de pacotes desordenados, mensagens duplicadas e por
al vai...);

Ele remove os numeros de sequéncia das chamadas cl.call (onde cl é um objeto
rcpp); (cl.call é a chamada do lado cliente).

Ele muda a implementacdao da chamada cl.call para comecar a conexao TCP
com o destinatario, caso esta conexao ainda nao exista;

cl.call envia as requisi¢des sobre a conexao TCP;

Ele mantém o codigo de retransmissao para que a biblioteca retransmita apos
um segundo ou mais para se recuperar de conexdoes TCP potencialmente com
falha (por exemplo, se o destino falhar ou se houver particao de rede longa o
suficiente). O codigo de repeticdo continuara tentando se conectar e configurar
uma nova conexao TCP para o destino até que a origem tenha recebido a
resposta RPC do servidor.

Questoes:

Mostre um cenario em que o servidor vé uma solicitacao duplicada de bloqueio
“a” do mesmo cliente. (Desenhe um diagrama de tempo de mensagem. Use
uma linha de tempo para cada cliente e servidor envolvidos e mostre setas
rotuladas entre as linhas para cada mensagem.)

Mostre um cenario em que o servidor da o bloqueio “a” para dois clientes
diferentes, violando a meta de que apenas um cliente deve ter o bloqueio a
qualquer momento. (Desenhe um diagrama de tempo de mensagem.)

Se sentindo desanimado, o Capitdo América também remove o codigo de
retransmissdao da biblioteca RPC, confiando totalmente no TCP para
retransmissdao. Mas agora ele observa que o cliente pode entrar em um estado
em que nao consegue concluir seu RPC com éxito (ou seja, ndo recebe resposta
do servidor de bloqueio). Mostre um cenario que resulta nesse comportamento.
(Desenhe um diagrama de tempo de mensagem.)



Questao 5 — Nomeacao — 0,5 ponto)

Considere o sistema Chord mostrado na figura a seguir:
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Considere que o n6 7 acabou de se juntar a rede. Qual sera a sua tabela de derivagao?
Havera alguma outra mudanga nas outras tabelas de derivacdao? Se sim, quais?



Questao 6 — Nomeacao — 1,0 ponto)

Nos ja estudamos que ha duas formas de comunicacdo em grupo: broadcast e
multicast. No Broadcast o pacote de dados é enviado para todos os destinos possiveis
da rede, enquanto no Multicast as informacoes sdo enviadas para multiplos destinos.
O pacote de dados ¢ direcionado para um grupo especifico e pré-definido de destinos
possiveis. Um exemplo comum € a utilizacdo de sub-redes, ou pedacos de redes para
obter um enderecamento de rede (DHCP).

Porém, quando lidamos com Multicast é comum encontrarmos dificuldades no
processo de vinculacdo de nomes durante a navegacao. Desta forma, explique como
funciona o processo de resolucao de nomes em um servidor multicast durante a
navegacao onde se deseja responder a pesquisa de nomes nao vinculados. Deixe sua
resposta bem completa, inserindo informacGes sobre acesso ou nao a lista de nomes,
nomes limitados e ilimitados...






