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Questao 1- Migracao — 0,5 ponto)

Considere um processo P que requer acesso a um arquivo F que estd disponivel
localmente na maquina onde P esta sendo executado atualmente. Quando P se move
para outra maquina, ele ainda requer acesso a F. Se a vinculacdo
arquivo_para_maquina for fixa, como a referéncia de todo o sistema a F pode ser
implementada?

Questao 2- Migracao — 1,0 ponto)

Bulbassauro fez um servidor de extensao replicado, pretendendo eventualmente usa-
lo para aumentar o desempenho. Ele tem dois servidores de extensao, sendo que
ambos mantém um conjunto completo de extensdes. Os clientes podem enviar puts e
gets para qualquer servidor de extensdo. Cada servidor envia qualquer puts que
receber para o outro servidor. Esta € a aparéncia de parte de seu codigo de servidor de
extensao:

get handler(x){
ScopeLock mx(&m);
if table contains x
return table[x]
else
return error

put_handler(x, v){
ScopeLock mx (&m);
tablel[k] = v;
usar RPC para chamar outro servidor
de replicacdo put_replica(x, v)

put_replica handler(x, v){
ScopeLock mx (&m);
table[k] = v;
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Bulbassauro observa que na maioria das vezes seus servidores de extensao replicados
funcionam bem, mas as vezes eles param de responder aos RPCs (chamada de
procedimento remoto).

Explique o problema e descreva um cendario especifico em que o problema pode
surgir.



Questdo 3- Consenso + Eleicdo do Lider — 1,0 ponto)

Considere o algoritmo de inundacdo simples visto durante as aulas. O algoritmo visto
utiliza o processo de inundacdo para espalhar a informacao de ranking entre os n6s do
grafo. Analise o algoritmo estudado e decida se é possivel reduzir em um passo o
processo de comunicagdo. Ou seja, todos 0s processos que estao corretos passam a
decidir em (n - 1) passos de comunicagao.

Dé um exemplo para um caso especifico de um sistema com 2 processos e, um
exemplo para um caso de um sistema com 3 processos.

Questao 4- Algoritmo de Berkeley — 1,0 ponto)

Suponha a seguinte configuracao da figura abaixo:
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Abaixo de cada maquina (A, B e C) estdo seus respectivos horarios. A hora da
maquina A é configurada por meio de um calculo envolvendo uma consulta a um
servidor NTP (Network Time Protocol). Utilize o resultado desse calculo para
atualizar a hora da maquina A e posteriormente atualizar as maquinas B e C
utilizando o algoritmo de Berkeley.

A velocidade de conexdo da maquina A até o servidor NTP é de 15Mbits/s. Tentando
otimizar o processo do calculo, vocé opta por realizar duas abordagens:

1) Na primeira abordagem vocé copia todo o cédigo de execucao do servidor NTP
para a sua maquina e executa localmente. O tamanho do co6digo que vocé transferira
do servidor é de 200kbytes e o tempo para rodar esse codigo em sua maquina é de
700 milissegundos. Utilize o resultado do tempo obtido para calcular a hora e atualize
as maquinas A, B e C.

2) Nesta segunda abordagem, como forma de reduzir o processamento e consulta da
sua maquina, vocé baixa e instala um proxy que possa invocar o método de calculo
do objeto no servidor NTP. O tamanho desse proxy é de 20kbytes. O tempo de



encapsulamento e desencapsulamento dos argumentos leva 7 milisegundos sendo que
o tamanho dos argumentos e do resultados sdao de 1,35 kbytes cada um. A laténcia
para enviar e receber os argumentos ¢ de 3 milissegundos em ambas maquinas.

3) Apos as duas abordagens, vocé decide comparar o desempenho do servidor NTP
com o proxy em relacdo aos tempos obtidos. Quao mais rapido o servidor NTP
precisa ser para que vocé ndo tenha que utilizar o proxy baixando e executando o
codigo do servidor NTP? A resposta pode ser em forma de razdo ou em percentagem.

Questao 5- Lamport — 0,5 ponto)

Seja a figura a seguir:
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Use as regras de reldgio l6gico de lamport para adicionar os valores de timestamp
(selo) em cada um dos eventos representados por bolinhas azuis. Todos os relégios
estdo iniciados com o valor 0 (zero).



Questdo 6- Consisténcia Sequencial e Causal — 1,0 ponto)

Seja a primeira figura a seguir:
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Mostre se o comportamento da figura acima é consistente sequencialmente ou nao. Se
for consistente, explique o porqué e, se for inconsistente, mostre onde se encontra a
inconsisténcia.

Agora seja a figura 2 a seguir:
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Mostre se a figura 2 apresenta consisténcia causal ou ndo. Se for consistente, explique
0 porqué e, se for inconsistente, mostre onde se encontra a inconsisténcia.



