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Preencha o cabecalho corretamente - nome e rgm.

Verifique se sua prova esta completa - Nao faltando folhas.

Algumas questoes precisam de célculos. Estes podem ser feitos a lapis. Porém a resposta
final deve ser feita a caneta.

Nao é permitida a consulta a livros, materiais eletronicos e principalmente ao colega.

Leia com atencao as questoes antes de responder.

Cada questao vem identificada com o seu valor e assunto a que se refere.

A interpretagao faz parte da avaliagdo. Se o seu raciocinio estiver correto mas sua resposta
estiver errada, uma parte da questao sera considerada. Mas se seu raciocinio estiver errado

e seu resposta estiver correta, sua questao sera desconsiderada.

A fraude, a indisciplina e o desrespeito ao professor sao passiveis de correcao disciplinar.




Questao 1 (Introdugao) (1.0)
Explique o que quer dizer transparéncia de distribuicao e dé exemplos de diferentes tipos
de transparéncia.

Resposta:A transparéncia da distribuicao é o fenémeno pelo qual os aspectos de distribuicao
em um sistema ficam ocultos dos usuarios e aplicativos. Os exemplos incluem transparéncia
de acesso, transparéncia de localizagao, transparéncia de migracao, transparéncia de relocagao,
transparéncia de replicagao, transparéncia de simultaneidade, transparéncia de falhas e trans-
paréncia de persisténcia.

Questao 2 (Arquitetura) (2.0)
Considere uma cadeia de processos P;, P, ..., P, implementando uma arquitetura cliente-
servidor multidividida. O processo P; é cliente do processo P;,; e P; retornard uma resposta
a P,_; somente apo6s receber uma resposta de P;,;. Quais sao os principais problemas dessa
organizac¢ao quando se examina o desempenho de requisi¢cao-resposta no processo P;?
Resposta: Pode-se esperar que o desempenho seja ruim para n grandes. O problema é que
cada comunicag¢ao entre duas camadas sucessivas ocorre, em principio, entre duas maquinas
diferentes. Consequentemente, o desempenho entre P1 e P2 tambem pode ser determinado
por n-2 iteracoes solicitacao-resposta entre as outras camadas. Outro problema é que se uma
maquina na cadeia tiver um mau desempenho ou estiver temporariamente inacessivel, isso ira
degradar imediatamente o desempenho ao mais alto nivel.

Questao 3 (Processos) (2.0)

Faca uma comparagao entre ler um arquivo usando um servidor de arquivos monothread ou um
servidor multithread. Lembre-se que para obter uma requisi¢ao para o trabalho, despacha-la e
fazer o resto do processamento necessario demora 15 ms, considerando que os dados necessarios
estejam em uma cache de memoria principal. Se for preciso uma operagao de disco, como
acontece em um terco das vezes, serao necessarios mais 75 ms, durante os quais a thread dorme.
Pergunta: Quantas requisi¢oes por segundo o servidor pode manipular se for monothread? E
se for multithread?

Resposta: No caso de thread tnico, os acertos de cache levam 15 ms e as falhas de cache
levam 90 ms. A média ponderada é 2/3 x 15 + 1/3 x 90. Assim, a solicitacdo média leva 40
ms e o servidor pode fazer 25 por segundo. Para um servidor multithread, toda a espera pelo
disco é sobreposta, de modo que cada solicitacao leva 15 ms e o servidor pode lidar com 66 2/3
solicitacoes por segundo.

Questao 4 (Comunicagao) (1.0)

Quando se trata de procurar arquivos em um sistema peer-to-peer nao estruturado, pode ser til
restringir a busca a nés que tenham arquivos semelhantes aos seus. Explique como o Protocolo
Gossiping pode ajudar a achar esses noés.

Resposta: Se, durante a execucao do Gossiping, os nos trocarem informagoes de associacao,
cada n6 eventualmente conhecera todos os outros nés do sistema. Cada vez que descobre um
novo no, ele pode ser avaliado quanto a sua proximidade semantica, por exemplo, contando o
numero de arquivos incomuns. Os nés semanticamente mais proximos sao entao selecionados
para enviar uma consulta de pesquisa.

Questao 6 (Nomeagao) (1.0)
Qual é a maior desvantagem de consultas recursivas na resolu¢gao de uma chave em um sistema
baseado em DHT?



Resposta: Um problema é que o cliente solicitante nunca sera capaz de descobrir o que deu
errado quando nenhuma resposta for retornada. Em algum lugar ao longo da rota que corres-
ponde a resolucao da chave, uma mensagem pode ter sido perdida ou um no6 pode ter falhado.
Por esse motivo, as vezes é preferivel uma pesquisa iterativa: o cliente sabera exatamente qual
parte da pesquisa nao foi realizada e podera escolher um né alternativo para ajudar.

Questao 7 (Sincronizacao)(1.0)

Considere o comportamento de duas maquinas em um sistema distribuido. Ambas tém relégios
que devem pulsar 1000 vezes por milissegundo. Um deles realmente pulsa a essa taxa, mas o
outro pulsa somente 990 vezes por milissegundo. Se as atualizacbes UTC chegam uma vez por
minuto, qual serd a maxima defasagem entre os relogios?

Resposta: O segundo relégio bate 990.000 vezes por segundo, dando um erro de 10 ms
por segundo. Em um minuto, esse erro cresceu para 600 ms. Outra maneira de resolver é: o
segundo relogio estda um por cento lento, entdo, depois de um minuto, ele esta atrasado em 0,01
X 60 segundos, ou 600 ms.

Questao 8 (Consisténcia e Replicagao) (2.0)
Vimos em sala que o protocolo Multicast totalmente ordenado utilizando relégios logicos de
Lamport nao é escalavel. Explique por qué.

Resposta: O multicasting totalmente ordenado de Lamport exige que todos os servidores
estejam funcionando, prejudicando efetivamente o desempenho quando um deles fica lento ou
travou. Isso tera que ser detectado por todos os outros servidores. A medida que o numero de
servidores cresce, esse problema se agrava.
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