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Processos

* Nos atuais sistemas operacionais, a execucdo de
um programa ¢ feita por processadores virtuais;

 Para monitorar os processadores virtuais o S.O. tem
uma tabela de processos que contém entradas
para armazenar valores de registradores de CPU,
Mmapas de memoria, arquivos abertos, entre outros.



Processos

Processos sGo basicamente programas em
execucaqo.

O S.0. € oresponsavel por assegurar que Processos
Independentes ndo afetem (modo infencional,
malicioso ou acidental) a correcdo do
comportamento dos outros processos sendo
executados.

Transparéncia no compartiihamento da mesma
CPU e ouftros recursos de hardware.



Processos

Transparéncia implica em custo:

o Criacdo de espaco de enderecos completamente independente;
o Chavear a CPU entre dois processos;

o Salvar o contexto da CPU;

o Troca de informacdes entre disco e memoaoria principal.

Em sistemas tradicionais, cada processo possul O
seu proprio espaco de enderecamento € um Unico
fluxo de execucdo.

Em alguns casos é desejavel haver diversos fluxos
de execucdo compartiihando um unico espaco de
enderecamento, ou seja, a mesma regido de
memoaria.



O que significa um unico
fluxo de execucao?

« Um servidor de arquivos deve esperar por
requisicoes feitas ao disco.

« O fluxo de execucdo que fez arequisicdo &
bloqueado aguardando a resposta.

« OCORRE UMA PERDA DE DESEMPENHOQO!



Solucao: varios fluxos de
execucao.

« Se o servidor de arguivos € implementado usando
diferentes fluxos de execucado, outras requisicoes
de clientes podem ser processadas, enquanto o
primeiro fluxo aguarda a resposta do disco.

« Consequéncia: Melhor vazdo — Throughput — e
ganho de desempenho.



Processos Versus Threads
Processos versus Threads
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Threads

Cada um dos fluxos de execucdo de um processo
é chamado de Thread.

Threads podem ser vistos CoOmo Mini-processos.

Cada thread executa sua propria porcdo de
codigo.

Threads compartiham a CPU do mesmo modo que
diferentes processos (timesharing)



Threads em Sistemas nao-
Distribuidos

Threads que fazem parte de um mesmo Processo
NnAo sdo independentes como o caso de diferentes
Processos.

Todas as Threads em um mesmo Processo possuem
a mesma regido de memoaoria, compartihando as
mesmas variaveis globais.

Uma determinada thread pode ler, escrever ou
mudar a pilha de dados de uma outra thread.

A protecdo deve ser feita pela aplicacdo que estd
chamando a fthread.



Threads em Sistemas nao-
Distribuidos

* As fhreads podem estar em diferentes estados:
executando, blogueado, pronto ou finalizado.
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Threads em Sistemas nao-
Distribuidos

« Vanftagens:

o Explorar paralelismo ao executar um programa em um sistema
multiprocessado.

« Exemplo: Cada Thread é designada a uma CPU, enquanto dados
compartilhados sdo armazenados em memoria compartilhada.

o Grandes aplicacoes desenvolvidas como um conjunto de programas
cooperativos.

« Evita o chaveamento entre diferentes processos - isso devido ¢
comunicacdo afravés de Interprocess Comunication (IPC).



Threads em Sistemas nao-
Distribuidos

« A comunicacao pode ser feita com a utilizacdo de
dados compartilhados.

« O chaveamento & o espaco do usudrio.

 Exemplo: chaveamento de confexto como
resultado de IPC.

Processo A Processo B
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Implementacao de Threads em
Sistemas nao-Distribuidos

« Implementacdo no Nivel Usudrio

o Threads rodam sobre o runtime system — colecdo de procedimentos que
gerenciam as threads.

o Quando uma thread executa uma chamada de sistema, entra em
execucdo um semaforo ou um mutex. Enquanto isso a runtime system
verifica se a thread deve ser suspensa.




Implementacgao de Threads em
Sistemas nao-distribuidos

« Nivel Usudrio

o Ha o custo da criacdo e da alocacdo de memoria para a pilha.

o Chaveamento de contexto de thread pode ser feito em apenas algumas
instrucoes:

« Ndo hd a necessidade de mudar mapas de memoria, descarregar o
TBL (Translation Lookaside Buffer).

« Exemplo: Threads que precisam entrar em sincronia.

« Desvantagem de Threads em Nivel Usudrio:

o O problema estd em como chamadas de sistemas blogqueantes sdo
implementadas.

o Exemplo: ler um pipe vazio > chamada de sistema - bloqueio.
« Todos os Threads sao bloqueados.



Implementacao de Threads em
Sistemas nao-Distribuidos

* Implementacao no Kernel

v b SO 1 !




Implementacgao de Threads em
Sistemas nao-Distribuidos

* Implementacdo no kernel:

o Criacdo, encerramento, sincronizacdo deverdo ser feitos pelo kernel.
o Chamadas de sistema deverdo ser realizadas.

o Chavear contextos de threads é tdo caro quanto chavear contexto de
Processos.



Implementacgao de Threads em
Sistemas Distribuidos

 Obs.: As threads podem proporcionar um meio
conveniente de permitir chamadas blogueantes
de sistema sem blogquear o processo inteiro.

« Obs2.: As threads possuem um papel importante
em Sistemass Distribuidos = facilitam o
comunicacdo no infuito de manter multiplas
conexoes logicas ao mesmo tempo.



Clientes Multithreads

« Sistemas Distribuidos que operam em redes de
longa distancia - escondem longos tfempos de
pPropagacdo de mensagens entre processos.

« A maneira de ocultar laténcias de comunicacdo €
Iniciar a comunicacdo € imediatamente prosseguir
com outra atfividade.



Clientes Multithreads -
Navegadores Web

Um documento Web consiste em: texto, imagens,
icones, efc.

A cada elemento, o navegador estabelece uma
conexao TCP/IP, para ler os dados e passar ao
monitor do usudrio.

Operacoes blogueantes: estabelecimento dao
conexdo, leitura de dados.

Os navegadores comecam a exibir os dados d

medida que as informacoes vao chegando.

o Vantagem: o usudrio nAo precisa esperar até que todos 0os componentes
sejam buscados.



Clientes Multithreads -
Navegadores Web

SAo usados threads separadamente para buscar
diferentes partes de uma mensagem.

Caso o servidor esteja com sobrecarga, a
disposicdo de um cliente multithread permitird
estabelecer conexdes com diferentes servidores,
tendo com isto a fransmissdo de dados em
paralelo.

O cliente pode manipular fluxos de dados de
entrada em paralelo - Threads.



Servidores Multithreads

Acontecimento comum:

o Um servidor de arquivos normalmente espera pela entrada de uma
requisicdo para uma operacdo de arquivo e, na sequéncia, executa a
requisicdo e entdo devolve aresposta.

Pergunta: Como aumentar o desempenhoee¢



Servidores Multithreads

e Funcionamento:

o Requisicoes sdo enviadas por clientes para uma porta no servidor.

o Thread despachante |€ as requisicoes que enfram para uma operacao
de arquivo.

o O servidor escolhe um thread operdrio.

o Se o thread escolhido estiver suspenso, outro thread é selecionado para
ser executado.

« Exemplo: o thread despachante pode ser selecionado para adquirir
mais trabalho.



Servidores Multithreads

« Servidor multithread organizado de acordo com o
modelo despachante/operdrio.
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Servidores Multithreads

« Se o servidor € inteiramente CPU Bound, nQo existe
a necessidade de diversos threads.

o CPUBound = é guando o tempo de processamento depende mais
do processador do que das entradas e saidas, fazendo assim com que
atrapalhe o tempo total de processamento.

o Neste caso, vocé tem um aumento de complexidade sem ganho de
desempenho.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Microprocessador

Virtualizacao

Threads e Processos podem ser vistos como um
modo de se fazer diversas tarefas ao mesmo
tempo.

Em computadores monoprocessados, a execucao
simulténea € uma ilusdo = unica CPU, somente
uma instrucdo de um unico thread ou processo
serd executado por vez.

Virtualizacdo de Recurso: “Fingir’” que um
determinado recurso estd replicado no sistema.



Virtualizacao

Estende ou substitui uma intferface existente de
modo a imitar o comportamento de um outro
sistema.

Exemplo:

o A) Organizacdo geral entre programa, interface e sistema;
o B) Organizacdo geral da virtualizacdo do sistema A sobre o sistema B.

Programa
Interface &
Programa Implementagio de
imitagao de A em B
Interface A Interface B
Hardware/software do siterma A Hardware/software do sitema B

(a) (b)



Virtualizacao

Na déecada de 70 a virtualizacdo foi aplicada com
sucesso Nos mainframes da IBM, que ofereciam uma
maquina virfual para executar softwares que incluiam
aplicacoes e também os sistemas operacionais.

Software em nivel mais alto sdo mais estaveis que o
hardware e sistemas de software de baixo nivel 2
virtualizacdo pode gjudar transportando as inferfaces
de software para as novas plataformas

Novas plataformas sdo capazes de executar software
mais antigos.



Arquiteturas de Maquinas

Virtuais

« Existem varios modos pelos quais a virfualizacdo

pode ser realizada na pratica.

« Existem quatro fipos diferentes de intferfaces em
quatro niveis diferentes.

Funcoes de
biblioteca

Chamadas de
sistema

Instrucoes
privilegiadas

Aplicacao
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Instrucoes
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Virtualizacao

« A esséncia da virfualizacdo € imitar o
comportamento das interfaces (instrucoes de
maqguina, chamadas de sistema).

Maquina virtual de processo

Aplicacdes desenvolvidas para um SO sao
executadas em outro SO

Virtualizacao feita somente para um unico
processo

emuladores — imitar chamadas de sistema —
Nao e trivial




Virtualizacao

Monitor de mdaquina virtual

Fornece o conjunto de instrucoes completo
do hardware

Varios sistemas operacionais diferentes

executando independente e concorrentemente na
mesma plataforma

Importantes no contexto de confiabilidade e
seguranca — isolamento de uma aplicagao e seu
ambiente — falhas nao afetam a maquina inteira

Ex.: VMware



Virtualizacao

 Exemplos:

o A) Mdaqguina virtual de processo, com vdarias instdncias de combinacoes

(aplicacdo, execucdo).

o B) Monitor de mdaquina virtual com vdarias instncias de combinacoes
(aplicacoes, sistema operacional).

Aplicacao |

Sistema de execucao

Sistema operacional

Hardware

(a)

Aplicacoes

Sistema operacional

Monitor de maquina virtual

T e
Hardware

(b)



Leitura, Estudo e
Exercicios

 Este material tem sua fonte no livro:

O

O

O

Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas.
Andrew Tanenbaum e Marteen Steen
Capitulo 3

Distributed System — Concepts and Design
George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg, Gordon Blair.
Capitulo 4



